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O lambari ou tambil Astyanax bimaculatus
(Linnaeus, 1758) pertence a familia Characidae na
classificagdo proposta por Greenwood et al
(1966). Abundante nos rios da Bacia do Rio Para-
nd, esta espécie € a que apresenta maior fredtétitia

entre os tetragonopterineos, especialmente em -

cursos d’dgua mais volumosos (Parra-Muro, 1980).
E apreciada na pesca esportiva e parece ter im-
portante fungdo na cadeia alimentar dos siste-
mas ecoldgicos em que ocorre. Vérios aspectos de
sua biologia  foram investigados a partir de amos-
tras obtidas do Rio Mogi Guagu-SP. Entre estes sa-
lientam-se os estudos relativos a idade e crescimen-
to, (Vanzolini e Rebougas, 1965; Nomura; 1975a),
a reprodu¢do (Nomura, 1975b, Barbieri et al,
1982) e s caracteristicas morfométricas (Vanzo-
lini et al, 1964, Nomura, 1975¢).

O presente trabalho tem por objetivo anali-
sar o comportamento reprodutivo dessa espécie,
estabelecendo para as fémeas a curva de maturagio
sexual, época de desova e tamanho da primeira ma-
turagdo sexual.

MATERIAL E METODOS

As amostragens de Astyanax bimaculatus fo-
ram realizadas quinzenalmente no Rio Ivai, Paran4,
nas imediagSes das coordenadas 23°40° Lat. S. e
52°07° Long. WG, de outubro de 1979 a novem-
bro de 1980, obtendo-se um total de 525 fémeas.

! Aceito em 27 de dezembro de 1983.
Distribuido em 30 de’abril de 1984.

No laboratério registraram-se o comprimen-
to total com aproximagdo de milimetro e o peso
total, em centésimo de grama, de cada espécime e,
apods incisdo ventral e dissecagdo, os ovdrios foram

-pesados e classificados conforme suas caracteristi-

cas macroscopicas. FragGes de alguns ovdrios fo-
ram submetidos a tratamento de rotina para obser-
vd¢oes histologicas, sendo estas utilizadas para
confirmagdo microscopica dos estddios de desen-
volvimento gonadal.

O Indice Gonado-Somitico (IGS) foi consi-
derado como o percentual que o peso da gdnada
representa do peso total de cada espécime.

A anilise da distribuiggo mensal de freqiién-
cias percentuais dos estddios de matura¢do gonadal
possibilitou evidenciar a varia¢do ciclica dos ové-
rios e a época de desova da espécie, o que foi con-
firmado pela andlise da curva de maturag¢do sexual,
estabelecida através da distribui¢do mensal dos va-
lores médios do IGS.

O tamanho da primeira maturagdo sexual foi
estimado conforme Santos (1978).

RESULTADOS

A maturacdo dos ovérios, estudada durante
um ciclo reprodutivo, foi dividida em cinco esti-
dios distintos, ou seja: imaturo, repouso, matura-
¢do, reprodu¢do e esgotado. A caracterizagio ma-
cro e microscopica destes estddios, assim como as
amplitudes de comprimento total em que ocorre-
ram, sdo mostradas na tabela I.
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A figura 1 mostra os valores médios dos Indi-
ces Gonado-Somdticos de cada estddio, assim
como os limites de confianga.
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Fig. 1 — Valores médios do IGS (barras sélidas) e
seus limites de confianga a 95% (linhas verticais) de cada
estidio de desenvolvimento dos ovirios de Astyanax bi-
maculatus do Rio Ivai, Parana.
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Os coeficientes das regressGes lineares entre
os valores do peso dos ovdrios e peso total para
cada estddio e os coeficientes de correla¢do corres-

. pondentes sfo expostos na tabela II.

TABELA I

Valores dos coeficientes das regressdes lineares entre
0 peso das gbnadas e o peso total do peixe e os
respectivos coeficientes de correlacdo linear (1) obtidos
para cada estidio de maturagio gonadal de 4. bimaculatus
do Rio Ivai — Pr.

Estddios N b T
II . Repouso 280 0.0037 0.70*
IIT . Maturacdo 68 0.0560 0.70%*
IV . Regrodugio 106 0.0868 0.70*
V . Esgotado 32 0.0058 0.73%

*Significante ao nivel de 0,5%

A curva de maturagdo, obtida a partir da dis-
tribuigdo dos valores médios mensais do Indice
Gonado-Somdtico, assim como as freqiiéncias
absolutas e percentuais de cada estddio de matura-
¢do gonadal durante o ciclo reprodutivo sfo apre-
sentadas na tabela III ¢ figura 2. Nesta figura pode-
mos constatar que a desova estendeu-se de novem-
bro a fevereiro.

TABELA 11l

Valores médios mensais do Indice Gonado-Somdtico e das freqiiéncias absoluta (fa) e percentual (fp)
dos estddios de maturagdo gonadal das fémeas adultas de 4. bimaculatus do Rio Ivai-Pr.

Estddios
1§ 111 v v
Meses N IGS fa fp fa fp fa fp fa fp
Out/79 29 3.55 13 44.8 15 51.7 01 3.5 - -
Nov 21 12.11 02 9.5 07 33.3 12 57.2 - -
Dez 38 .5.90 08 21.0 01 2.6 27 71.1 2 53
Jan/80 24 6.33 06 - 25.0 - - 13 54.2 5 20.8
Fev 38 2.56 07 184 - - 19 50.0 12 31.6
Mar 67 0.63 50 74.6 - - 06 9.0 11 164
Abr 26 0.30 24 92.3 - - - - 02 7.7
Mai 14 0.40 14 100.0 - - - - - -
Jun 24 0.54 24 100.0 - - - - - -
Jul 34 0.63 29 85.3 05 147 - - - -
Ago 39 0.67 35 89.7 04 103 - - - -
Set 31 3.23 19 61.3 12 38.7 - - - -
Out 76 5.41 47 61.8 20 26.3 09 11.9 - -
Nov 25 9.21 02 8.0 04 16.0 19 76.0 - -
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88 e A TABELA IV
8- Freqiiéncias absoluta e percentual por classes de
- comprimento total de fémeas jovens e aduitas
6 de A. bimaculatus coletadas no Rio Ivai-Pr
4_.
2= Classe de jovem adulto
0 T T — Compr. Total (mm) n9 % n® %  Total
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___ Fig. 2 — Variagdo dos valores médios nicnsais do
IGS (A), e distribuicdo das freqiiéncias percentuais dos es-
tadios de maturagdo dos ovdrios (B) de Astyanax bima- B
culatus no Rio Ivai, Parani. 2,0
1,04
As freqiiéncias absolutas e percentuais de fé- 0,0 = ry: 5—-0

meas jovens e adultas por classes dé comprimento

total sdo mostradas na tabela IV. Na figura 3, po- -1,04
demos constatar que o tamanho no qual 50% das
fémeas iniciam o processo reprodutivo é 78 mm de
comprimento total, e que aos 95 mm todas as fé-
meas estdo aptas a participar da reprodu¢fo. A me-
nor fémea no estddio rel?rodugao encontrad.a du- Fig. 3 ~ Freqiiéncia percentual de fomeas adultas
rante as amostragens mediu 98 mm de comprimen- ;o dasse de comprimento (A) e a relagdo logaritmica
to total (tabela I). (B). Lm = comprimento médio da 12 maturacdio sexual.

-2.04
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DISCUSSAQ

Os ovdrios de Astyanax bimaculatus tém es-
trutura e padrio de desenvolvimento ciclico simi-
lar ao da maioria dos teleésteos (Schubart, 1947,
Pignalberi, 1965; Honda, 1979).

A escala de maturidade gonadal que utiliza-
mos obedeceu basicamente aos critérios apresenta-
dos por Laevastu (1971), adaptados 4 espécie em
estudo através da redug¢do do nimern de estddios,
no intuito de the conferir maior facilidade de uso.
No estadio IV (reprodu¢do) inclufmos os indivi-
duos cujos ovérios estavam totalmente maduros e
aqueles que j4 haviam iniciado a desova. Este pro-
cedimento tem sido utilizado para outras espécies
(Bagenal, 1957, Yamaguti, 1967). Nomura
(1975b), estudando trés espécies de Astyanax, en-
tre os quais o A. bimaculatus, propde uma escala
constituida de quatro estddios: imaturo, matura-
¢80, maduro e esgotado.

A correlagdo linear existente entre o peso
das gonadas e o peso dos peixes dentro de cada
estddio, assim como o aumento no valor médio do
IGS em dire¢fio & desova nos permitiu inferir que
o crescimento dos ovdrios € proporcional ao cresci-
mento geral do peixe e que as alteragGes verifica-
das no seu percentual em rela¢do ao peso dos espé-
cimes decorreu essencialmente das varia¢Ges sazo-
nais ligadas ao ciclo reprodutivo. Este percentual
tem sido utilizado como indicador da maturag¢do
gonadal por diversos pesquisadores (Le Cren,
1951; Nikolsky, 1963; Godinho, 1972; Barbieri
etal, 1982).

A curva de maturacgdo e a distribui¢do de fre-
quiéncia dos estddios sugerem que o processo de
maturagdo, caracterizado pela deposi¢ao de vitelo
nos ovocitos, teve inicio no més de julho na popu-
lacdo estudada. Nomura (1975¢) em seu estudo,
registra a ocorréncia do estddio maturaggo durante
todo ano.

Nossos dados sugerem que a desova de 4.
bimaculatus no Rio Ivai ocorreu nos meses de no-
vembro a fevereiro, ap6s o que os espécimes entra-
ram em um curto periodo de recuperag¢io, quando
os 6vulos residuais foram reabsorvidos e os folicu-
los desagregaram-se. A freqiiéncia de ovérios semi-
esgotados, classificados neste trabalho no estiddio
reprodugdo, e a extensio do perfodo de desova,
que pode ser observada na curva de maturagdo
sexual entre novembro e fevereiro, sugerem que a
desova seja parcelada. Nomura (1975b) sugere que

a desova desta espécie no Rio Mogi Guagu, SP.,
ocorreu somente em fevereiro, quando constatou a
presenga de ovdrios esgotados. Barbieri er al,
(1982), registra a desova desta espécie na represa
do Lobo, SP, no perfodo de setembro a dezembro.

Nesta investigagdo, consideramos como adul-
tos os individuos cujas gdnadas ndo puderam ser
classificadas como imaturas (Estddio I). Procedi-
mento similar tem sido utilizado por Fenerich
et al. (1975), Agostinho (1982), Honda (1979),
Barbieri et al. (1980). Entretanto, Davis (1977) e
Sylva e Rathjen (1961), estudando outras espécies,
consideraram como adultos apenas os peixes cujas
gonadas tivessem efetivamente iniciado a vitelogé-
nese. Nomura (1975b) registrou como 104 mm, o
tamanho no qual 50% das fémeas de A. bimacula-
tus alcangam a primeira matura¢do sexual, e obser-
vou que individuos adultos e jovens sdo constata-
dos nas classes de comprimento de 70 a 140 mm.
As diferencas existentes entre estes resultados e os
obtidos em nosso estudo podem ser atribuidas ao
fato de que o autor ndo considerou o estidio re-
pouso em sua escala de maturidade, assim como
as diferengas ambientais a que naturalmente estive-
ram submetidas as duas populagses estudadas.

RESUMO

O ciclo reprodutivo de fémeas de Astyanax
bimaculatus é caracterizado com base na variacdo
mensal dos valores médios do indice gdnado-soma-
tico ¢ das frequiéncias de ocorréncia dos estddios
de maturidade, definidos através das caracteristicas
macro e microscopicas dos ovérios.

Os espécimes foram capturados no Rio Ivai
(23°40° Lat. Sul e 52°07° Long WG) de outubro
de 1979 a novembro de 1980.

Durante o ciclo reprodutivo os ovirios apre-
sentam cinco estddios: imaturo, repouso, matura-
¢do, reproducdo e esgotado. A maturagio dos ovd-
rios inicia-se em julho e a desova ocorre de novem-
bro a fevereiro. Os dados sugerem que a desova
seja do tipo parcelada. A primeira maturagdo se-
xual das fémeas ocorre quando atingem 78 mm de
comprimento total.

SUMMARY

The natural reproductive cycle of females
Astyanax bimaculatus is described with basis on
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the seasonal variation of gonadosomatic index
values as well of the maturity stages. The latter are
defined by macro- and microscopical characteristics.

Specimens were collected in the Ivai River
(23° 40’ Lat. S. and 52° 07’ Long. WG) between
October, 1979 and November, 1980.

During the reproductive cycle, the ovaries
show five stages: immature, resting, maturation,
spawning and spent. The process of maturation
starts in July and the evidence suggests that
spawning takes place from November to February
and that during the breeding season the eggs are
released in successive batches. The first sexual
maturation of the females is attained at 78 mm
total legth.
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