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RESUMO: O presente trabalho aborda aspectos do desenvolvimento gonadal
e do tipo de desova das fémeas de Hypophthalmus edentatus (Spix, 1829).
Durante o periodo de novembro de 1983 a outubro de 1985 foram realizadas
coletas mensais em trés estagdes de amostragem no reservatério de Itaipy,
localizadas nos municipios de Guaira, Santa Helena e Foz do Iguacu (24°00°
a 25°21’ Lat. Sul e 54°19’ a 54°31' Long. Oeste). Andlises macro e
microscopicas de ovarios de 1.967 fémeas revelaram um desenvolvimento
gonadal que pode ser descrito em seis estadios: imaturo, repouso, maturagao,
_ maduro, semi-esgotado e esgotado. As distribuices de frequéncia dos
diametros dos ovécitos de ovarios em diferentes fases de desenvolvimento,
revelaram tendéncia polimodal, sugerindo desova do tipo parcelada.

ABSTRACT: This paper is concerned on the aspects of the biology, particularly
on reproduction of Hypophthalmus edentatus (Spix, 1829). The 1,967 females
analised were collected monthly during november 1983 to october 1985 inthree
sampling stations in the Itaipu reservoir situated in Guaira, Santa Helenaand Foz
do Iguagu (24°00° to 25°21’ S. Lat. and 54°19’ to 54°31' W. Long.). The macro
and microscopical analyses reveal the development of the gonads which may
be described in six stages, e. g., immature, resting, maturing, ripe, half-spent
and spent. Frequency distribution of diameters in ovary ovocytes in different
phases of development revealed a polymodad tendency, suggesting a parcelled
type spawning.
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INTRODUCAO

Hypophthalmus edentatus, conhecido popularmente como mapar4, sardela,
mandubi ou moga tem distribuigao registrada na América do Sul, nas bacias do rio
Orinoco, Amazdnica e do Parana (OLIVEIRA, 1981). E uma espécie de hébitos
peldgicos e noturnos, alimentando-se preferencialmente de zooplincton
(CARVALHO, 1980). Anteriormente restrita ao trecho a jusante de Sete Quedas,
esta espécie passou a ocupar os segmentos superiores apos a formagao do
reservatdrio.

O conhecimento dos principais fendmenos reprodutivos nas espécies de peixes
¢ de grande importancia, visto que as particularidades da reprodugao, assim como
ontimero e a qualidade dos ovos produzidos pela populagao desovante determinam
onfimero de individuos que ingressam na populagio a cadaano (ISAAC-NAHUM,
1981). O estudo da dinidmica do processo reprodutivo e de suas relagbes com fatores
endégenos e exdgenos requer, antes de mais nada, o conhecimento da anatomia e
histologia das gonadas, durante todo o ciclo reprodutivo (NARAHARA, 1983).

O presente trabalho pretende caracterizar os ovéarios do mapara, mostrando as
alteragbes macro e microscdpicas que ocorrem ciclicamente nos ovérios. Com base
nestas informagdes, propde-se uma escala de maturidade para fémeas de
Hypophthailmus edentatus. Sao também descritas evidéncias que levam a supor uma
desova do tipo parcelada para a espécie.

MATERIAL E METODOS

Durante coletas mensais, no periodo de novembro de 1983 a outubro de 1985,
em trés estagdes de amostragem ao longo do reservatério de Itaipu (localizadas
préximas aos municipios de Guaira, Santa Helena ¢ Foz do Iguagu), foram
capturadas 1967 fémeas de mapard, com redes de espera simples, de malhagens
variando de 3 a 16 cm entre nés nao adjacentes e redes tipo tresmalho (feiticeiras 6
e 8 cm). Logo ap6s a morte dos individuos, procedeu-se a incisao ventral para
identificagio macroscépica dos estidios de desenvolvimento gonadal,
gonsiderando-se os seguintes aspectos: cor, transparéncia, vascularizagao
superficial, flacidez, tamanho e posigdo na cavidade abdominal, visualizagao dos
ovdcitos e espessura da capsula ovariana. Os ovirios foram retirados e pesados em
gramas, com aproximacao de miligramas. Fragoes de gdnadas foram fixadas em
Bouin, durante 12 a 24 horas, sendo posteriormente transferidas para alcool 70°G.L.
e submetidas as técnicas de rotina de diafanizagao, desidratagao e inclusao em
parafina (VAZZOLER, 1981). Os cortes histologicos foram obtidos com
micrétomo LEITZ e corados em hematoxilina-eosina. A caracterizagio de cada fase
de desenvolvimento ovocitdrio foi estabelecida com base no surgimento e/ou
modificagdes de estruturas celulares e componentes foliculares. Células
germinativas em diferentes fases de desenvolvimento, bem como as estruturas
envolventes dos ovdcitos, foram medidas sob microscopio, com auxilio de ocular
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micrométrica, sendo relacionados aqueles que se apresentavam, na secgéo, com
todos os componentes celulares. A quantificagio do desenvolvimento ovariano foi
estabelecida pela razio entre o peso dos ovirios (Wg) e o peso total (Wt)
multiplicado por 100, indicador denominado relagdo gonadossomatica (RGS)
(ISAAC-NAHUM & VAZZOLER, 1987).

O tipo de desova foi determinado através de medigbes de ovcitos contidos nos
ovarios em diferentes estadios de maturacdo. Para este fim alguns ovarios foram
mantidos em solugio de Gilson modificada (SIMPSON, 1951) e, apds dissociagio
dos ovécitos, lavados algumas vezes em alcool 70°G.L; homogeneizados, por
agitacdo, em baldo volumétrico com 500 ml de alcool. Destes, foram retiradas
subamostras com auxilio de uma pipeta de Stempell de 2 ml, € os ovécitos medidos
sob microscopio estereoscopico (25 x) com ocular micrométrica.

RESULTADOS

Os oviérios do H. edentatus sao estruturas pares achatadas, situam-se na porgao
posterior da cavidade abdominal, tendo posigao dorso lateral, em situagao inferior
aos rins. As gonadas fundem-se no tergo caudal, ligando-se a um oviduto muito curto
que se estende até a abertura urogenital atras do anus. Projetam-se posteriormente
a papila urogenital em duas cimaras localizadas dos lados dos processos hemais das
vértebras caudais, particularmente evidencidvel nas fases mais avangadas do
desenvolvimento ciclico.

A gbnada estd firmemente presa 2 parede da cavidade abdominal por um
delgado mesovério. Abaixo deste, observa-se a tinica albuginea, cuja espessura
varia durante a maturagéo do ovario. A tfinica é constituida de tecido conjuntivo
rico em fibrécitos, células musculares lisas e vasos sangiiineos. Vascularizagdo,
tonalidade, forma e volume alteram-se durante o desenvolvimento ciclico do ovério.

A tinica ovariana emite septos para o interior do 6rgio que, juntamente com
o epitélio germinativo, formam as lamelas ovuligeras. Estas projegoes nao se unem
na regido medular, deixando um limen, a cavidade ovariana. Nas lamelas ovuligeras
encontram-se ovécitos em diferentes fases de desenvolvimento, dependendo do
grau de maturagao destes nos ovarios.

As observagoes das células germinativas do mapar4, a nivel da microscopia
6ptica, permitem sugerir quatro fases de desenvolvimento dos ovécitos:

Fase I - Cromatina Nucléolo: encontram-se dispostas em ninhos nas lamelas
ovuligeras, ¢ se constituem nas menores células encontradas nos ovarios, cujo
tamanho médio é de 13,024m=3,104m. Apresentam niicleo grande em relagéo ao
citoplasma (em média 6,71um*2,03um de didmetro). Este, esférico € de pequena
afinidade tintorial, mostra um ou alguns nucléolos, € tém cromatina disposta em
grumos, mais evidencivel na sua periferia (Figura 1A).

Fase II - Perinucleolar: caracteriza-se pela presenga de numerosos nucléolos,
cuja posigio & essencialmente periférica. Esta fase pode ser dividida em:
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a. perinucleolar inicial: Os ové6citos sdo maiores (em média de
30,984m+4,68um de didmetro), apresentam citoplasma fortemente baséfilo e
niicleo ainda grande em relagéo ao didmetro celular (média de 16,31um+4,87um).
Sao células poligonais com niicleo central, nucléolos numerosos e cromatina esparsa
em pequenos grumos. O niicleo vitelinico ou de Balbiani pode ser evidenciado como
uma estrutura arredondada que se cora mais intensamente, situado nas
proximidades do nicleo (Figura 1B). Os ovocitos, nesta fase, sio envolvidos por uma
delgada camada de células foliculares.

b. perinucleolar final: os ovicitos sdo arredondados e a razio niicleo-citoplasma
¢ -diminuida em funcio do crescimento do ovécito (Figura 1C). Os nucléolos,
pequenos € numerosos, sdo visiveis na periferia do nicleo, enquanto a cromatina
apresenta distribuigdo em grumos esparsos. O citoplasma mostra-se menos basofilo
que na fase anterior; nele, o nificleo vitelinico € menos conspicun ¢ mais
esporadicamente observado. No delgado envoltério folicular é possivel identificar
a granulosa, mais interna e constituida de células achatadas, com niicleos elipticos
¢, externamente, a camada tecal, formada de fibrécitos. No final desta sub-fase
nota-se o aparecimento de uma camada acelular delgada e refringente entre o
ovécito ¢ a granulosa, a zona radiata ou zona pelicida. As medigoes dos ovécitos
em secgao, revelam didmetros médios de 74,27um=14,43um, com nicleos de
tamanhos médios de 41,48um=+9,24um.

Fase I11 - Vitelogénese: os ovicitos tém seu volume aumentado e apresentam,
no citoplasma, granulos de vitelo. Niicleo de contorno geralmente sinuoso e dotados
de numerosos nucléolos que mant&m suas posigdes marginais. A zona radiata, nesta
fase, € mais espessa e proeminente, enquanto a camada granulosa torna-se mais alta,
com niicleos levemente basais. A teca conjuntiva envolve a granulosa, apresentando
células com niicleos arredondados. O didmetro médio da célula neste estagio é de
130,19#m=19,45um, sendo o tamanho médio do niicleo de 58,78um=10,00um
(Figura 1D), :

Fase IV - Ovécito Maduro: sao as maiores células do ovario, medem em média
250,904 m=£38,20um. Coram-se intensamente pela eosina. Inicialmente apresentam
niicleo de contorno irregular, com nucléolos evidenciveis, tendendo a desaparecer
como estrutura organizada no final desta fase. O citoplasma torna-se
gradativamente homogéneo (Figura 1E). A zona radiata mostra estriagdes, porém
nao prontamente visualiziveis. A camada granulosa, larga, de aspecto sincicial,
apresenta niicleos pequenos, irregulares e basais e citoplasma rico em vactiolos. A
camada tecal permanece inalterada nesta fase. Ovocitos vitelinados iniciam a atresia
com a proliferagdo das células da granulosa, intensificago da irrigagio,
desagregacio da radiata terminando com a liquefagio e absorgio dos granulos de
vitelo (Figura 1F). .
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FIGURA 1: Corte transversal de ovarios de H. edentatus mostrando as fases
de desenvolvimento dos ovocitos.

a) Fase cromatina-nucléolo: NL - nucléolo; NU - nicleo. (40x)

b) Fase Perinuclcolar Inicial: CF - camada folicular; NV - nacleo vitelinico.
(40x).

¢) Fase Perinucleolar Final: CR - cromalina (40x).

d) Fase Vitelogénese: CG - camada granulosa (10x).

¢) Fase Maduro: VE - vitelo (10x).

f) Ovocito em atresia - OA; Foliculo vazio (FV). (10x).
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A atresia folicular ¢ também registrada nas fases pré-vitelogénicas. O ovocito,
ao scr climinado, deixa no tecido ovariano a zona granulosa, agora denominada
foliculo vazio. Inicialmente csta cstrutura apresenta-se organizada,
desagregando-se posteriormente. '

Com base nas observagdes macroscOpicas e microscopicas das gdnadas e
valores da relagio gonadossomatica, sugerem-se os seguintes estadios para fEmeas
de Hypophthalmus edentatus:

Imaturo: gonadas pequenas e achatadas, ocupando pequeno volume da
cavidade abdominal. Num corte transversal observa-se grande quantidade de
ovocitos na fase cromatina nucléolo e perinucleolar inicial, com predominio
numérico das primeiras, que se arranjam em "ninhos". Qrganizagio lamelar bastante
evidente. Entre as duas fases enumeradas sdo constatados ovécitos de
caracteristicas intermedidrias (Figura 2A).

Repouso: as gonadas sio levemente opacas, de coloragido rosca e de
consisténcia firme, possuindo forma achatada com a extremidade cranial alargada.
Encontra-se finamente irrigada ¢ é de contorno sinuoso. Localizagdo dorso-lateral
ocupando até 1/3 do comprimento da cavidade abdominal. Os ovdcitos ndo sao
evidencidveis a olho desarmado. Microscopicamente observam-se ovicitos nas fases
anteriores, com predominio da fase perinucleolar. Nas etapas mais avangadas deste
estadio constata-se o predominio da fase perinucleolar final (Figura 2B). A relagao
gonadossomatica tem valor médio de 0,36010,0149.

Maturagao: os ovirios sao volumosos, com irrigagao mais conspicua que no
estadio anterior. Ovdcitos, embora pequenos, sio visiveis a olho desarmado.
Apresentam coloragao creme-amarclada e sdo consistentes. Verifica-se presenga
de ovocitos na fase de vitclogénese, além daquelas que caracterizaram as fases
anteriores (Figura 2C). A relagio gonadossomatica média é dc 0,6747+0,0502.

Maduro: os ovirios apresentam-se alargados, ocupando virtualmente toda a
parede da cavidade abdominal. Mostram-se targidos e com irrigagdo fina e
abundante. Evidenciam-sc ovécitos de coloragdo amarelo-clara, sendo facilmente
extruidos sob leve pressdo do abdome. Cortes histoldgicos de ovdrio neste estadio
revelam a presenca de ovocitos nas diferentes fases, sendo que os maduros ocupam
a maior parte da sccgdo. Sao registrados, ainda, ovécitos em atresia, sendo
entretanto esporddicos (Figura 2D). A tinica albuginea aparece bastante delgada.
A relagao gonadossomatica tem valor médio de 2,7648+0,2483.

Semi-Esgotado: as gbnadas apresentam-se levemente [licidas e hemorragicas.
Ovdcitos ainda numerosos, esparsos e soltos, em sua maioria. Sob microscépio
evidenciam-se as fases constatadas no estadio anterior sendo, entretanto, muito
freqiicntes foliculos vazios e atrésicos, além de vasos sanguincos abundantes (Figura
2E). O valor da relagdo gonadossomatica média é de 1,2158+0,2049.

Esgotado: os ovarios sido flicidos ¢ hemorrigicos, com aspecto laminar.
Ocupam 2/3 do comprimento da cavidade abdominal, projetando-se
latero-ventralmente sobre esta. Apresentam coloragao vermelho-acinzentada,
podendo ser ainda constatados ovocitos residuais. A nivel microscopico sdo
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cevidencidveis foliculos vazios e ovocitos em reabsorgio, além daqueles nas fases
pré-vitclogénicas (Figura 2F). A relagio gonadossomitica média € de
0,5387+0,0483.

FIGURA 2: Corte transversal de ovarios dc H. edentatus nos diferentes
estadios de maturagiio gonadal.

a) Imaturo: CN - cromatina nucléolo; PNI - perinucleolar inicial (10x).

b) Repouso: PNF - perinucleolar final (3x).

¢) Maturagao: V - vitelogénese (10x).

d) Maduro: OM - ovicitos maduros (3x).

¢) Semi-csgotado: FV - foliculo vazio; OA - ovécito atrésico (3x).

f) Esgotado (3x).
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Na figura 3 estao representados os valores da relagao gonadossomatica média
para cada estddio de desenvolvimento gonadal, além do intervalo de confianga a
95% c da amplitudc de variacio de cada valor médio. As relagoes entre o peso dos
ovarios ¢ o peso total dos individuos, para cada estadio de maturagio, estio
representadas graficamente na figura 4.
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FIGURA 3: Represcntagio gréafica da relagio gonadossomdtica média para
cada estddio de desenvolvimento dos ovarios de H. edentatus (linha
horizontal interna = RGS; barra vertical = intervalo de confianga a 95%;
linha vertical = amplitude de variagao).

Os valores elevados dos coeficientes de correlagao entre o peso das gdnadas ¢
0 peso total para excmplares em mesmo estadio de maturagio demonstram que as
variagdes na relagdo gonadossomdtica sao independentes do desenvolvimento
somético dos individuos. Verifica-se, também, que os valores médios da RGS, assim
como seus intervalos de confianga ao nivel de 95%, foram distintos para cada estadio
de desenvolvimento das gdnadas. Isto atesta scr a relaggio gonadossomatica um
bom quantificador do estadio de maturagio.

As distribuigoces de freqiiéncia absoluta dos didmetros de ovoicitos de oviérios
em diferentes estddios de desenvolvimento revelam uma tendéncia polimodal
(Figura 5), sugerindo desova do tipo parcelada. A clevada freqiiéncia de individuos
identificados como semi-esgotados e os valores relativamente baixos da RGS de
individuos maduros reforgam esta sugestao.
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FIGURA 4: Represcntagio grafica da relagio entre o peso das gdnadas e 0
peso total para cada estadio de maturagio dos ovérios de H. edentatus.
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FIGURA 5: Representagao gréfica da distribuigao de freqiiéncia absoluta de
didmetro de ovécitos em diferentes fases de desenvolvimento gonadal de H.
edentatus.
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DISCUSSAO

Os ovérios do maparé. seguem a estrutura cistovariana da maioria dos
teledsteos, sendo o limen continuo com o oviduto (BELSARE, 1962; KHANNA &
PANT, 1967; SRIVASTAVA & SWARUP, 1979; BRUMMET et al., 1982;
ANTONIUTTI ¢t al.1985).

A origem das células germinativas que, ciclicamente maturam ¢ sao desovadas,
tem sido atribuida 2s células somaticas do cpitélio folicular ou a ovogonias
pré-cxistentes (AGOSTINHO, 1985). A prescnga de ovogdnias
(cromatina-nucléolo) nos ovarios de H. edentatus, durante todo o ciclo reprodutivo,
e sua disposigdo em ninhos, nas fascs mais avangadas, sugerem que sejam estas
células a fonte de ovécitos para as sucessivas desovas. A origem a partir de células
folicularcs ¢ sugerida também por YAMAMOTO (1956) ¢ CHAVES (1988), entre
outros. Este tltimo autor relata que esta origem explicaria o incremento nos valores
da fecundidade que um peixe sofre ao longo de sua vida, visto que apés a desova
permanece no ovario um nimero de células folicularcs maior que aquele de ovdcitos
eliminados. Por outro lado, ISAAC-NAHUM (1981) acha que a origem a partir de
células do foliculo parece improvéavel, uma vez que este possui origem mesodérmica
¢ as células germinativas sao endodérmicas.

Nos ovécitos de H. edentatus nio se verilicou, com as técnicas histologicas
utilizadas, a existéncia das vesiculas vitelinicas. Estas estruturas, conslatadas nos
teledsteos tratados na literatura consultada, tém sido descritas como vesiculas que
niao se coram em preparagdes histologicas de rotina (YAMAMOTO &
YAMAZAKI, 1961; BARBIERI, 1981; NARAHARA, 1983). Para os ovdcitos do
mapard, se presentes, estas vesiculas nao sao prontamente evidencidveis ¢ tém
aspecto distinto das demais espécies de teledsteos.

O desenvolvimento dos ovocitos pode ser dividido em duas grandes fases. A
primcira, decnominada pré-vitelogénica, & caracterizada pelo crescimento lento dos
ovécitos ¢ comparativamente poucas mudangas citoplasmdticas. A segunda fase,
vitelogénica, é caracterizada pelo répido crescimento ¢ a deposicao de grandes
quantidades de vitelo no citoplasma (HOWELL, 1983). A separagio destas duas
ctapas tem seu inicio marcado pelo aparecimento de vesiculas vitelinicas
(AGOSTINHO, 1985). Para ovdcitos de H. edentatus, nesta fase, entretanto, as
vesiculas vitelinicas nao foram observadas ¢ seu inicio foi determinado pelo
surgimento dos primeiros granulos de vitelo. ABU-HAKIMA (1984) e GODINHO
etal (1974) descreveram o desenvolvimento dos ovécitos com base no aparecimento
dos granulos de vitelo.

A organizagio folicular encontrada nos ovécitos do mapard ¢ a mesma
encontrada por DADZIE (1968), SRIVASTAVA & SWARUP (1979) ¢
AGOSTINHO (1985) para as espécies por cles estudadas. O papel das células
foliculares tém sido associado por CERISOLA (1984) a indugdo da maturagao,
formagio de vitelo, formagao de filamentos adesivos ¢ com 0 processo de atresia

folicular.
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Nos ovarios do mapari foi constatada a presenga do niicleo vitelinico ou niiclec
de Balbiani, uma regiio do citoplasma que se cora mais intensamente com
hematoxilina. RITA KUMARI & NAIR (1979) admitem a possivel origem do
niicleo vitclinico a partir de corpos intranucleares que sio vistos passando para o
citoplasma. Entretanto BALINSKY & DEVIS (1963) alegam que o nicleo vitelinico
se forma a partir de um material ribonucléico cimentante, langado no citoplasma a
partir do nicleo.

Nao se observou nos ovécitos do mapara nenhum aspecto de hidratagdo. A
coalescéncia dos glébulos, a despeito de ser verificada em grande extensio, nao foi
completa o suficiente para formar uma massa homogeneizada. CHAVES (1989)
acredita que as espécies dulceagqiiicolas, ao contrério das marinhas, ndo apresentam
hidratacdao dos ovdcitos, enquanto os grupos secundariamente dulceaqiiicolas o
teriam perdido, em algum estdgio de sua adaptagao a dgua doce.

A reabsorgao de ovocitos ou a atresia folicular é um fendomeno de ocorréncia
geral entre os teledsteos. E verificada, normalmente, antes da desova, nos ovécitos
que falham em alcancar a maturidade e, ap6s a desova, naqueles que deixaram de
ser eliminados. O processo pode, entretanto, ser notavelmente ampliado quando as
condigdes necessarias & maturagdo e desova forem perturbadas (AGOSTINHO,
1985). Nos ovdrios de H. edentatus obscrva-se um nimero acentuado de ovicitos
em atresia apGs a maturagdo total, particularmente nos individuos semi-esgotados
e esgotados. A atresia folicular nos ovérios de H. edentatus envolve a proliferagao
da camada granulosa, a intensificagao da irrigagdo, a desagregacio da radiata ¢ a
liquefagao do vitelo scguida da absor¢ao. A ordem de ocorréncia destes fendmenos
nao pode, entretanto, ser estabelecida. BELSARE (1962), no entanto, descreve a
atresia folicular em quatro estégios: (1) a granulosa do foliculo atrésico torna-se
hipertrofiada e suas células mostram-s¢ em camadas distintas; (2) ruptura do
oolema em vérios locais; (3) liquefagiao do vitelo; ¢ por iltimo, (4) a remogao
completa de vitelo, sendo o interior do foliculo tomado pelas células granulosas e
vasos sanguincos. ,

Arelacdo entre o peso da gdnada e o peso total, estabelecido para cada estadio
de maturagio, apresentou coeficientes de correlagao superiores a 0,90, com excegao
do estadio repouso, com valores de r proximos a 0,83. A constatagio desta relagio,
para peixes de mesmo estadio de maturagio, faz supor que as alteragoes nas razdes
destes dois pesos sejam decorrentes do ciclo reprodutivo e ndo do desenvolvimento
do corpo dos individuos. Isto faculta o uso da relagdo gonadossomitica na
quantificagdo da maturagio gonadal.

As distribuigdces polimodais dos didmetros dos ovécitos de ovirios nos estadios
mais avancados de desenvolvimento gonadal, registradas para H. edentatus, sugerem
desova do tipo parcelada (VAZZOLER, 1981). O baixo valor da RGS média do
estddio maduro, adicionado a observagdes pessoais de que individuos
semi-csgotados ocorrem durante quase todo o ano, corroboram este resultado. A
desova parcelada, definida por KAKUDA & NAKALI (1981) como aquela realizada
mais de uma vez na época de desova, é registrada para muitas outras espécies de
peixes, especialmente tropicais (GODINHO, 1972, NOMURA, 1976; BARBIERI,
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1981; ISAAC-NAHUM, 1981; SILVA & SILVA, 1981; PELIZARO et al, 1981,
CARAMASCHI ef al, 1982; BARBIERI et al, 1983; BARBIERI & BARBIERI,
1985; FENERICH-VERANI et a/, 1984; LEAO, 1985) e representa uma estratégia
para reduzir a competigdo por 4reas de postura do estoque desovante e por alimento
entre as formas jovens aumentando a probabilidade de sobrevivéncia a condigodes
adversas transitérias. O tipo de desova deve explicar em alguma extensao o fato do
mapari ter sido bem sucedido na colonizagio do reservatorio de Itaipu, tornando-se
espécie dominante.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo permitem as seguintes conclusdes:

01. A organizacdo microscopica dos ovarios de H. edentatus € semelhante
aquelas descritas para a maioria dos teledsteos;

02. As células germinativas presentes nos ovarios podem ser classificadas em

quatro fases distintas: 1 - cromatina-nucléolo; ITa - perinucleolar inicial e IIb -
perinucleolar final; III - vitelogénese; IV - ovocito maduro;

03. As caracteristicas macro ¢ microscopicas permitem estabelecer uma
escala com seis estadios: I - imaturo, II - repouso, III - maturagao, IV - maduro, V
- semi-esgotado, VI - esgotado;

04. O peso total e o peso das gonadas, quando considerados individuos de
mesmo estadio de maturagio, mostram-se altamente correlacionados, revelando
que as mudangas na razio entre estes pesos sao devidas essencialmente as fases do
ciclo reprodutivo;

05. O desenvolvimento assincrénico dos ovécitos sugere, para o H. edentatus,
desova do tipo parcelado.
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