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IDADE E CRESCIMENTO DO CASCUDO PRETO
Rhinelepis aspera (SILURIFORMES,LORICARIIDAE)
NO RIO PARANAPANEMA, BACIA
DO RIO PARANA.
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Geraldo Barbieri’
José Roberto Verani®

RESUMO: Estimativas de idade e crescimento do cascudo preto, Rhinelepis
aspera, foram feitas a partir de anéis de crescimento presentes nas vértebras.
O ciclo anual de formagao de anéis foi determinado pelo comprimento médio
mensal de exemplares de mesmo nimero de anéis e através da freqiéncia
mensal de anéis hialinos marginais. O método para atribuicdo da idade foi
validado para as idades de 3 a 9 anos por estes procedimentos. Estes dados
indicam que os anéis de crescimento sdo formados nos meses de abril-maio.
O peixe mais velho examinado tinha 10 anos de idade. A curva de crescimento,
ajustada pela expressao de von Bertalanfg% resultou em:

machos : Lt = 64,6 [ 1-e2 12410 )

fémeas :Lt = 74,5 [1-e0102(+085)
A relagdo peso (Wt) / comprimento (Lt) mostrou diferencas significativas entre
0s sexos, podendo ser expressa como

machos : Wt = 0,0153. L2986 (n=689)

fémeas : Wt = 0,0137 . L1308 (n=632)

machos e fémeas: Wt = 0,0151 . Lt*%% (n=1.321)
Os pesos estimados nos comprimentos assintéticos de machos e fémeas foram,
respectivamente, 3894,1 g e 6105,0 g. O numero reduzido de exemplares mais
velhos utilizados no ajuste da curva de crescimento pode ter produzido uma
superestimativa do comprimento assintotico. ’
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ABSTRACT: Age and growth were estimated from counts of hyaline zones in
the vertebrae of the armoured catfish Rhinelepis aspera. The annual cycle of the
hyaline zones formation was determined by monthly variation of the length of
specimens with the same number of hyaline zones and by the monthly frequency
of marginal rings. The method to infer age was validated for age groups ranging
from 3 to 9 years by these procedures. Data indicate that hyaline zones are
formed essentially during April-May. The oldest fish examined was estimated to
be 10 years old. The growth curve in Von Bertalanffy’s growth equations was:

males :Lt=646[1- e°'124'(t+°'86)}

females  :Lt = 74.4 [ 1-g0103:(+084]
The length-weight relation of males and females was different and has been
described by the equations:

males : Wt = 0.0153 . L1298 (n=689)

females : Wt = 0.0137 . Lt>0'8 (n=6327)

males + females: Wt = 0.0151 . Lt3%° (n=1,321)
The estimated weights of male and female asymptotic measurements were
3894.1 g and 6105.0 g respectively. The reduced number of older specimens
used in the adjustment of the growth curve may have produced a higher
asymptotic measurement.

INTRODUCAO

O cascudo preto Rhinelepis aspera ¢ um loricarideo de ampla distribui¢ao na
bacia do rio Parani e se constitui atualmente num importante recurso pesqueiro na
4rea de influéncia do reservatério de Itaipu, onde se posiciona entre as cinco
espécies com maior contribuigdo na pesca profissional. Sua captura na regido de
Guaira (PR), inicio do reservatério, tem uma média de 45,5 toneladas/mensais
(AGOSTINHO et al., 1989).

Os relatos acerca de sua participagdo na pesca em segmentos superiores da
bacia do rio Parand (MONTEIRO, 1956), as observagoes realizadas no transcorrer
~ das amostragens objeto do presente estudo, € 0 monitoramento que se realiza na
regido do reservatério de Itaipu desde novembro de 1983, demonstram que a espécie
¢ altamente suscetivel 4 agdo antrdpica (sobrepesca e poluigao). Sua exploragao se
caracteriza por uma fase inicial altamente produtiva, geralmente superior a 50% da
produgio total, seguida de uma sensivel redugao nos anos subseqiientes, podendo
chegar ao virtual desaparecimento do estoque. O habito aparentemente gregério
dos cardumes e a sua vulnerabilidade & captura com tarrafas, que levam a
constituigio de uma categoria especializada de pescadores para a sua explotagao,
parece estar relacionada a esta deplegao. Estes fatos demonstram que a explotagao
da espécie exige, mais que outras, uma agao efetiva de manejo. Para isto sao
necessarios o dimensionamento dos estoques e as informagdes bioldgicas bésicas
sobre a espécie.
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As informagodes bioldgicas sobre R.aspera sdo, a exemplo da maioria das
espécies de peixes sul-americanas, escassas. Aspectos da reprodugéo e dindmica
nutricional foram abordados pelos autores em outras publicagoes (AGOSTINHO
et al., 1986,1987a,1987b,1990). O habito alimentar € descrito como iliéfago para
exemplares do trecho argentino do rio Parani por ANGELESCU & GNERI (1950).

O presente estudo visa estimar os pardmetros da curva de crescimento,
informagdes requeridas pelos métodos analiticos de avaliagao de estoques.

MATERIAL E METODOS

. Este estudo é baseado na anilise dos anéis etdrios em vértebras de 689
exemplares machos e 632 fémeas de R.aspera, capturados no rio Paranapanema
(22°38’S, 51°25'W), nos primeiros quildmetros a jusante do reservatério de
Capivara, operado para [ins hidrelétricos pela Companhia Energética de Sao Paulo.
As coletas, realizadas mensalmente durante o periodo de junho de 1980 a maio de
1981, foram feitas com auxilio de redes de espera com malhagens variadas.

Registrou-se, para cada exemplar, o comprimento total em centimetros, com
aproximagdo de milimetro, e o peso total em gramas, com aproximagao de
centigrama. -

Além da segunda vértebra posterior ao aparelho de Weber foram analisados
os otolitos e secgdes da base do primeiro raio das nadadeiras peitoral e dorsal.
Destas estruturas, obtidas apds cozimento em agua, lavagem e secagem, apenas as
vértebras se mostraram adequadas a consecugdo dos objetivos deste estudo. O
tamanho reduzido dos ot6litos e a irregularidade dos anéis em sua superficie, assim
como a elevada fregiiéncia de espinhos com corrosio dos primeiros anéis,
especialmente nos exemplares maiores, impediram o uso destas estruturas.

As vértebras foram examinadas sob microscopio estercoscopico (6x), sendo o
nimero de anéis hialinos anotado para cada exemplar sem o conhecimento prévio
de seu comprimento. Este procedimento foi repetido de maneira independente.
Vértebras com valores distintos entre as duas leituras foram submetidas a nova
leitura pelo mesmo observador €, na manutengao da divida, excluidas das analises
subseqiientes. Durante a leitura dos anéis foi registrada também a presenga ou
auséncia de anel marginal. '

A periodicidade na formagao dos anéis, utilizada na validagio do método, foi’
estimada graficamente, para cada sexo, através dos comprimentos totais médios por
bimestre para cada classe de nimero de anéis. A freqiiéncia de individuos cujas
vértebras apresentavam anéis em formagio na margem foi utilizada para sua
comprovagao.

Os dados de comprimento e idade avaliadas na captura, para cada sexo, foram
utilizados para estimar os pardmetros da equagao de crescimento de von
Bertalanffy, representada pela equagdo: Lt = Loo [1 - exp(-k(t-t0))], onde Lt € o
comprimento na idade t, Lo € 0 comprimento assintotico, to é a idade hipotética
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quando o comprimento € zero, ek ¢ um parmetro que descreve quao rapidamente
o comprimento assintético € alcangado. Para a avaliagdo destes pardmetros

empregou-se o programa FISHPARM (SAILA et al., 1988).
A relagdo entre 0 comprimento € 6-peso corporal foi analisada, para cada sexo,
através da regressao de seus logaritmos naturais. '

RESULTADOS

EPOCA DE FORMACAO DOS ANEIS DE CRESCIMENTO: As variagdes
bimestrais no comprimento médio dos individuos pertencentes as classes de nlimero
de anéis de 3 a 9, mostradas separadamente na Figura 1, indicam que os anéis de
crescimento formaram-se durante o bimestre de abril-maio. A despeito da falta de
informagdes acerca de exemplares nas classes extremas (0,1,2 e 10) pode-se assumir
que os anéis sio formados anualmente durante este periodo e que estes anéis podem
ser considerados etdrios. A elevada freqiiéncia de anéis marginais neste bimestre,
mostrada na Figura 1.A, corrobora esta indicagdo, apesar de freqiiéncias superiores
a 15% terem sido rcgistradas ao longo de todo o ano.
CRESCIMENTO EM COMPRIMENTO: Os dados de comprimento médio por
classe de idade dos exemplares ¢ as curvas de von Bertalanffy a eles ajustadas estdo
representados na Figura 2 para machos, fémeas e sexos agrupados. Os valores
. estimados dos pardmetros para cada curva sdo apresentados na Tabela 1. A es-
timativa dos parametros Loo € K para os sexos agrupados foi realizada, mesmo com
a provéavel diferenga estatistica entre os sexos nestes valores, como sugere a
heterocedasticidade das varidncias (Tabebla 1). A combinagao foi feita por razoes
préticas, pois, na auséncia de dimorfismo sexual externo, a equagdo combinada é
util nos estudos de avaliagao de estoques.

Foi realizada uma analise de residuos, conforme a Figura 3, constatando-se,
entre os machos, uma certa periodicidade em seus valores. Isto pode estar
relacionado ao regime de cheias ou a outra condigao ambiental ciclica. Na auséncia
de um modelo apropriado para a continuidade da anilise, manteve-se o de von

Bertalanffy.

RELACAO PESO/COMPRIMENTO: Os dados de comprimento e peso para cada
sexo sio apresentados na Figura 4. As equag0es que expressam esta relagao, para

-cada sexo, sao:

machos: Wt = 0,0153 . L% (n = 689; = 0,98)

fémeas: Wt = 0,0137 . L% (a = 632; = 0,98)

Vé-se que as estimativas dos parimetros a € b para as duas equagdes foram
muito préximas, sugerindo a jungdo da$ duas equagdes numa tinica. A aplicagdo do
teste "t" para amostras tao grandes revelaria uma diferenca destituida de significado
bioldgico. Assim, esta relagdo para a espécie pode ser expressa por:

wt = 0,0151. L% (n = 632; P = 0,98)
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FIGURA 1: Freqiiéncia bimestral de Rhinelepis aspera com anéis marginais
nas vértebras (A) e comprimento total médio de diferentes classes de
comprimento total médio de diferentes classes de nimero de anéis por
bimestre para cada sexo e sexos agrupados (linha pontilhada=época de

formagao dos anéis).
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FIGURA 2: Curva de crescimento em comprimento de machos e fémeas de
Rhinelepis aspera no rio Paranapanema.

»



Revista UNIMAR, Maringdg 13(2): 259-272, outubro, 1991.

s
a MACHOS
.l A
. ‘-
o [m]
B o a
s .
5 ° = a
V) o o
o a
_'-
-2-
" T 10.04 18.41 22.04 27.01 3140 36.28 S8.71 4173 44.41 48.77
COMPRIMENTO ESTIMADO (om)
3
FEMEAS
26
R [ o
s
i o = — 89 g n
) -
u a
o _,l
-2-

9.60 15.91 21.60 26.75 31.39 35.58 39.37 42.78 45487
COMPRIMENTO ESTIMADO (cm)
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TABELA 2: Distribuicio de freqiiéncia e proporgao sexual nas classes etérias
de R.aspera no rio Paranapanema.

idade n F;eqﬁéncia Freqiiéncia
(anos) (% do total) (% de machos)
01 15 1,4 33,3

02 11 1,0 45,4

03 21 1,9 71,4

04 89 8,0 - 472

05 225 203 516

06 274 24,7 50,7

07 288 26,0 52,1

08 144 13,0 50,0

09 34 3,1 55,9

0 8 0,7 25,0
TOTAL 1109 50,9

DISCUSSAO

Escamas e otélitos sdo as estruturas mais comumente utilizadas na estimativa
de idade em teledsteos. O uso de vértebras raios de nadadeiras e outras estruturas
Osseas, embora mais esporddico, tem sido bem sucedido. Para R.aspera, uma espécie
desprovida de escamas, os ot6litos e raios de nadadeiras mostraram-se, no entanto,
inadequados. Os primeiros por apresentarem anéis irregulares quando vistos na
superficie ¢ dimensoes muito reduzidas para suportar preparagdes especiais. Os
raios das nadadeiras (peitorais e dorsal) por mostrarem anéis irregulares, muitas
vezes erodidos em diferentes graus, a partir da regido central. A utilizagao dos anéis
de crescimento presentes nas vértebras, foi a alternativa encontrada para esta
estimativa. As vértebras dos teledsteos, embora possam apresentar marcas
conspicuas de crescimento, oferecem dificuldades e imprecisdes nas medigdes do
espagamento entre anéis e na quantificagdo do incremento marginal, tanto pelo seu
caréter anficélico, como pela forma geralmente alométrica de seu crescimento e
irregularidades muitas vezes presentes nas suas bordas. Isto limita o uso de
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TABELA 1: Valores estimados dos parimetros da curva de crescimento de
von Bertalanffy (nimeros entre parénteses sao erros padroes assintéticos):

Loo k to n r

machos 64,6 0,124 -0,86 10 0,98
(7,88) (0,0299) (0,295)

fémeas 74,5 0,102 -0,84 9 0,99
(4,20) (0,0097)  (0,089)

machos + fémeas 68,2 0,116 -0,84 10 0,99
(8,45) (0,0258)  (0,227)

PROPORCAO SEXUAL: A distribuigdo de freqiiéncia € a proporgio sexual das
diferentes classes etdrias sdo mostradas na Tabela 2. Os dados revelam que ambos
os sexos alcangam idades similares. A despeito das restricdes decorrentes do
nimero reduzido de individuos nas classes extremas, o teste do X ao nivel de 95%
nao mostrou diferengas significativas entre a proporgiao de machos e fémeas
esperada (1:1) e a observada em cada classe.
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FIGURA 4: Relagao peso comprimento de machos e fémeas de Rhinelepis
aspera do rio Paranapanema.
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formacio dos anéis e maturagao gonadal e desova, no entanto, tém sido freqiientes
em estudos em regides tropicais (GOULART, 1981; BARBIERI & BARBIER],
1983; MORALES-NIN & RALSTON, 1990). Os fatores intrinsecos ou extrinsecos
que levam a formagio das marcas de crescimento parecem atuar de maneira distinta
entre espécies, populagdes, estoques ou mesmo entre classes etirias como
mencionado por WILLIAM & BEDFORD (op cit). Para alguns autores a formagéo
de anéis depende de um ritmo fisiolégico inato. JOHNELS (1954), que acredita
nesta possibilidade, transportou exemplares de Barbus gambiensis do rio Gambia
até a Suécia e os manteve em condigdes de aquario. O crescimento foi interrompido
e os anéis nas escamas depositados, precisamente, no tempo em que seus
congéneres o faziam na Africa.

A constante de crescimento de von Bertalanffy (k) estimada para R.aspera
(0,116) demonstra que a espécie tem um crescimento lento, assemelhando-se aquele
dos loricarideos estudados por NOMURA & MUELLER (1980), ANTONIUTTI
(1981) e GOULART (1981). A idade ¢ os comprimentos alcangados por esta
espécie sdo, entretanto, superiores aos registrados por estes autores.

O comprimento méximo observado (54,0 cm) foi similar paramachos e fémeas. °
Embora tenham-se constatado maiores freqiiéncias de fémeas nos maiores
comprimentos, estas ndo foram significativamente diferentes. Os comprimentos
assintoticos estimados foram, entretanto, consideravelmente maiores nas fémeas.
Este fato pode estar refletindo a intensa atividade de pesca na érea, incidindo sobre
os individuos de maior porte.

No presente estudo o comprimento mdximo (Lmax) observado representou
apenas 84% do comprimento assintdtico dos machos e 73% nas fémeas. Esta relagdo
sugere que os valores do comprimento assintético (Leo) foram superestimados.
BEVERTON (1963), por exemplo, constata, em outros grupos de peixes, que 0
comprimento méximo observado correspondeu a aproximadamente 95% do Loo
(Lo =Lmax/0,95). MATHEWS & SAMUEL (1990) relatam, por outro lado, que
esta relagio ¢ notavelmente influenciada pela taxa de crescimento ¢ longevidade
das espécies, registrando valores de 0,82 a 1,36 para a razao Lmax/ (L.0,95). Para
estes autores, espécies com maior longevidade apresentam Loo < Lmax/0,95,
ocorrendo o contrério naquelas de vida curta. Embora a idade médxima registrada
para R.aspera (10 anos) permita enquadré-laentre as espécies consideradas de baixa
longevidade analisadas por MATHEWS & SAMUEL, seu crescimento lento e os
valores obtidos na relagao Loo/Lmax parecem corroborar a superestimativa de Loo.
Isto pode ter sido decorréncia do pequeno nimero de individuos de idades mais
avangadas utilizados no ajuste das curvas, fato que, por sua vez, poderia estar
relacionado a suposta sobrepesca.
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retrocilculo ¢ dos procedimentos mais adequados para a estimativa da
periodicidade de formagao de anéis e validagao de metodologia.

Nos estudos de idade e crescimento, a validagao dos métodos de deterininagdo
de idade ¢ considerada necesséria ou mesmo indispensdvel a confiabilidade dos
resultados (BEAMISH & McFARLANE, 1983a;WEATHERLEY & GILL,1987).
Poucos trabalhos, entretanto, mostraram resultados plcnamente satisfatérios na
validagio da metodologia. BEAMISH & McFARLANE (1983b), analisando um
total de 500 publicagdes nesta drea, relatam que apenas 65% delas mencionaram ou
tentaram a validagao dos métodos utilizados, e apenas 3% foram satisfatoriamente
validados. Os procedimentos mais seguros de validagao consistem na andlise de
peixes de idade conhecida ou através de marcagao-recaptura (PIDGEON,1989).
Isto entretanto €, na maioria das vezes, de dificil cxecugdo. Os procedimentos mais
utilizados para este propdsito consistem em comparagdes de idades obtidas em
diferentes estruturas e na determinagao da periodicidade na formagao dos anéis de
crescimento. No presente estudo a validagao foi feita com base na determinagao da
periodicidade de formagio de anéis, realizada pela anilise das variagdes mensais
no comprimento total médio, apresentado por grupos de peixes de mesma classe
de nimero de anéis e pela freqiiéncia de anéis completos nas bordas das vértebras.
Para isto foram consideradas apenas as classes de 3 a9 anéis, sendo a freqiiéncia de
anéis nas bordas analisada para o conjunto delas. Este procedimento pode
introduzir alguma imprecisdo na estimativa da época de formagio dos anéis, uma
vez que pode haver defasagem temporal na deposi¢do das marcas de crescimento
em exemplares de diferentes classes etrias (WILLIAMS & BEDFORD, 1973). O
registro de anéis hialinos marginais em todos os meses do ano ¢ a constincia nos
comprimentos médios em algumas classes de nimero de anéis com o decorrer do
tempo, a despeito de poderem estar relacionados as caracteristicas de crescimento
da espécie, podem, também, resultar destas defasagens. O reduzido nimero de
exemplares em algumas classes impediu, no entanto, a andlise em separado.

As contagens dos anéis de crescimento, realizadas independentemente em duas
ocasides, mostraram resultados ndo coincidentes em cerca de 15% dos exemplares,
sendo que aproximadamente a metade destes (8%) mostraram anéis irregulares e
foram descartados da andlise. A despeito do elevado porcentual de discrepancias
entre as duas leituras, estas foram superiores a 2 anéis em apenas 2% do total de
vértebras analisadas, a maioria pertencente a exemplares de maior porte. Estes
valores demonstram uma precisao relativamente alta na determinagio da idade, se
considerado o fato de a espécie ser tropical, ter um periodo reprodutivo prolongado
(AGOSTINHO et al., 1986) e uma taxa de crescimento relativamente baixa.

A formacgdo dos anéis nas classes de 3 a 9 foi, claramente, anual, sendo
constatada no bimestre abril-maio. Nesta ocasido as temperaturas foram
decrescentes (outono-inverno) e tanto as médias do fator de condigao como do peso
relativo do figado (relagio hepatossomatica) foram reduzidas (AGOSTINHO et al.,
1990). Quedas na temperatura e redugao na atividade alimentar tém sido associadas
a marcagao de anéis em outros estudos (DURAND & LOUBENS,
1969;BARBIERI et al,1980; KRUG & HAIMOVICI,1989). Associagdes entre
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CONCLUSOES

A anélise biométrica e dos anéis de crescimento de 1.321 exemplares de

Rhinelepis aspera, capturados no rio Paranapanema, afluente do rio Parand, durante

o periodo de junho de 1980 a maio de 1981, revelou que:

. As vértebras mostraram-se mais adequadas ao estudo de idade e crescimento
da espécie que os otdlitos e as secgdes dos primeiros raios das nadadeiras dorsal e
peitorais;

. Os anéis etdrios sdo depositados anualmente no bimestre abril-maio nas
classes de anéis analisadas (3 a 9);

. Os valores estimados do comprimento assinttico da expressio de von
Bertalanffy para machos, fémeas e sexos agrupados foram, respectivamentie, 64,6,
74,4 ¢ 68,2; e os da taxa de crescimento (k), respectivamente, 0,124, 0,103 ¢ 0,116.

LA relagﬁg Jeso (Wt) / comprimento (Lt) foi expressa para 0s machos como
Wt=0,0153.Lt" deox;ara os fémeas Wt =0,0137.Le>""® ¢ para os sexos agrupados
wt = 0,0151. L%
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