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12. MANEJO DE RECURSOS
PESQUEIROS EM RESERVATORIOS

Angelo Antonio Agostinho
NUPELIA/DBI-Universidade Estadual de Maringa

INTRODUGAO

Os represamentos constituem-se na maior fonte pontual de
interferéncia humana nos regimes hidricos naturais. O numero crescente
deles e os impactos que exercem nas caracteristicas hidrolégicas e, por
conseqiiéncia, nos atributos fisicos, quimicos e biologicos dos sistemas
naturais tém despertado o interesse pelo seu manejo, tanto para fins
preservacionistas como de explotagdo. O manejo de recursos biol6gicos
em reservatérios é, no entanto, uma atividade complexa e que, a exemplo
do de outros ambientes, carece de informagdes consolidadas sobre as
quais possa se embasar. A heterogeneidade de situagdes nos ambientes
represados, posicionando-se em algum ponto do continuo entre o rio e
lagos naturais e a natureza recente e instdvel de suas comunidades,
resultantes de simplicagdes daquelas pré-existentes, tornam as atividades
de manejo nestes ambientes ainda mais complexas. Os problemas
conceituais, metodolégicos e a falta de consolidagdo da disciplina como
um ramo auténomo das ciéncias ambientais além daquelas relacionados
ao carater multidisciplinar de suas premissas sdo complicadores
adicionais.

A falta de informagdes basicas nos diferentes niveis de organizacdo
dos ecossistemas e da maneira com a qual eles se comportam frente as
perturbagdes impostas pelos represamentos, contrastam com as inumeras
oportunidades de estudos oferecidas pelos sucessivos barramentos
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realizados nos principais cursos d'dgua da América do Sul. Assim, pouco
se conhece dos processos de interesses ecolégico que se efetivaram em
cerca de 65 reservatérios instalados no trecho brasileiro da bacia do rio
Parana. A bem da verdade, ndo dispomos sequer de um levantamento das
espécies presentes na maioria deles. Podemos atribuir este fato a tdo
repetida "falta de recursos" ou mesmo & falta de sensibilidade das
instancias decisorias das concessiondrias hidrelétricas. Isto obviamente é
procedente. Outros fatores, no entanto, poderiam estar também
relacionados. Entre estes as dificuldades de se investigar um ambiente
ndo convencional como o dos grandes reservatérios quando toda
limnologia se fundamentava sobre conceitos desenvolvidos para lagos
naturais e rios.

Por outro lado, o cardter multidisciplinar requerido na abordagem
dos estudos ecoldgicos numa comunidade académica, onde os esforgos
sdo dirigidos principalmente para os estudos compartimentalizados,
poderia estar relacionado a perda destas oportunidades. Neste sentido
deve ter contribuido, também, o fato de os ambientes chamados
"degradados" ndo exercerem fascinio no meio académico. Muitos
pesquisadores, até a pouco tempo, mostravam-se relutantes em aplicar
seu tempo na investigacdo destes ambientes e freqiientemente assumiam
uma postura preconceituosa em relagdo a estes estudos.

Na auséncia de bases para sua agdo, o administrador de recursos
naturais em reservatorios, freqlientemente se vé pressionado por forgas
politicas, econbmicas, sociais e mesmo por contingéncias do préprio
ambiente, a tomar decisdes de manejo que na ciéncia pura poderiam ser
consideradas como empiricas ou no méximo como uma hipétese de
trabalho. Os responsdveis pelo manejo raramente dispdem de tempo,
autorizagdo ou pessoal tecnicamente qualificado para experimentagdo.

A questdo constantemente colocada é se os riscos de a¢des ndo
apropriadas sdo menores que a auséncia de agdo. E 6bvio, que em
algumas circunstincias, quando o "fazer nada" implica em prejuizo
ambiental irreversivel, algo deve ser feito. Em diversas situagdes,
entretanto, a decisdo entre "fazer ou ndo fazer" poderia ser menos
arriscada se dela participassem, além do corpo técnico executor da agdo,
os pesquisadores da drea académica.
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O reconhecimento de que o manejador vive a realidade do
reservatério, detendo as informagdes sobre as pessoas que afetam e sdo
afetadas por este ambiente e que é no meio académico que os
conhecimentos sdo gerados, testados e sistematizados ¢ um bom comego.
Felizmente esta tendéncia de respeito mutuo e interacdo tem nos dias
atuais marcado as relagdes de algumas concessiondrias hidrelétricas e
Universidades.

As finalidades do manejo em Reservatérios

A prética do manejo consiste na implementagdo de medidas sobre
um sistema visando otimiza-lo conforme um dado objetivo. Nos grandes
corpos d'4gua esta pratica pode ser direcionada no sentido de preservar a
diversidade biol6gica e/ou sustentar a explotagdo pesqueira comercial ou
esportiva. E uma atividade que lida essencialmente com os processos de
escassez e abundancia de individuos nos diferentes niveis de organizagdo
do sistema ecoldgico.

O manejo exercido com finalidades conservacionista tem suas.
atividades dirigidas para manter as populagdes acima de limiares
demograficos e genéticos que sdo criticos & reprodugdo e aos processos
evolutivos necessarios a sua existéncia a longo prazo. Neste contexto, a
destruicdo, contaminagdo ou fragmentagdo do habitat, a explotagédo
excessiva, o endocruzamento e a hibridagdo sdo aspectos da maior
relevancia. A despeito da finalidade do manejo conservacionista,
geralmente, enfocar populagdo ou populagbes de uma ou algumas
espécies em vias de extingdo, quando este ndo se desenvolve em
ambientes confinados, a visdio da comunidade ¢é essencial,
particularmente em seus aspectos relacionados as interagGes entre as
espécies e a perda de outros elementos faunisticos. Os modelos de
viabilidade de populacdes ndo devem considerar meramente o tamanho
populacional e a variabilidade genética, mas também as interagdes
especificas e as respostas da comunidade frente as perturbagGes
ambientais.
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O manejo para a explotagdo, por outro lado, visa a permitir um alto
rendimento sustentavel da atividade exploratéria. Pode ser efetivado por
medidas que incrementem a taxa de recrutamento (melhoria das
condigbes de reprodugio e de sobrevivéncia das formas jovens), elevagdo
na capacidade biogénica do ambiente, redugdo na mortalidade natural e
controle da pesca.

Modelos como o de produgdo maxima sustentdvel (MSY) e da
curva de recrutamento fornecem ao manejador as bases minimas para
controlar a atividade pesqueira (esforco de pesca e tamanho minimo de
captura). Através destes modelos é, teoricamente possivel, por exemplo,
quantificar as retiradas do estoque (esforco de pesca e tamanho minimo
de captura) em niveis que assegurem um numero de animais
remanescentes suficiente para recompor o estoque original. A pesca
baseada em estoques multi-especificos, comum em reservatérios, torna a
atividade de manejo ainda mais complexa, podendo a busca do
favorecimento de um dado estoque promover impactos negativos sobre
outros.

Nos reservatdrios hidrelétricos, onde impactos negativos sobre a
diversidade biol6gica sdo componentes inevitaveis de sua formacdo, o
manejo por uma questdo ética, ndo deve ser calcado apenas no
incremento da produgdo pesqueira. Sua administragdo deve ter
cOmpromissos com a recomposi¢gao e manutengio da diversidade.

Premissas para o manejo eficiente

O manejo de recursos pesqueiros pressupde um amplo
conhecimento de todos os componentes do sistema, que neste caso
compreende o peixe, outros organismos, o ambiente e as pessoas
envolvidas na pesca. A forte interagdo entre estes componentes € suas
oscilagdes no tempo conferem complexidade ao sistema e aumentam os
riscos de frustragdo nas agdes isoladas. As decisdes acerca das medidas a
serem tomadas serdo tdo mais apropriadas quanto mais profundas e
abrangentes forem as informagdes dos componentes do sistema que as
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embasem. Assim, o manejo de recursos pesqueiros, além de seus
componentes bioldgicos, fisicos e quimicos, tem também uma dimensdo
socio-econdmica que deve ser considerada. As medidas de manejo
baseadas apenas na informagdo biolégica podem, por exemplo, ser
inécuas se por razdes politicas ou econdmicas, a pesca ndo for
controlada. Por outro lado, programas de manejo dirigidos conforme
interesses econdmicos ou politicos podem resultar em fracasso, caso
limitagdes bioldgicas forem ignoradas.

O fato dos reservatérios se constituirem em pontos de
convergéncia das a¢des do Homem em seu entorno e no segmento da
bacia a montante, faz com que os conhecimentos necessarios para um
bom manejo extrapolem os limites do ambiente represado. Mesmo as
agdes de manejo sdo, muitas vezes, mais eficientes se dirigidas a areas
criticas situadas em pontos externos ao reservatorio.

Reservatérios como ambiente de manejo

Os reservatdrios sdo corpos d'dgua cuja estrutura e dindmica tém
organizagdo intermediéria entre aquela de um rio e de um lago. Assim, os
processos vigentes nos represamentos sdo mais complexos e variaveis.
Variagbes temporais ou espaciais no fluxo da 4agua através de
reservatérios podem, por exemplo alterar o sentido predominante do eixo
ao redor do qual os processos se organizam, passando de vertical (como
em lagos) para horizontal (como em rios) e vice-versa.

A morfometria da bacia de captagdo, vazdo, padrio de circulagio,
profundidade, 4rea, desenho da barragem e os procedimentos
operacionais sdo algumas das varidveis que afetam a estrutura e a
dindmica das comunidades bidticas em reservatérios. Estas varidveis
tornam cada reservatorio uma entidade particular para cujo manejo sdo
requeridas informagdes localizadas. Mesmo reservatdrios dispostos em
série em uma mesma bacia, embora com intera¢cdes unidirecionais de
montante para jusante, mostram suas comunidades com organizagdes
diferenciadas.
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Os fundamentos da limnologia foram, em sua maior parte,
elaborados a partir de estudos em lagos naturais. E conveniente que o
manejador considere este fato quando estiver colhendo ou sistematizando
as informacgGes sobre seu sistema. Embora seja tentadora as extrapolagdes
de informagdes obtidas em lagos naturais para as condigdes do
reservatorio, é importante destacar que estes ambientes diferem e varios
aspectos. O quadro abaixo, baseado em Lackey & Nilsen (1980)
estabelece algumas comparagées:

Caracteristica Lagos naturais  Reservatorios
idade antigos recentes
perimetro regular irregular
bacia (préximo a saida) rasa profunda
altura da tomada d'agua superficie varidvel
taxa de renovacio baixa alta
eutrofizacio inicial baixa alta
produtividade a longo prazo  eutréficos oligotréficos
flutuacdes de nivel baixa alta
comunidade de peixes evoluida artificial
natureza das comunidades complexa e simples e instavel
estavel
oportunidade de manejo baixa alta

Os reservatorios, a exemplo de outros ambientes artificiais,
requerem mais atengido de manejo, que os ambientes naturais. Nos lagos
naturais, por exemplo, as comunidades tiveram tempo e oportunidade de
evoluirem no sentido de compatilharem os recursos disponiveis, o que
resulta em sistemas complexos e eficientes. Nestes, o nivel de
estabilidade alcancado pode ser tal que dispensa um manejo intensivo,
mesmo que seriamente afetado. A interferéncia humana, geralmente
exercida pela poluicdo ou sobrepesca, uma vez interrompida, pode
permitir a sua recomposigio.

J4 os grandes reservatérios sdo recentes e suas comunidades
mostram notaveis alteragdes estruturais em relagdo as que lhe deram
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origem, ou seja, as do sistema fluvial. Verifica-se, durante o processo de
colonizagdo, a deplegdo de algumas populagdes para as quais as novas
condigdes sdo restritivas e a explosdo de outras que tém no novo
ambiente condigdes favordveis, geralmente transitérias, para manifestar
seu potencial de proliferagdo. Entre as espécies de peixes, a deplecdo
populacional afeta principalmente aquelas de maior porte, geraimente de
habito migratério, alta longevidade e baixo potencial reprodutivo. Ja a
proliferacdo massiva é constatada entre as espécies de pequeno porte,
sedentdrias, com alto potencial reprodutivo e baixa longevidade (r-
estrategistas) e para as quais a disponibilidade alimentar é elevada. A
instabilidade do novo ambiente, fruto ndo apenas do impacto inicial do
represamento mas também de perturbagdes ndo ciclicas produzidas pela
operacio da baraagem ou outras agdes antropicas, tornam as
comunidades instaveis e gradativamente mais simples.

A baixa diversidade ictiofaunistica e a reduzida importancia da
pesca nos reservatérios mais antigos da bacia do rio Parand sdo fatos
resultantes destes processos. Alteragdes na composicdo das comunidades
de peixes e eliminagdo de um numero varidvel de elementos da ictiofauna
local sdo decorréncias esperadas dos represamentos. Entretanto, medidas
apropriadas, se tomadas a partir da fase de colonizagdo do novo
ambiente, ou mesmo antes, podem assegurar a presenca de determinadas
populagdes ou estoques, contribuindo assim na mitigagdo dos impactos €
revertendo a tendéncia de simplificagdo das comunidades.

Para que isto se efetive, no entanto, ¢ imprescindivel o
monitoramento continuo e permanente do reservatorio, procedimento que
permitird a avaliagdo e a alimentagdo da atividade de manejo.

Situagéo atual do manejo pesqueiro em reservatérios
brasileiros

As atividades de manejo dos recursos aquaticos nos reservatdrios
brasileiros sdo ocasionais e, no geral, carentes de fundamentagdo técnico-
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cientifica. Sdo exercidas basicamente através do controle de pesca e do
repovoamento, ambos com eficicia reduzida.

O controle da pesca, realizado com o objetivo de proteger formas
jovens, areas de reprodugdo e periodos de desova dos estoques
pesqueiros, tem se mostrado pouco eficiente tanto pela escassez de
informagdes acerca do objeto do controle, como pelas limitagdes de
recursos financeiros e humanos relacionados a esta atividade. A auséncia
de um monitoramento permanente da explotagdo e do recurso, exigido
pela dindmica do sistema, e a falta de uma defini¢do clara do que se
pretende proteger, sdo outros aspectos que afetam a eficiéncia do
controle. O envolvimento das concessionarias hidrelétricas na acdo
fiscalizadora, atualmente sob responsabilidade dos 6rgdos publicos, e a
integragdo das agdes desenvolvidas por 6rgdos de diferentes unidades da
federagdo que atuam numa mesma bacia hidrogréfica, devem conferir
maior eficiéncia a estas atividades. Também a participagio das
Universidades e Institutos de Pesquisa na definigdo dos regulamentos e
agdes de controle da pesca deve contribuir neste sentido. A caréncia de
informagdes basicas, entretanto, s6 poderd ser resolvida através da
pesquisa e do monitoramento.

A estocagem, realizada com espécies exOticas ou autdctones,
marcou a a¢do da maioria das concessiondrias hidrelétricas nas ultimas
décadas. Inicialmente, como uma alternativa as escadas de peixes, tidas
como honerosas e ineficientes entre os técnicos, esta atividade ganhou a
adesdo de vdarias concessiondrias. No bojo do pragmatismo, geralmente
com a alegagdo de que a producdo nos reservatérios ndo poderia esperar
os resultados da pesquisa que é lenta e cara, grandes somas de recursos
financeiros foram aplicados na contrugdo de estagdes de piscicultura e na
manutencdo de equipes para operacionaliza-las, sempre na espectativa de
restaurar a pesca através da estocagem.

Na regido Sul e Sudeste do Brasil, mais de uma dezena de espécies
oriundas de outras bacias, geralmente com um estigio nas estagdes de
piscicultura do Nordeste, foram disseminadas. Espécies erradas,
colocadas em locais inadequados, de maneira equivocada e sob condigdes
naturais ndo apropriadas, levaram estes esforgos ao insucesso. Na maioria
dos casos de introdugdes, os espécimes liberados jamais foram
capturados, o que obviamente significa equivoco na alocagdo de esforgos.
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Constitui notdvel excecdo o caso da curvina Plagioscion
squamosissimus, vinda do norte do pais, e que proliferou, virtualmente,
em toda a bacia do rio Paran4, tendo importante participacdo na pesca
comercial. Destaca-se, entretanto, que os prejuizos ambientais
decorrentes da introdugdo desse predador ndo sdo conhecidos. Nos casos
de estocagem com espécies nativas, uma tendéncia recente nas estagdes
de piscicultura de hidrelétricas, ndo existe tecnologia disponivel para
aferir o sucesso do empreendimento e nem dos impactos genéticos
decorrentes do endo e exocruzamento.

Os constantes insucessos nos programas de estocagem tém levado
algumas hidrelétricas a redirecionar suas atividades, aproveitando a infra-
estrutura montada. Assim, algumas delas tém se dedicado ao fomento a
piscicultura e/ou investigagdes limnolégicas e ictiolégicas de seus
reservatorios. No primeiro caso, a atividade tenta compensar os impactos
econdmicos negativos que a formagdo do reservatério provocou a nivel
regional, ndo tendo qualquer significado positivo do ponto de vista
preservacionista. No segundo, entretanto, os resultados podem orientar a
administragdo pesqueira sobre quais, como, quando ¢ onde as medidas de
manejo devem ser aplicadas, sendo portanto, uma tendéncia promissora
sob a perspectiva do manejo conservacionista e da atividade pesqueira.

Modalidades de manejo aplicaveis a reservatorios

O manejo dos recursos pesqueiros em reservatérios, a exemplo
daquele de outros ambientes, ndo tem regras definidas, tendo seu sucesso
regulado pelo nivel de conhecimento que se disponha do sistema a ser
manejado, da clareza de objetivos na sua formulagdo e da formagdo e
experiéncia do manejador. Como dito anteriormente, o manejo consiste
na otimizacgdo do sistema conforme um dado objetivo.

As técnicas de manejo podem, no entanto, serem agrupadas em
trés categorias principais: (1) manipulagdo da populacdo, (2) manipulagdo
do habitat, e (3) controle da pesca.
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1. Manipulacdo da populagio:

Consiste num grupo de técnicas que visam a alteragdo direta da
abundincia da populagdo ou populacdes e, conseqiientemente, na
estrutura da comunidade. Ela ¢é efetivada através da redugdo ou
estocagem de peixes.

a. redugdo:

Problemas com a predagdo, competigdo, balneabilidade, nanismo,
etc., podem tornar determinadas espécies indesejaveis e a redugdo de sua
densidade recomenddvel. Agles desta natureza, raramente especificas,
sdo complexas e resultam em beneficios temporarios. As tentativas
realizadas para erradicar as piranhas de reservatérios do Nordeste,
Sudeste e Sul do Brasil ilustram bem as dificuldades em se obter
resultados  satisfatérios, especialmente quando as informagdes
disponiveis sobre as espécies sdo escassas. A pesca seletiva, a pesca
elétrica, o esvaziamento do ambiente, explosdes controladas e a aplicagio
de ictiocida sdo algumas das técnicas disponiveis. A decisdo acerca da
conveniéncia e do tipo de técnica a ser aplicada nestes casos deve, no
entanto, considerar seus "efeitos colaterais".

b. estocagem.

E a pritica de manejo mais antiga e mais utilizada nos
reservatdrios brasileiros. Consiste na adigdo de peixes na drea objeto do
manejo, e pode ser realizada com espécies naturais da comunidade local
(repovoamento) ou com aquelas oriundas de outras comunidades
(introdugdo).

O repovoamento em reservatérios pode ser requerido pelo estado
de deplecdo de algumas populagdes, decorrente da eliminagdo ou
deterioracdo das 4reas de desova e criadouros naturais. O éxito deste
empreendimento dependerd também do conhecimento acumulado da
espécie de interesse e dos dados da estrutura e funcionamento da
comunidade presente na 4drea. O uso de um plantel numeroso de
reprodutores obtido em diferentes pontos da mesma bacia e
geneticamente diversificado reduzird a probabilidade de levar o estoque
natural, ja reduzido, a um processo de deplecdo populacional irreversivel
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pelo endocruzamento. A decisdo acerca do tamanho dos exemplares a
serem estocados e do local e condi¢des da liberagdo afetardo certamente a
taxa de sobrevivéncia destes e, portanto, o sucesso do empreendimento.

As introdugdes, por outro lado, sdo medidas ainda mais complexas
e que, em fungdo das implicagdes que podem ter sobre a fauna local, ndo
admitem empirismo ou experimentagdes ndo controladas. A despeito do
namero de introdugdes ja realizadas em reservatérios, as informagdes
disponiveis acerca dos impactos causados sdo reduzidas. Situa¢les nas
quais o estudo do impacto da introdugdo ¢ iniciado ap6s sua efetivacdo
ou aquela em que outros impactos estdo agindo concomitantemente
(represamento, polui¢do, destruicdo de criadouros naturais e éreas de
desova, etc.) obscurecem o efeito real das introdugdes.

E sabido, no entanto que os mecanismos pelos quais uma espécie
introduzida se tornard "bem sucedida" implicam geralmente em impactos
sobre espécies locais e é exercido pela competigdo, predacdo, inibi¢do da
reprodugdo, modificacdo do ambiente, transferéncia de parasitas ou
doengas, hibridagdo, entre outros. A aparente auséncia de impactos
negativos de introdugdes parece ser, portanto, fruto da falta de estudos.
Mesmo a alegagdo de disponibilidade de nicho, algumas vezes usada para
justificar a introdugdo, é discutivel. Além desta conclusdo ser obtida,
geralmente, de maneira empirica, existem problemas de conceituagdo. O
nicho é uma caracteristica do organismo e ndo do ambiente, e inclui
todas as interagdes biéticas e abidticas. O nicho potencial, que depende
das caracteristicas fisiolégicas e comportamentais do individuo, tem sua
dimensdo real limitada pelas pressdes da comunidade bidtica e ambiente.
Assim, a dimensdo do nicho a ser ocupado pela espécie introduzida num
dado sistema é de dificil obtengdo. Os conceitos de ilha biogeografica,
que em certa extensio podem ser aplicados a reservatrios,
ecomorfologia e anélise da rede alimentar podem, no entanto, serem uteis
no processo decisorio.

2. Manipulacéo do habitat

As acgdes de manejo efetivadas através da alteragdo no habitat dos
peixes estdio entre as menos utilizadas nos reservatérios brasileiros, a
despeito de seu grande potencial. Estio geralmente associadas ao
aumento da vantagem competitiva, ao aumento na capacidade biogénica
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do corpo d'4gua, ao incremento do potencial reprodutivo e da taxa de
sobrevivéncia. Estas agdes podem ser utilizadas com sucesso na
mitigagdo dos impactos produzidos pelo represamento, que em termos
gerais ¢ decorrente de alteragdes (redugdo no numero e area) produzidas
no habitat. Neste contexto, devem-se considerar as diversas areas
ocupadas pela populacdo nas diferentes fases do seu ciclo de vida, o que
pode implicar em investimentos em 4reas distantes do ambiente
represado.

A manipulagdo do habitat, visando o manejo dos recursos
pesqueiros em reservatdrios, pode ser realizada de diferentes maneiras,
entre elas:

a. controle de macrdfitas

Este tipo de controle baseia-se no fato de que as macroéfitas tém
papel destacado na manutencdo de muitas espécies, quer por fornecer
abrigo as forrageiras e as formas jovens, quer por servir de substrato a
organismos utilizados em sua alimenta¢do. Sua abundancia relaciona-se,
portanto, a razdo predador-presa e a taxa de sobrevivéncia inicial de
diversas espécies de peixes. Alia-se a isto, o fato de que algumas espécies
tropicais fazem posturas em suas partes submersas. Quando em excesso,
entretanto, interferem na produtividade planctonica, na qualidade da dgua
e na atividade de pesca. O controle pode ser efetivado através de métodos

mecanicos, quimicos e bioldgicos.
b. controle do nivel da dgua

Embora possa ser considerada potencialmente a melhor técnica, o
controle de nivel do reservatoério para finalidades de manejo pesqueiro é
muitas vezes conflitante com os demais usos que dele se faz. Assim, cabe
ao administrador do recurso aproveitar as oportunidades de manipulagdo
do nivel do reservatério e reinvidicar procedimentos operacionais
compativeis com seu programa, procurando compatibilizar seus usos. O
controle do nivel d'dgua nos reservatérios, por afetar as condi¢des da
zona litordnea, interfere nas condigdes de abrigo, alimentagdo e desova
das espécies. Diferengas temporais e espaciais na colocagdo dos ovos,
exibidas por diferentes espécies, permitem, por exemplo, que estas 4reas
sejam ampliadas ou reduzidas, favorecendo ou prejudicando
seletivamente as espécies, conforme um dado objetivo.
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c. manipulacdo de abrigos

Consiste em aumentar ou reduzir a disponibilidade de abrigo as
espécies-presa e formas jovens de diversas espécies. Pode ser requerida
no manejo da pesca em reservatérios com problemas na proporgdo
predador-presa, especialmente nos casos em que se realizou a limpeza
completa da 4rea antes do represamento ou que ndo apresentam
desenvolvimento na vegetagdo aquitica. A instalagdo de recifes e as
medidas que contribuam para o desenvolvimento de macrofitas aquaticas
sdo alguns dos procedimentos recomendados para ampliar a
disponibilidade de abrigo. A necessidade de abrigos deve, entretanto, ser
considerada na fase do planejamento do reservatério, quando a
manutengdo da vegetagdo arborea e das edificacdes existentes é decidida.
A localizagdo ¢ a quantidade de vegetagdo ou estruturas submersas
podem, por outro lado, ser indesejaveis para outros usos que se facam do
corpo d'dgua como a pritica de esportes nduticos, a manuten¢do de
turbinas e mesmo a operagdo de alguns aparelhos de pesca. Além disto, o
excesso de vegetagdo pode comprometer a qualidade da agua e reduzir a
produtividade fitoplancténica.

d. manipulag¢do dos locais de desova e criadouros
naturais

Esta pritica apresenta-se promissora no manejo pesqueiro de
reservatérios, visto que uma das principais razdes da deple¢do de muitas
populagdes apds o represamento decorre da redugdo ou eliminagdo de
seus locais de desova e criadouros naturais. Ela consiste em recompor e
ampliar os ambientes de desova e criadouros alterados pelo
represamento, com reflexos direto no aumento da taxa reprodutiva e
reducio na mortalidade de formas jovens. A implantagdo de d4reas
artificiais de desova pode ser necessiria em fungdo do grau de
deterioragdo das existentes ou como medida complementar & introdugéo
de espécies exoticas. E oportuno salientar, entretanto, que parte
considerdvel das espécies de nossos reservatorios, particularmente
-aquelas de maior porte, tém suas dreas de reprodugdo e desenvolvimento
rinicial fora do ambiente represado, e algumas vezes distantes destes.
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3. Controle da Pesca

O controle da pesca é realizado com o objetivo de proteger os
estoques desovantes e as formas juvenis. Algumas vezes, o controle é,
também, feito sobre o esforco de pesca. Estas medidas, lamentavelmente,
criam distorgdes sobre a responsabilidade na deplecdo dos estoques,
atribuindo a pesca e ao pescador uma importancia exagerada. Embora a
fiscalizacdo racional da pesca (baseada em informagdes do sistema) seja
necessaria, o controle deve se estender a outras atividades antrépicas
como a manipulagdo do nivel do rio pelos reservatérios a montante, a
deterioragdo dos locais de desova e criadouros naturais por praticas
agricolas inadequadas, a contaminagdo dos cursos d'agua etc. Na
atividade pesqueira, objetivos do controle podem ser alcangados através
das seguintes medidas:

a. interdi¢do temporal da pesca

Consiste na proibigdo da atividade pesqueira em épocas criticas do
ciclo de vida das espécies, geralmente durante o periodo de desova.

b. interdi¢do espacial

A pesca ¢ interditada em locais onde a populagdo é vulneravel a
sobrepesca (ex: abaixo de barragens, obsticulos naturais, canais de
migracdo), a alta captura de imaturos (ex: criadouros naturais, lagoas
marginais) e areas de reprodugdo coletiva (areas de desova).

c. interdigdo de aparelhos de pesca

Consiste na proibigdo de uso de aparelhos ou métodos de pesca
ndo seletivos as formas jovens. o controle é geralmente realizado sobre as
malhagens das redes de pesca e pelo impedimento de uso de explosivos e
toxicos.

d. controle do esforgo de pesca

Este tipo de fiscalizagdo visa impedir a sobrepesca, fixando quotas
de pescado por pescador ou controlando o numero destes e de seus
aparelhos, via emissdo de licencas de pesca e cadastramento de
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aparelhos. Neste contexto, podem-se incluir as restrigdes acerca dos
limites de area e da seccdo do rio cobertas pelos petrechos de pesca.

No cotidiano da administragdo da pesca em reservatérios muitas
outras oportunidades de manejo podem se apresentar, e em fungdo da
diversidade de condigdes destes ambientes, ¢ impossivel discuti-las num
espago tdo restrito. Também, ndo foram levantadas as medidas que visam
corrigir situagdes dramaticas & comunidade de peixes, tais como deplegdo
de oxigénio, variagbes bruscas e amplas de nivel d'dgua, contaminagdes
excessivas, mortalidade em turbinas e vertedouro, etc..

Destaca-se, entretanto, que estas e outras medidas devem ser
tomadas na dimensdo e no momento recomendados pelo monitoramento
do ambiente. A oportunidade da medida, a capacidade técnico-cientifica
da equipe de manejo que a executa, e a sensibilidade da administragdo do
reservatorio na alocagdo dos recursos necessarios para a implementagdo
das acdes de manejo, determinardo seu sucesso para a pesca e
manutengdo das populagdes.
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