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RESUMO: Para cstudo da dicta ¢ atividade alimentar de Pterodoras
granulosus, foram utilizados estomagos de individuos obtidos em coletas
mensais, realizadas no reservatorio de Itaipu, seus tributarios da margem
esquerda ¢ na planicic de inundagio do rio Parand, regido de Porto
Rico/PR-Nova Andradina/MS. Os resultados evidenciaram que csta
cspécie utiliza, em sua dieta, ampla variedade de tipos de alimento, com
predominio de vegetais superiores, principalmente cntre individuos de
grande porte. Considerando-se a atividade alimentar, verificou-se que esta
foi mais intensa ¢ mais regular, durantc o ano. entre os peixes coletados
em Porto Rico, enquanto que entre os exemplares do reservatorio de Itaipu
¢ tributarios esta atividade foi mais acentuada no outono.

Palavras chave: alimentagdo, curifagia, Prerodoras granulosus, rio
Parana.

FEEDING OF THE ARMADO, Pterodoras granulosus
(OSTARIOPHYSI, DORADIDAE) IN DISTINCT
ENVIRONMENT OF THE HIGH
PARANA RIVER

ABSTRACT: The diet and feeding activity of Perodoras granulosus were
studied by means of stomachs of individuals captured in montly samples in
Itaipu reservoir, in its left bank tributarics and in a flood plain in the High
Parana River | in the region near Porto Rico/PR - Nova Andradina/MS.
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The results showed clearly that this species uses a huge variety of food
kinds in its diet, with predominance of high plants, mainly among bigger
individuals. As far as alimentary activity is concerned, it was regular and
higher during the year, among fishes caught in Porto Rico - Nova
Andradina, whereas among the individuals from Itaipu reservoir and its
tributaries, this activity was higher in Autumn.

Key words: Feeding, Pterodoras granulosus, Parana River.

INTRODUCAO

Pterodoras granulosus, conhecida popularmente por "armado”,
"armau”, "botoado" ou "bacu-pedra” (NOMURA,1984), é um peixe
encontrado nas bacias Amazbénica e¢ do Plata (FOWLER,1951 ;
RINGUELET et al.,1967).

No rio Parana esta espécie encontra-se¢ amplamente distribuida,
constituindo-se num importante recurso pesqueiro, principalmente na area
de influéncia do reservatorio de Itaipu. Desde o represamento, a
contribuigdo desta espécie na pesca comercial vem se intensificando, sendo
que em 1989 sua produgdo média mensal foi de 23,3 ton/més
(OKADA, 1990). '

As informagdes de carater bioldgico da espécie em estudo, além de -
escassas, tratam na maioria das vezes de breves citagdes. Sdo conhecidos -
os trabathos de OLDANI & OLIVEROS (1984), LOUBENS & AQUIM
(1986) e¢ FUEM-ITAIPU BINACIONAL (1985,1987,1989) sobre
reprodugdo e estrutura da populagio, CECOAL (1977) sobre migrago ¢ -
OKADA (1990) sobre estrutura populacional e rendimento pesqueiro. -
Com respeito a alimentagdo encontram-se referéncias em RINGUELET et
al. (1967), SANTOS (1981), NOMURA (1984), LAUZANNE &
LOUBENS (1985) ¢ dados parciais em FUEM-ITAIPU BINACIONAL -
(1985,1987,1989) .

Em vista destas informagdes e levando-se em conta que estudos
sobre alimentagdo de peixes sdo indispensaveis para um efetivo manejo da |
populagdo, pretende-se com este trabatho contribuir para um entendimento .
mais amplo da biologia desta espécie.
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MATERIAL E METODOS

Para este estudo foi utilizado material coletado mensalmente ao
longo do reservatério de Itaipu ¢ seus principais tributarios da margem
esquerda, no periodo de novembro de 1983 a fevereiro de 1989, € na
planicie de inundagdo do alto rio Parana, regido de Porto Rico/PR - Nova
Andradina/MS, no periodo de outubro de 1986 a setembro de 1988
(Figura 1).

Os aparclhos de pesca consistiram de redes de espera simples e
tresmalho, dc diferentes malhagens; as despescas foram efetuadas ao
amanhecer (7h), turno noturno-matutino, ao entardecer (17h), diurno ¢ ao
anoitecer (22h), vespertino-noturno, no reservatorio ¢ a montante, € a cada
12 horas nos tributrios. ,

Apos obtengdo de dados biométricos e exposi¢do das visceras, foi
atribuido a cada estémago um grau de replegdo gastrica, conforme escala
de0a3. '

0= vazio; :

1= parcialmente vazio (volume ocupado até 25%);

2= parcialmente cheio (volume ocupado em mais de 25 a 75%);

3= completamente cheio (volume ocupado em mais de 75 a
100%).

Os estomagos foram, a seguir, retirados, fixados em formol 4% e
preservados em alcool 70% para analise de seus contetdos.

Para estabelecimento do espectro alimentar foram examinados 214
estdmagos sendo os dados analisados com base no método de ocorréncia, e
calculado o indice alimentar (Iai) como o produto entre os porcentuais de
ocorréncia e pontos (volume). _

Foram analisadas as variagdes na composigdo do espectro
alimentar conforme a area de amostragem (reservatorio, tributrios e Porto
Rico), ano de coleta, para o reservatorio (1984,1985,1986,1987) e classes
dc tamanho (pequenos- 6,5 a 20,4 cm; médios - 20,5 a 34,4 cm e grandes-
34,5 a 485 cm).

Para a analise por classe de tamanho foram grupados os dados do
reservatorio ¢ tributarios, por ndo ter sido constatada diferenca
- significativa entre as dietas, através do teste do X2,
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No estudo da-atividade alimentar foram:. utilizados dados relativos
ao grau de replegio gastrica, analisados para cada estagdo de amostragem
e estacdes-doano. - ' - ’ o
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FIGURA 1: Esta¢des de amostragem.
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- RESULTADOS -

- A analise de conteudos gastricos de Pterodoras granulosus
revelou que este peixe utiliza em sua dieta uma ampla variedade de tipos
de alimento incluindo itens de origem animal ¢ vegetal. Dentre os animais,
em sua maioria invertebrados, foram registrados Protozoa,
Platyhelminthes, Rotifera, Nematoda, Mollusca, Annelida, Bryozoa,
Arachnida, Crustacea ¢ Insecta, além de peixes, enquanto que os vegetais
foram representados por varias classes de algas e vegetais superiores,
Além dos organismos, sedimento foi encontrado com frequéncia nos
estomagos.

A Tabela I mostra a ocorréncia porcentual dos itens alimentares
registrados nos contelidos gastricos de exemplares capturados no
reservatorio, tributarios ¢ Porto Rico. Nota-se que, de modo geral,
individuos de Porto Rico apresentaram dieta menos diversificada que os
demais. Vegetais superiores ¢ sedimento foram os itens mais expressivos
na dieta desta espécie e tiveram participagio semelhante nas trés areas de
amostragem, enquanto que sedimento apresentou porcentual inferior em
Porto Rico. Além destes, Crustacea, Insecta e Algas figuraram como
alimentos importantes, embora a freqiiéncia de ocorréncia destes itens em
Porto Rico tenha sido inferior & dos demais locais.

Para a analise dos grandes grupos alimentares, os itens foram
grupados em invertebrados, peixes, algas, vegetais superiores e sedimento.
Na Figura 2, que ilustra a participagdo destes itens na dieta de exemplares
do reservatorio, tributarios ¢ Porto Rico isoladamente, verifica-se que
vegetal superior destacou-se como alimento predominante, contribuindo
respectivamente com 45,8, 50,4, e 83,7% da dieta, nos trés locais de
coleta. Com relagio aos demais itens nota-se que - sedimento
apresentou porcentuais semelhantes no reservatério e tributarios,
decrescendo sensivelmente em Porto Rico, verificando-se a mesma
tendéncia para as algas. Cabe ainda salientar que o item peixes foi
registrado principalmente em estdmagos de individuos de Porto Rice:-Os
invertebrados, por sua vez, foram mais expressivos no reservatorio,
seguidos dos tributarios e Porto Rico.
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Tabela 1. Freqtiéncia de ocoméncia (%F) dos itens alimentares nos contedidos gistricos do armado
Pterodoras granuiosus em diferentes ambientes da bacia do alto rio Parand. (L=larva;

N=ninfa; A=adulto).
Reservatorio Tributirios Porto Rico
Itens n=9%0 n=93 n=31
: %F %F %F
Pretozos
Difflugia sp 233 376 32
Platyheiminthes : ‘
Turbellaria Ll
Rotifera [N}
Nematods 122 A .
Mollusea (Total) 17.8 204 290
Bivalvia 122 . 118 6.4
Gastropoda 89 16,1 - 26
Annelida .
Oligochaeta L1 ©o21
Bryozoa 38,9 17.2 3.2
Arachnida (Total) 333 129 32
Acarina 322 129 32
Araneae 11 2.t
Crustaces (Tetal) i 678 35.5 12,9
- Copepoda 177 150
Cladocera 62.2 : ’ 193 64
Ostracoda Ha 236 9.7
Insects (Total) 70,0 516 16,1 -
Chironomidae (L) 66,7 484 129
Diptera (L) ' 58S 2.1
Odonata (N) ‘ 1 1
Trichoptera (L) 22 . 86
Colecoptera (L e A) ) ’ 6.7 . 43 o
Ephemeroptera (N) - ) 6,7 : 9.7 32
Homoptera (A) ' . S s ' . .
H_ymembm (A) : -1
Lepdoptera (L) L
Plsces . .
Gymnotidae .
Gymmnotus carapo : il 129
Aligas (Total) 60,0 . 548 . 226
Bacitlariophyceae 6,7 322 129
Characeae ' -~ 43
Chlorophyceae 167 . 312 129
Chrysophyceac. : 1.}
Cyanophyceae 51t 269 64
_Euglenaceae . : . 32
Oedogoniophyceae : 10.0 8.6 : 32
Volvocales - 89 1.1
Zygnemaphyceae 2.2 - 54
Veg: Superior (Total) 844 : 87) 8L
Terrestre 333 . 312 419
Aquitico : 100 15 C 258
n¥o identificado 4.2 495 129
Sedimento 77.8 71,0 29,0
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FIGURA 2: Importancia relativa dos itens alimentares nos
contetidos estomacais de Prerodoras granulosus em

diferentes estagdes de coleta.

Para o reservatério de Itaipu, a importincia relativa dos diferentes
tipos de alimento foi avaliada anualmente e é representada na Figura 3.
Constata-se que vegetais superiores predominaram nos estémagos em 1984
(63,0%) ¢ 1985 (51,4%), apresentando porcentuais inferiores nos ltimos dois
anos. Tendéncia oposta verificou-se para os itens algas e invertebrados,
enquanto que sedimento teve sua maior participagio no wltimo ano.
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FIGURA 3: Importancia relativa dos itens alimeitarés nos
contetidos estomacais de Prerodoras granulosus em
diferentes anos de coleta, no reservatério de Itaipu.
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Na analise por classe de tamanho, cujos resultados sdo mostrados na
Figura 4A, foram considerados individuos do reservatorio € tributarios.
Observa-se que o item vegetais superiores foi o alimento mais importante na
dieta de peixes médios & grandes, enquanto que entre os de pequeno porte os
itens tiveram participagio similar. J4, em Porto Rico (Figura 4B), vegetais
superiores foi o alimento mais utilizado por exemplares das trés classes de
tamanho, sendo que algas e peixes foram encontrados exclusivamente em
estomagos de espécimes pequenos e grandes, respectivamente.
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FIGURA 4: Iimporténcia relativa dos itens alimentares nos contetidos estomacais de
Pterodoras granulosus de tamanhos distintos. A = para exemplares do
reservatorio e tributdrios, B = para exemplares de Porto Rico.
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A intensidade na tomada de alimento, para as trés estagdes de coleta,
como mostrada na Figura SA, evidencia que entre individuos de Porto Rico a
freqiiéncia de estomagos vazios foi inferior a dos demais pontos de
amostragem, coincidindo também com um maior porcentual de estdmagos
_ repletos de alimento, vindo a seguir os dos tributarios € reservatorio.
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FIGURA §: Freqiiéncia relativa’ dos graus de replegiio estomacal de
Prerodoras gramiosus. A = em diferentes estagBes de
coleta, B .= em diferentes estagdes do ano (By =
reservatorio de Itaipu; B4 = tributdrios; B3 = Porto Rico).
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Analise similar a anterior foi efetuada para as distintas estagdes
do ano, nos diferentes locais de coleta. No reservatorio de Itaipu e seus
tributarios a atividade alimentar desta espécic mostrou-se mais intensa no
outono, quando verifica-se que estdmagos parcialmente e completamente
cheios foram mais freqiientes que nos demais periodos, constatando-se
também baixa ocorréncia de estdmagos completamente vazios (Fig 5B ¢
5B;). Em Porto Rico, somente no verdio, foram registrados estémagos
vazios, enquanto que os completamente cheios predominaram na
primavera (Figura 5B3).

DISCUSSAO

A utilizagfio de diferentes recursos alimentares pelo "abotoado” ¢ a
présenga constante de vegetal nos estdmagos caracteriza a espécie como
eurifaga com tendéncia a herbivoria, conforme classificagdo de MARLIER
(1968). De acordo com LAUZANNE ¢ LOUBENS (1985), no rio
Madeira ¢ Mamoré, esta espécie se alimenta de grande quantidade de
folhas de macréfitas aquaticas, enquanto RINGUELET et al.(1967) ¢
NOMURA (1984) comentam o regime onivoro da espécie.

Embora se alimentando na superficie da regido marginal, como
evidenciado pelo consumo de partes de vegetais superiores terrestres ¢
aquaticos flutuantes, a presenga da micro ¢ macrofauna bent6nica bem
como de sedimento nos estdmagos indica que este peixe explora todo o
ambiente a procura de alimento. A este respeito LOWE-McCONNELL
(1975) relata em estudos realizados em lagos do Amazonas, que mesmo
aqueles peixes que parecem adaptados a viver em determinadas zonas
podem obter seu alimento de todo o ambiente. Outros representantes da
familia Doradidae, por outro lado, utilizam unicamente a fauna benténica
como fonte de alimento, como por exemplo Oxydoras niger estudado por
LAUZANNE ¢ LOUBENS (1985) ¢ Trachydoras paraguayensis por
HAHN et al (1991).

A participagdo mais expressiva de vegetais na dieta de exemplares
de Porto Rico deve estar relacionada ao regime hidrologico desta planicie,
uma vez que as cheias sdo bastante acentuadas, alagando em grande parte
as areas marginais, propiciando maior disponibilidade deste item.
PAIXAO (1980), estudando a dieta de Mylossoma duriventris, comenta
que durante a enchente estes peixes utilizam principalmente vegetal como
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alimento. Resultados semelhantes foram cncontrados por ALMEIDA
(1980), para duas espécies eurifagas de Triportheus em lagos da
Amazdnia Central. O item peixes (representado por Gymnotus carapo),
registrado em cstémagos de exemplares provenientes de Porto Rico, ndo
deve ser considerado alimento natural, visto que estes individuos foram
capturados em cspinhéis, aparelho no qual esta espécie foi utilizada como
isca.

Os resultados da analise anual da dieta para o reservatorio, que
evidenciaram ser os vegetais o principal alimento em 1984 ¢ 1985, podem
ser explicados pelo fato de que no primeiro ano ocorreu uma elevagio de
10m no nivel da dgua neste ambiente, sendo que a partir de 1985 se iniciou
uma estabiliza¢gdo em sua quota, que se acentuou nos anos subsequentes
(dados da Divisiio de Hidrologia/ltaipu Binacional). A maior participagdo
de invertebrados ¢ algas na dieta, nos anos de 1986 ¢ 1987, pode estar
relacionada ao processo de instalagio de uma comunidade bentdnica nas
zonas litorAneas, mais estavel apods a estabilizagio do nivel deste
reservatorio. Além disto, a intensificagio do processo reprodutivo desta
espécie nos primeiros anos (FUEM-ITAIPU BINACIONAL, 1987) levou
a um aumento de individuos de pequeno porte na populagdo nos anos
seguintes que como visto, exploram mais o fundo. HAHN (1991),
estudando a variagdo anual da dieta de Plagioscion squamosissimus do
reservatorio de Itaipu, verificou quc esta espécie, que nos anos de 1984 ¢
1985 se alimentava exclusivamente de peixes, passou a explorar insetos
nos anos seguintes.

Com relagdo a andlise por classes de tamanho, NIKOLSKI (1963)
comenta que alteragdes no regime alimentar podem se dar em fungdo do
crescimento do peixe, como mostrado para Triportheus angulatus ¢ T.
clongatus por ALMEIDA (1980), para Schizodon fasciatus, Rhytiodus
microlepis ¢ R. argenteofiscus por SANTOS (1981) e para Pimelodus
maculatus por BASILE-MARTINS ct al. (1986), dentre outros. Estas
variagdes podem ser devidas ao uso de diferentes habitats conforme a
idade ou devidas a melhorias na habilidade de locomogdo,
(WOOTTON.1990). A constatagio de que.neste estudo, realizado para-o
reservatorio ¢ tributarios, a dieta de individuos pequenos baseou-se
principalmente em organismos de fundo associados a sedimento ¢ a dos de
maior porte em vegetais, em sua maior parte obtidos na superficie, pode
ser explicada pelas consideragdes acima citadas. Em Porto Rico, a
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utilizagdo de vegetais superiores por individuos das trés classes de
tamanho pode ser devida a maior disponibilidade deste item na regido, em
fungdo do alagamento, evidenciando uma possivel preferéncia por esta
fonte alimentar.

Com relagdo a atividade alimentar em peixes, BERG (1979)
sugere ser esta uma boa indicagdo das condi¢des dentro do nicho. Desta
forma, a maior intensidade na tomada de alimento por exemplares de Porto
Rico quando comparados aos demais locais, reflete melhores condigdes
ambientais em termos de disponibilidade de alimento (principalmente de
origem vegetal). Além disto, o maior consumo de vegetal nesta estagdo
pode ter levado a um indice elevado de estomagos com alimento, uma vez
que este material apresenta baixa digestibilidade. OKEYO (1989), em sua
revisdo sobre peixes herbivoros, diz serem os alimentos de origem vegetal
de dificil digestdo.

' Na analise sazonal referentc a atividade alimentar, a constatagio
de que no reservatério de Itaipu ¢ tributirios a tomada de alimento foi
mais intensa no outono parece estar associada ao carreamento de material
vegetal aloctone decorrente do periodo de chuva, ja que este item
predominou nos estémagos neste periodo. Em Porto Rico, por outro lado,
esta atividade mostrou-se mais regular durante o ano, embora tenha se¢
acentuado na primavera. Neste periodo os estomagos continham grandes
quantidades de algas filamentosas ¢ macrofitas aquaticas, material
caracteristico de vazante.
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