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RESUMEN

El Grupo de Trabajo sobre Recursos Pesqueros de la
Comisién de Pesca Continental para América Latins
(COFPESCRL), que fue precedida por el Taller sobre las
pesqguerias de la Cuenca del Plata, se reunié en Montevideo,
Uruguay, del 5 al 13 de Mayo de 1993. Participaron expertoe
de diez paises de la regién. Las discusiones técnicas se
desarrollaron sobre los siguientes temas. a) produccién
acuicola de lagunas y embalses de la regién, b) recursos
pesguercs fluvisles, c¢) efectos ambientales sobre recurscs
pesguercs de agua dulce, d) prioridades de investigacicnes
sobre los recursos pesqueros continentales, y e) plan de
trebejc para el bienio préximo. El grupo propuso a la

fiterer.in de La Conieldn recormendaciones escbre cada unc
de los tenze tratadoes.
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1. INTRODUCCION

El continente de América del Sur, 'y el Brasil en particular, tienen un
nimero comparativamente elevado de rios. En.los Gltimos 30 afios éstos han sido
objeto de una intensa actividad de construccién de embalses. La primera
central hidroeléctrica se construyd en el Brasil en el rio Paraibuna, en la
ciudad de Juiz de Fora, en el estado de Minas Gerais. El embalse se inauguréd
en 1889, y generaba 252 kW. Desde entonces hasta 1980 se construyeron 154
grandes presas, con una produccién total de 33 140 MW, frente a un potencial
nominal total del pais estimado en 106 450 MW. En el afo 2000 la capacidad
nominal de produccidén ser8 de 78 139 MW. Actualmente, el 90 por ciento de la
energia consumida en el pais es de origen hidroeléctrico y el 70 por ciento
de los embalses estén concentrados en la regién sudoriental, sobre todo en la
cuenca del Paranéd (Figuras 1 y 2), (Paiva, 1982; ELETROBRAS, 1991).

Dentro de las principales cuencas fluviales de América del Sur, la del
Parand es la que ha registrado un proceso mé&s intenso de construccidén de
presas. Se prevé que hasta el final del decenio s8lo en la parte brasilefia de
la cuenca se construirdn 69 presas para produccidén de electricidad, con una
superficie de mds de 200 ha. Los 45 embalses ya existentes en la cuenca han
transformado el rio Parand y sus afluentes (Grande, Paranaiba, Teité,
Paranapanema, Iguaz() en una sucesidn de lagos. De los 809 km del Parani en
territorio del Brasil, el agua corre sblo en 483 km. De esta parte aun libre,
en 1995 se habrad represado més del 50 por ciento como consecuencia de la
construccién del embalse de Porto Primavera. Posteriormente, la construccién
del embalse de Ilha Grande eliminard el Gltimo tramo 1l6tico del rio, ya que
los Gltimos 30 km brasilefios por debajo de la presa de Itaipd se represarén
también con la construccidn del embalse argentino-paraguayo de Corpus. Las
presas, junto con la intensa ocupacidn humana de la cuencz del Parané, la méis
poblada del pais, han contribuido a la reduccidén de los desembargues y a la
desaparicién de las grandes especies migratorias de peces, sobre todo en la
parte alta del rio Paranid. La falta de series de datos cronolégicos sobre la
fauna ictica impide una mejor comprensién de 1los efectos provocados
recientemente (en los Gltimos 30 afios).

Los datos disponibles son escasos, como suele ocurrir en este
continente (Welcomme, 1990). S6lo después de la construccidén del embalse de
Itaipd (1 460 km2, 12 600 MW, 8,63 MW/km2, tiempo medio :de estancia del agua
(Mean Water Time Residence, MWRT) = 40 dias, y gracias a la colaboracién de
la Universidade Estadual de Maringd (UEM/ITAIPU BINACIONAL), se ha podido
disponer en los dltimos afios de una serie de datos sobre los desembarques de
peces en la zona del embalse. El presente documento se basard en la
informacién que hemos podido recoger en relacién con la presa de Itaipd, los
embalses del rio Tieté& y el Pantanal, que forma parte de la cuenca del Gran
Parana.

.

2. LA CUENCA DEL PARANA

La cuenca del Parand tiene un sistema de avenamiento de 2 800 000 km2,
siendo la segunda en superficie de América del Sur, después de la cuenca del
BAmazonas. Su rio principal, el Parand, tiene 4 695 km de longitud. Esté
formado por los rios Paranaiba y Grande (Figura 1). Las cabeceras de estos dos
rios se encuentran situadas en la plataforma brasilefa, cortan la cuenca
sedimentaria del Paranid y, después de unirse, atraviesan la Serra Geral y la
formacién Grupo Bauru. La mayor parte de los afluentes del Alto Parana
presentan un gran espesor de depdsitos de sedimentos en dos zonas principales
a lo largo del canal Grande-Parani: en la regién de Cachoeira (salto) de
Marimbondo, en el margen derecho del rio Grande, y en el tramo de Trés Lagoas
y Guaira, en el rio Parand (Souza Filho, 1993). El clima puede clasificarse
como humedo tropical subcaluroso, con uno o dos meses secos y temperaturas
medias mensuales por encima de los 15¢C (temperatura media anual superior a
los 20eC). Las precipitaciones son de m&s de 1 500 mm/afio (IBCE, 1990). La
llanura aluvial del Parand tiene 20 km de anchura en algunos lugares,
acompafiando su margen derecho desde la ciudad de Trés Laghoas hasta la
desembocadura del rio 1Ivai. Tiene numerosas lagunas de mayor © menor
superficie. En el territorio brasilefio corre hacia el sur. Sus principales



afluentes, en el margen izquierdo, son el Tieté, Paranapanema, Ivai, Piquiri
e Iguazl y, en el margen derecho, los rios Verde, Pardo Ivinheima, Amambai e
Iguatemi (Figura 1). En este tramo, el rio presenta dos estructuras
morfolégicas diversas. La primera comprende el curso superior, con uns
extensidén aproximada de 619 km, entre la confluencia de los rios Faranaiba y
Grande y en el salto (ahora inundado) de Guaira, que originariamente era una
barrera geogréfica a la dispersién de los peces; en este sector, el rio tiene
curso irregular, con anchura variable, ihnumerables islas y barras y una
amplia llanura de inundacién, sobre todo en su margen izquierdo. En el segundo
sector, ahora totalmente represado, el rio atraviesa un cafién basiltico. Esta
caracteristica se mantiene hasta la ciudad de Posadas, en Argentina. Alli, se
dirige hacia el oeste, recibe el rio Paraguay y luego se orienta hacia el sur
en una llanura de inundacién muy amplia, recibiendo el rio Uruguay cerca del
Océano Atlantico, en el estuario conocido con el nombre de rio La Plata
(Agostinho et al., en prensa). Paiva (1982) ofrece una descripcién detallada
de la cuenca.

Algunos autores asocial a la cuenca del Parand con el Pantanal. El
Pantanal es una zona himeda de amplias llanuras aluviales con altitud media
de menos de 200 m. Su origen geolégico es un hundimiento provocado por la
elevacién de los Andes. Su superficie estimada es de unos 140 000 km2 en los
estados de Mato Grosso y Mato Grosso do Sul (Figura 2), y esti avenado por 12
rios principales, entre los que destacan por su importancia el Paraguay y el
Cuiab&. La estacién seca va de mayo a septiembre y la temporada de lluvias
dura de octubre a marzo. El clima dominante es el tropical, con una humedad
relativa que varia entre el 60 Yy el 80 por ciento y una temperatura anual
media de unos 25°C. Debido a 1la influencia de las masas de aire polar, la
temperatura puede bajar hasta 0°C durante breves periodos de tiempo, conocidos
localmente con el nombre de "diquada". La precipitacién media es de 1 200
mm/afio. El mes m&s 1lluvioso es enero. Los suelos predominantes pueden
clasificarse como podsoles hidromdrficos (Petrere, en prensa; Resende, 1988;
Silva, 1984; 1990). El Gnico embalse construido en el Pantanal es la prensa
de Manso (38 000 ha, 210 Mw, 0,55 MW/km2), en el rio del mismo nombre, que en
su confluencia con el rio Cuiabazinho forma el rio Cuiabi.

Debido al predominio del paisaje acu&tico, el Pantanal presenta
formaciones tipicas, con nombres regionales. Por ejemplo, las "baias" son
lagos en las llanuras de inundacién, con diferentes formas Y dimensiones,
localizados en tierras bajas, que sufren la influencia del rio principal. Las
"cordilheiras" son extensiones arenosas situadas entre las "baias", con
alturas medias de 2 m. Las depresiones entre las "cordilheiras" se llaman
"vazantes", que drenan el agua en el comienzo de la estacién seca. Los
"corixos" son pequefios riachuelos perennes. Las "salinas" son depresiones
inundadas que almacenan el agua de lluvia y el agua salobre, sin influencia
del rio principal y donde no hay peces (Petrere, en prensa). Silva (1990)
presenta un examen detallado de las complejas subdivisiones del Pantanal.

3. LAS FAUNA ICTICA ’

Segin Bonetto (1986), la cuenca del Parand-Paraguay contiene 600
especies de peces. Ferraz de Lima (1982) opina que en el Pantanal hay unas 400
especies de peces, con predominio de Characiformes y Siluriformes. De esta
Gltima cifra, Britski et al. (en preparacién) enumeran 240, y las principales
familias serian probablemente de origen pregondwdnico (Garavello, 1986).

Beaumord-et al. (1987) y CEMIG (1986) realizaron un reconocimiento de
la fauna ictica en el embalse de Volta Grande, en el rio Grande, tomando
muestras en cuatro puntos del embalse con redes de enmalle de diferente luz
de malla, entre noviembre de 1985 y octubre de 1986. Capturaron unos 5 000
ejemplares, distribuidos en 4 &rdenes: Characiformes, Siluriformes,
Perciformes vy Atheriniformes; 13 familias: Characidae, Erythrinidae,
Anostomidae, Curimatidae, Prochilodontidae, Parodontidae, Sternopygidae,
Doradidae,Auchenipteridae,Pimelodidae,Loricaridae,Cichlidae)rPoecillidae,
Y 47 especies. Las m&s abundantes eran las siguientes: Astvanans _fasciatus
(942 ejemplares), A. bicamulatus (554), Galeocharax knerii (588), Curimata
insculpta (513) Y Apareiodon affinis (441). En el Cuadro 1 puede verse la
lista de especies. ,




Corn actividedor ‘ntel en el ric Pasrané&, en la recidn
cituads entre los doc : rios Paranapanema e Iguaz(, gque
compnende toda ia zone de la prenca de Itsipd en una superficie de 370 kn,

utilizando redes de enmalle, palangres, esparaveles y redes de cerco de

arrastre durante 527 dias entre 1983 y 1988 en diferentes biotopos, se

capturaron 172 especies de peces. Dentro de ese total, 76 especies, que

representaban el 61,2 por ciento de los ejemplares, pertenecen a los.
Siluriformes y especies (26,7 % de los ejemplares) a los Characiformes. Otros

érdenes que aparecieron también en las capturas son los siguientes:

Perciformes (13 especies), Rajiformes (3 especies), Clupeiformes (2),

Cyprinodontiformes (2), Pleuronectiformes (1), Cypriniformes (1, introducida)

y Synbranchiformes (1), correspondiendo a los Perciformes el 11 por ciento del

total de los ejemplares capturados. Esta fauna es mas diversa en el curso del

rio principal, donde se capturaron 97 especies, seguido de sus grandes

afluentes (88 especies), embalse de ItaipG (93 especies), la 1llanura de
inundacién por encima del embalse (66 especies), los afluentes de la regién
del embalse (72 especies) y los pequefios arroyos (45). En el embalse, la

diversidad va disminuyendo desde el tercio superior (80) hasta las

proximidades de la presa (53). Veintitrés especies con adultos de pequefio
tamafio se encontraban Unicamente en los pequefios riachuelos en la zona del

embalse y por encima de ella. De las especies capturadas por debajo del

embalse, 16 eran exclusivas, es decir, no se encontraban aguas arriba. Del

total de 172 especies locales, 20 representan el 94 por ciento de las capturas

en cuantc a biomasa (Rgostinho, Jilio y Petrere, en prensa).

Rsi pues, se puelen enumerar, en orden de abundancia, las siguientes
especies: sardela Hypophthlamus edentatus, corimba (o curimba o corimbati)
Prochilodus lineatus, curvina Plagioscion sgquamosissimus, armado Pterodoras
granulosqs y cascudo preto Rhinelepis aspera. En los hédbitat 16ticos del rio

en sus principales afluentes, especies como EL plntado
F: lftortome gorruscene, dourade Salminue meaxillcsue y o T Ioolices
ivetreni, gue pueden alcanzar tallas de m&s de 1,0 r, son muy im;t:.&r.tce en

la pesca comercial y deportiva (Agostinho, Jilio y Petrere, en presa).

Barrella (1989), que estudié la fauna ictica del rio Jacaré Pepira,
Gnico afluente incontaminado del rio Tieté (Figura 2), durante la estacién
seca, empleando una combinacién de diferentes artes de pesca, capturd 52
-especies (Cuadro 1).

Baumord (1991) tomd muestras de la comunidad ictica del rio Manso, que,
junto con el Cuiabazinho, forma el rio Cuiab& (Figura 1), durante 13 meses,
entre septiembre de 1987 y julio de 1989, empleando redes de enmalle de
diferente luz de malla caladas desde las 18.00h a las 6.00h. Capturé 80
especies de peces, de las que se identificaron 72 (Cuadro 1).

Catella (1992) estudié la Baia da Onga, lago en la llanura de
inundacién del rio Aquidauana en el Pantanal, estado de Mato Grosso do Sul.
De julio a diciembre de 1988 capturdé 75 especies, cuando el lago estaba
separado del rio principal. Comprobd la presencia de muchas pegquefias especies.
Las familias mds abundantes, por nimero, son las Characidae (79,5 %),
Curimatidae (13,1 %) y Pimelodidae (3,6 %). En cuanto a biomasa, las mis
abundantes son las Curimatidae (38,3 %), Characidae (28,1 %), Loricariidae
(10,4 %), Pimelodidae (10,1 %) y Erythrinidae (4,5 %). Las capturas
conseguidas con redes de cerco de arrastre eran especialmente abundantes al
atardecer y a la salida del sol. El mes con menos capturas fue mayo (2,2
kg/m2), mientras que el de capturas mis abundantes fue julio (4,3 kg/m2);
diciembre ocuparia una posicién intermedia (16,7 kg/m2). El autor interpretd
estas cifras en el contexto de la migracién lago-rio-lago, segin el régimen
hidrico del rio Aguidauana. Las comunidades icticas que ocupaban el lago en
los periodos de julio 1988 y junio 1989 eran muy distintas en cuanto a la
composicién por especies, con una semejanza proporcional del 39 por ciento,
lo gue revela la compleja y poco conocida din&mica de la colonizacién en los
w&kitat tropicales, comc consecuencia de las inundaciones anuzles.

En el Cuadro 1 se resume toda la informacibén que pudimos obtener para
elaborar una lista de especies.




LAS PESQUERIAS

Para mayor claridad, teniendo en cuenta la informacidn disponible,
dividiremos las pesquerias de la cuenca.del Parani en 6 sectores: 1) rio
Grande, principal componente del rio Paran&, 2) embalses del Teité&, 3) aguas
del Rio Parand que fluyen lentamente, 4) embalse de Jupid, 5) embalse de
Itaipd y 6) el Pantanal.

4.1 Las pesquerias del rio Grande

Castro (1992) estudid una comunidad de pescadores artesanales del rio
grande aguas abajo del embalse de Marimbondo (43 800 ha; afio de inauguracién,
1975) (Figura 2), en una pequefia zona de menos de 4 km2, realizando
entrevistas durante 18 meses. Estos pescadores utilizan 4 tipos principales
de artes de pesca -entre los que predomina el esparavel- en el periodo de
aguas altas (de noviembre a marzo) para capturar la corimba, principal especie
ictica de la regidn, que en ese periodo realiza una migracién reproductiva
para concentrar sus cardimenes en el embalse. En consecuencia, en esa fecha
se registran las capturas m&s elevadas por expedicién de pesca. Hay también
una intensa actividad de pesca deportiva, que no compite con 1la pesca
artesanal, ya que tiende a concentrarse en diferentes lugares y especies. Otro
arte empleado es el palangre, en los periodos de transicién (abril y octubre),
en que las capturas por expedicién disminuyen fuertemente. Esta dltima
pesqueria es de caridcter marcadamente territorial, y el principal objetivo es
el barbado Pinirampus pirinampu, cuyo precio es casi el doble que el de la
corimba, lo que compensa el bajo volumen de capturas. En este periodo, hay
cierto conflicto entre la pesca artesanal Yy la deportiva, ya que lo turistas
suelen atravesar con sus ripidas embarcaciones de motor los lugares donde se
celan los palangres. La red de enmalle y la linea y anzuelc se utilizan en la
estacidn seca (mayo a septiembre), periodo en que las capturas por expedicién
son bajas y la mayor parte de las especies capturadas tiene poco valor
comercial, lo que obliga a muchos pescadores a abandonar esta actividad Y
dedicarse a trabajar en el azicar de cafia, en la construccién, etc.

En conjunto, la especies mis importantes en orden de abundancia son la
corimba (42 %), el barbado (20%) y el mandi-guagu Pimelodus maculatus (17%),
todas ellas especies migratorias. En su estudios, Castro (1992) examina los
h&bitos alimentarios de las comunidades de pescadores y el importante problema
de la territorialidad, que debe abordarse necesariamente en una ordenacién
realista de poblaciones en las pesquerias tropicales de especies diversas y
con distintos artes de pesca, pesquerias que hasta ahora se han estudiado
relativamente poco en el caso de la pesca de agua dulce en el Brasil.

Corréa et al. (1993) describen las pesquerias artesanales del embalse
de Agua Vermelha (64 400 ha, 1 380 MW, 2,14 MW/km2, MWRT = 29,1 dias), donde
los pescadores utilizan exclusivamente la red de enmalle desde las 16.00h a
las 6.00h. El total de las capturas anuales fue de 119 t en 1990 y de 259 t
en 1991. La produccién media fue de 678 kg/pescador/mes. Se capturaron 34
especies. Las mds abundantes fueron las siguientes: mandi-guagu (34 %);
curvina (28 %); acar&s: acar&-geo Geophagus brasiliensis y acar&-geo-gengala

Geophagus 'sp. (9 %); tilapia del Nilo Orechromis niloticus (9 &) y traira
Hoplias malabaricus (7 %).

4.2 Las pesﬁuerias de los embalses del rio Tieté

El rio Tieté (Figura 2), principal afluente del margen izquierdo del
rio Parand, nace en la ciudad de Salesdpolis. Tiene 1 050 km de longitud y
sufre una fuerte contaminacién cuando atraviesa la ciudad de Sido Paulo,
capital del estado del mismo nombre, donde recibe los residuos industriales
y familiares de una concentracién urbana de 12 millones de personas. El rio
Teité ha estado sometido a intersa presién desde lo: :7of 20, con el comienzo
de la industrializacién de la ciudad y del estado de Sdo Paulo. Al final de
los afos 40 no era posible ya nadar en sus aguas. En la actualidad recibe 4
500 t de residuos en la zona del Gran Sdo Paulo. En un estudio reciente sobre
las pesquerias fluviales en el Brasil (Petrere, 1989), se comprobd que no
habia ninguna publicacién antigua ni informe interno en que se describiera la
ecologia de esta pesqueria en tiempos remotos. En la fiebre industrializadora,
frecuente en los paises del Tercer Mundo, el rio habia caido en el olvido.



La opinidén piblica de 1la ciudad sdlo a preocuparse de forma mas
responsable por la lamentable situacién del rio después del incidente del
"jacaré teimoso" (cocodrilo testarudo), cocodrilo que algunas personas vieron
en el rio, al parecer indiferente a tan elevada contaminacién. El animal se
gand las simpatias de la poblacién cuando Ra&dio Eldorado y la Agéncia Estado,
dos medios de comunicacién muy importantes de la ciudad y del pais y con gran
influencia en la opinién piblica, comenzaron a denunciar la contaminacién del
rio con una campafia muy eficaz. Recogieron testimonios de personalidades
piblicas, algunas de las cuales habian llegado a nadar en el rio en los afos
30, con el fin de provocar en la poblacidén una sentimiento de vergiienza y
remordimiento ante el abandono del rio.

En la cuenca del rio Tieté (72 000 km2) viven unos 24 millones de
personas, el 96 por ciento de ellas en zonas urbanas. Es la regién més poblada
de América del Sur, con 210 poblaciones y ciudades, donde se encuentra 1la
mayoria de las industrias del pais (Sdo Paulo, 1990). Ninguno de estos centros
urbanos tiene un sistema para el tratamiento de las aguas residuales. Ademéas
de la contaminacién familiar hay una fuerte contaminacién industrial,
agroindustrial (azucareras, sobre todo) y agricola, debido a la filtracién de
los plaguicidas. Por ello, en el rio Piracicaba, principal afluente del Tieté
(Figura 2), durante la temporada de aguas bajas, dos tercios de su caudal son
aguas residuales.

Los principales problemas del rio Tieté y sus mayores afluentes son los
siguientes: i) erosidén de las orillas, debido a la tala de la vegetacién
maroinal; 1iv irtenec procesc de sedimentacidn, sobre todeo por la plartacidr
intensive <o o1 oihe Ze azicar, lo gue significa que el suelo se arz tod. s o
anocs, perumane..ei:ie desnudo hasta que la caha comienza a crecer; iii) intcneo
proceso de construccidén de presas, cuyos embalses est&n rodeados de pastos y
plantaciones de cafia de azlicar y eucaliptos, que no contribuyen a la dieta de
los peces frugivoros, muchos de los cuales han desaparecido pricticamente en
algunos lugares.

Actualmente, el rio Tieté tiene 6 embalses a lo largo de su curso
(Figura 2): 1. Barra Bonita (33 430 ha, 141 MW, 9,42 MW/km2, MWRT = 73,9 dias,
ano de inauguracidén 1962), 2. Bariri (o Alvaro de Souza Lima) (5 461 ha, 143
MW, 2,62 MW/km2, MWRT = 1,5 dias, afio de inauguracién 1965); 3. Ibitinga (12
216 ha, 131 MW, 1,07 MW/km2, MWRT = 1,2 dias, afio de inauguracién 1974); 4.
Promissao (o Mario Lopes Leao) (60 500 ha, 264 MW, 0,44 MW/HA, MWRT = 38,5
dias, afio de inauguracién 1974); 5. Nova Avanhandava (21 700 ha, 302 Mw, 1,39
MW/km2, MWRT = 6,4 dias, afio de inauguracién 1972) y 6. Trés Irmaos (81 700
ha, 1 292 MW, 1,58 MW/km2, MWRT = 56,8 dias, en construccién), con un total
de 2 273 MW. Considerando que 1 MW corresponde a la combustidn de 50 barriles
de petrdleo por dia (Caulfield, 1982), el agua, aunque sucia y contaminada,
continda siendo de provecho para la sociedad, ya que permite ahorrar al pais
975 millones dbélares EE.UU. al afio. Adem&s, estos embalses son una fuente de
proteina de pescado y centros de ocio y navegacidén, que generan miles de
empleos directos e indirectos.

Tundisi et al. (1988), comparando la situacidn tréfica de los embalses
del Tieté, llegaron a la conclusién de que todos ellos estin eutrofizados, si
los célculos se basan en el indice de Carlson sobre la situacién tréfica en
relacidén con la clorofila. Cuando es calcula el indice de Carlson en relacién
con los discos Secchi, se observa que la situacién de los embalses mejora
lentamente, pasando de eutréficos a mesotréficos, conforme el agua se
aproxima a la desembocadura del rio en la confluencia con el rio Parani. Asi,
pcr debajo del embalse de Nova Avanhandava, el agua esté practicamente limpia,
si se compara con el embalse de Barra Bonita (M. Petrere, observacién
personal). En la préctica, los distintos embalses desempefiarian una labor de
decantacidn, conservando las particulas, el Ny el P, principales substancias
causantes de la eutrofizacién. Indudablemente, la situacién es transitorisa,
ya gue las ciudades en el margen de los rios cuyas aguas van a parar a los
embalses siguen creciendo sin gue se introduzcan ni sistemas de tratamiento
de las aguas residuales ni planes reguladores de la ocupacién del suelo.



En consecuencia, en el rio Tieté no hay pesgucriass comerciales antes
del embalse de Barra Bonita; sbélo hay una actividad insignificante de pesca
deportiva que se hace mis intensa durante las grandes crecidas, cuando los
peces suben aguas arriba, aunque s6lo en forma temporal, gracias a la mejor
oxigenacién del agua. . .

Después del proceso de represamiento de los afios 60, la CESP (Companhia
Energética de S3o Paulo) introdujo en estos embalses varias especies
brasilefias desconocidas en la zona, procedentes de la cuenca del Amazonas,
como apariari Astronotus ocellatus, curvina, tucunaré Cichia sp., sardinha
Triportheus angqulatus vy camarao sossego Machrobrachium jelskii, de 1los
embalses del noreste del Brasil, y especies extranjeras como la carpa Cyprinus
carpio y las tilapias (Qrochromis niloticus ,0. hornorum, Tilapia rendalli).
De todas ellas, parece que sblo se han conseguido resultados satisfactorios
con la curvina y, en menor medida, con el tucunaré. (Torloni et al. 1993a y
Dr. Carlos Eduardo Cappellini Torloni, Department of Environment-CESP,
informacién personal a M. Petrere).

En el embalse de Barra Bonita el arte de pesca mis utilizado es la red
de enmalle, con diferentes tamafios de malla. Estas pesquerias estén
fuertemente perturbadas por la accién de la pirambeba Serrasalmus spilopleura.
Carvalho Jr. et al. (1993b) dan la siguiente informacién sobre estas
pesquerias: el total anual de capturas habria sido de 122 t en 1989, 254 t en
1990 y 229 t en 1991, con una produccién media de 809 kg/pescador/mees. Se
capturaron 30 especies diferentes; las m&s importantes fueron las siguientes:
curvina (24,7 %); corimba (22,7 %); traia (11,9 %); piavas: piava-catinguda
Leporinus friderici, piava-da-asa-amarela L. cf paranensis y piava-trés-pintas
Schizodon borelli (10,2 %); mandis: mandi-guagu, mandi-chorao Primelodella

sp., mandi-bocs-de~velha lheringichthvs labrosus, mandi-serrote Rhinodoras
dorbignyl (&,4 %); saguirus: saguiru-branco Steindachnerina insculpta,

saguiru-curto Cyphocharax modesta y saguiru-comprido C. nageli (7,3 %).

Corréa et al. (1993) describen las pesquerias del embalse de Ibitinga,
donde los pescadores utilizan sélo redes de enmalle con diferentes luces de
malla, que se calan desde las 16.00h a las 6.00h. El total anual de las
capturas fue: 22 toneladas en 1989, 64 en 1990 y 24 en 1991. La produccién
media es de 327 kg/pescador/mes. Se capturaron 41 especies, siendo las mis
importantes las siguientes: curvina (22,5 %); mandis (15,9); lambaris:
lambari-prata Astyanax schubarti, lambari-tambiG A. bimaculatus y lambari-
corintiano Moenkhausia dichoura (16 %); corimba (11,7 %); traira (11 %) y
piavas (8,5 %).

Tonton et al. (1991) estudiaron las pesquerias del embalse de
Promissao. Los pescadores emplean normalmente redes de enmalle Yy en algunos
casos esparaveles. Las redes de enmalle tienen una longitud de 30-40 m, una
altura media de 1,5 m y luz de malla de 7 a 14 cm entre nudos adyacentes: Cada
pescador utiliza por término medio 2 000 m de redes de enmalle, que se calan
al ponerse el sol y se recogen al amanecer. Pescan 240 dias al ano, por
término medio. El periodo de captura va de octubre a marzo. Se capturaron 42
especies icticas, pero 6 de ellas representan el 86 por ciento del total de
los desembarques. El1 total de las capturas anuales ha sido el siguiente: 267
toneladas en 1986/87, 236 en 1987/88, 266 en 1988/89 y 255 en 1989/90. Las
especies méds importantes en 1988/89 fueron mandi-guagu, corimba, curvina y
lambaris. El orden de los Characiformes fue predominante todos los afios, con
un 75 por ciento de las capturas, seguido de los Silurifomres (15 %) y
Perciformes (10 %). Torloni et al. (1933b) presentan cifras algo diversas de
- estas capturas anuales. La produccién media es de 888 kg/pescador/mes.

Moreira et al. (1993) describen las pesquerias del embalse de Nova
Avanhandava, donde los pescadores emplean también sélo redes de enmalle, con
luz de diferentes tamafios. Se capturan 42 especies diferentes. El total de
las capturas anuales fue de 76 toneladas en 1988, 53 en 1989, 41 en 1990 y 44
en 1991. La produccién media es de 457 kg/pescador/mes. Las principales
especies desembarcadas son: curvina (29 %); mandis (26 %); corimba (15 %);
traira (7 %); pirambeba (4 %) y lambaris (3 %).



4.3 Las pesquerias del rio Parana

4.3.1 Las pesquerias del cauce principal del rio

N

Las informaciones sobre las aguas del Paran& que fluyen lentamente son
escasas y se han obtenido de forma poco sistemdtica. Los estudios preliminares
llevados a cabo por la Universidade Estadual de Maringd revelan la existencia
de tres tipos de pesqueria en la regién: a) pesca artesanal, protagonizada por
los pescadores de Port Rico y Guaira, pequefias ciudades en la orilla del rio;
b) la pesca deportiva, realizada por los habitantes de los grandes centros
urbanos de la regidn; c) la pesca de subsistencia de los pequefios agricultores
y trabajadores a tiempo parcial que cortan la cafia durante la recoleccién
("bbéias frias"), residentes en la incontables islas del rio, donde cultivan
cereales o viven en pegquefias concentraciones en la orilla del rio.

La pesca profesional, con caracteristicas distintas de la practicada
en los embalses de la cuenca, se concentra en las grandes Pimelodidae como el
pintado Pseudoplatystoma corruscans y el barbado, las Characidae y Anostomidae
dourado Salminus maxillosus, piaparas Leporinus elongatus, L. optusidens,
corimba, traira y, més recientemente, el armado en las zonas medias del rio,
hacia donde han remontado tras la construccién del embalse de Itaipi. Parece
gue el pintado es todavia bastante abundante. Marques (19%3) estudié& su
biologia tomando muestras de la pesca comercial en la ciudad de Portc Rico
(Figura 2). Mididé 4 800 individuos con un peso total de 24 toneladas en el
periodo 1987-1988. Las capturas de las grandes Pimelodidae y dourado se
efectian con anzuelo y cebo de peces vivos, los més resistentes a 1la
maznipulacién y con mzyores garantias de conservacidn nientras permanecten en
las barcas antec de su utilizacidn como cebo, cont morernites CGurnotue carar s,
caboja Hoplosternum litoralle, o incluso con partes de peces gue abundan en
la llanura aluvial, como el corrd Leporinus lacustris, y ejemplares jdévenes
de corimba. En lo que respecta a la pesca del pintado, la especie mis deseada,
los anzuelos se utilizan con una técnica llamada "anzdis de galho", y se calan
en las primeras horas de la noche para evitar el ataque de la pirambeba a los
cebos. Para seguir los movimientos de los bancos de pintado en este tramo del
rio, los pescadores recorren a veces distancias superiores a los 100 km (Buck,
1988).

Para la captura de dourado, jad y barbado, aunque se utiliza el
palangre, el procedimiento mis normal es la pesca con linea y anzuelo durante
el dia o al atardecer.

Los corimbas y armados se capturan fundamentalmente con redes de
enmalle. Se registran algunas variaciones de estas actividades durante 1la
piracema (migracién reproductora aguas arriba) de algunas especies, como
corimba y cascudo-preto, que se capturan con artes de playa en las orillas
arenosas. Durante el invierno, cuando disminuyen las capturas por unidad de
esfuerzo en el cauce principal del rio, la pesca se desplaza hacia los lagos
de la llanura de inundacién y sus canales. En esa época del afio, se capturan
ejemplares pequefios de grandes peces, junto con traira. Otra variante de la
pesca profesional se practica en las lagunas cubiertas de macrofitos; el
objetivo es la captura de morenita para su venta a pescadores deportivos. La
pesca profesional est& prohibida durante los meses de noviembre a febrero y
durante todo el afo en la orilla derecha, donde la llanura de inundacidén es
més amplia (20 km). No estén permitidas las redes con menos de 7,0 cm entre
nudos opuestos, aunque los sistemas de control son siempre precarios. La falta
de datos no permite llegar a conclusiones sobre los rendimientos de la pesca.

La pesca deportiva, que se practica la mayor parte de los fines de
semana y a lo largo de todo el afio, se concentra fundamentalmente en las
capturas de dourado, piracanjuba Brycon orbigyanus, pacu Piaractus
mesopotamicus, piaparas y jaG. Se limita al cauce principal del rio y a sus
afluentes principales y se trata de pesca con linea y anzuelo o cafia y sedal,
con cebo vivo para la captura de dourado y jad o con frutas de temporada para
las restantes especies. En algunas ciudades fluviales las competiciones
anuales de pesca atraen grandes multitudes.
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La pesca de subsistencia es practicads por casi todos los habitantes
de las isles y por una parte cenegideratile de la poblacién que vive en las
proximidades del rio, hasta el punto de que representa la principal fuente de
proteina para estas personas. La poblacién de las islas emplea b&sicamente
redes de enmalle y, en menor proporcién, anzuelo y linea y cafia Yy sedal para
la captura de ejemplares de tamafio mediano, mientras que en los asentamientos
mids pequenos la pesca es actividad reservada a mujeres y nifios, que utilizan
cafia y sedal para la captura de Pequefias Pimelodidae, como mandis Y lambaris.

4.3.2 Las pesquerias del embalse de Jupi&

Carvalho Jr. et al. (1993a) describen las pesquerias del embalse de
Jupid (Figura 2) (35 200 ha, 1 411 Mw, 4,01 MW/km2, MWRT = 2,3 dias), donde
los pescadores profesionales emplean exclusivamente la red de enmalle de las
16.00h a las 6.00h. El total de las capturas fue de 162 t en 1989, 182 en 1990
Y 152 en 1991. La produccidén media es de 737 kg/pescador/mes. Se capturaron
34 especies icticas, destacando por su importancia las siguientes: corimba (37
%); mandi-guagu (12 %); curvina (11 %); acaréds (9 %); piavas (5 %); cascudos:
cascudo-chineliao Rhinelepis strigosa, cascudo-chita Hypostomus regani,
cascudo-voador Loricaria vetula y cascudo-caborja Callichthys callichtys (5
%), pirambeba (4 %) y barbado (4 %).

4.3.3 Las pesquerias del embalse de Itaipa

El embalse de Itaupi es el mayor de la cuenca del Parani Y, hasta
ahora, el mayor de América del Sur en cuanto a capacidad nominal de generacién
de energia. Sus compuertas se cerraron en 1983.

La pesca profesional en el embalse s6lo comenzd en febrero de 1984, ya
que después de la inauguracién del embalse estuvo oficialmente prohibida con
el fin de evitar capturas intensas de ejemplares jévenes de dourado,
piracanjuba, etc.

En 1987 la Universidade Estadual de Maringd establecid un sistema para
recoger datos sobre capturas y esfuerzo en el embalse. Aunque fuera de &l hay
también una pesca profesional moderada Y una intensa pesca deportiva, no se
ha controlado ninguna de las dos por falta de fondos.

Actualmente, el nimero de pescadores profesionales que trabajan en el
embalse oscila en torno a los 1 000, de los que el 35 por ciento son
permanentes. En 1987, el 42 por ciento de estos pescadores ganaban entre 120
Y 240 dblares EE.UU. al mes, cifra elevada 8i se compara con los 40 dblares
EE.UU. /mes del salario minimo nacional. La mayor parte de ellos (73 %) trabaja
en la mitad superior del embalse, donde la abundancia de peces es mayor. Casi
el 80 por ciento de los pescadores estdn organizados en dos asociaciones
(Colonies) (FUEM-ITAIPU BINACIONAL, 1989; Agostinho et al., en prensa).

El esfuerzo de pesca se controla fundamentalmente a través de
reglamentos sobre la luz de malla de las redes. En este sentido esté&n
prohibidas permanentemente las mallas de menos de 7 cm entre los nudos
opuestos. La pesca profesional y deportiva est&n completamente prohibidas en
todos los cauces de agua que alimentan el embalse. En el embalse la pesca
profesional estd autorizada durante todo el afio, y la pesca deportiva es
insignificante. El arte de pesca mis importante era la red de enmalle (luz de
malla entre 7 y 24 cm; promedio de 50 m, y 2,0 m de profundidad). En 1987 fue
utilizada por el 83 por ciento de los pescadores, que sumaron un total de 614
km. Se utiliza sobre todo para la captura de sardela Hypophthalmus edentatus,
corimba y curvina. El palangre es utilizado Gnicamente en la zona de
transicién entre aguas léticas y lénticas por el 43 por ciento de 1los
pescadores; como cebo se emplean frutas de temporada, Y la captura principal
es el armado. El nimero medio de anzuelos por palangre es 75 (150 m de
longitud de filamento de nylon) con diferentes luces de malla. El esparavel,
de 3 m de altura, se utiliza Gnicamente en la entrada del embalse para la
captura de cascudo-preto y cascudo abacaxi Megalancystrus aculeatus.

De 1987 a 1990 el total de las capturas fue bastante constante: 1 515
t, 1502 t, 1729 t y 1 416 t, respectivamente. Las capturas por unidad de
esfuerzo (kg/pescador/afio) fueron 4 030, 3 944, 3 986 y 3 828,
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En los distintos afos se capturaron casi 50 especies de peces; 9 de
ellas representan el 90 por ciento de los desembarques. Las mas importantes
son las siguientes: sardela (25 %, promedio de los cuatro afos), corimba (19
%), curvina (16 %), armado (14 %) y cascudo-preto (4 %), que representaron el
78 por ciento de las capturas. En el cuadro 2 se resumen estas informaciones
(Agostinho et al., en prensa).

4.4 Las pesquerias del Pantanal

En el Pantanal hay tres ciclos principales de migracién que determinan
en general las estrategias de pesca: i) la "lufada", que designa la migracién
lateral de peces procedentes de los lagos de la llanura de inundacién hacia
el rio principal, al final de la estacibn seca. Durante un breve periodo, se
concentran en grandes bancos en las salidas de los lagos, siendo muy
vulnerables a la pesca. En el rio Cuiab&, el fenémeno tiene lugar en abril-
junio, generalmente durante la luna llena; ii) 1la "piracema", es decir, la
considerable migracién de peces rio arriba, que tiene lugar en el rio Cuiabé
en octubre-noviembre y iii) la "rodada", o comportamiento de los peces en el
momento mismo de la reproduccién. Este Gltimo término puede confundirse con
el de "piracema", ya que suelen producirse simultineamente. En la inmensa
mayorie de las especies el descve tiene lugzr erire diciembre y febrerc

z de Lima, 1987; 1986; Petrere, 1989, en prercz; EMBRAPA/CPLP, 1%¢¢1) .-

La pesca profesional y la deportiva son tradicionales en toda 1la
regién. Recientemente, la pesca profesional se ha intensificado mucho, sobre
tcdo en el estado de Mato Grossc, debideo a la ccncentracidn del esfuerzo de
pesca en los bancos de corimba. Los principales e:'¢: <¢ pesca empleados scorn
la red de enmalle, la red de cerco de arrastre, e. j:.zngre, el ecsparavel, le
igaratéia (tipo especial de arte con varios anzuelos), el arpén, etc. Hay
limitaciones juridicas al empleo de redes durante el periodo de 1la
reproduccién (Aguirre, 1945; Ferraz de Lima, 1981; Ferraz de Lima y Chabalin,
1984; Resende, 1988; Silva, 1986).

El control de los desembarques en esta regién ha sido sumamente
irregular. En 1983 el rendimiento oficial se cifraba en 7 505 toneladas. De
ellas, 2 069 (28 %) se desembarcaron en el estado de Mato Grosso do Sul, donde
hay una fuerte preferencia por la captura de grandes bagres migratorios,
representados por el pintado y la cachara Pseudoplatystoma fasciatum; las
otras 5 436 toneladas (72 %) se capturaron en el estado de Mato Grosso, donde
la especie predominante es la corimba. Se trata de una especie iliéfaga, que
no puede capturarse con anzuelo, por lo que no ha figurado tradicionalmente
entre los objetivos de la pesca deportiva. En otras palabras, en el estado de
Mato Grosso reviste mids importancia la pesca profesional. Silva (1986) estima
que la pesca clandestina en el estado de Mato Grosso do Sul puede llegar al
50 por ciento de los desembarques oficiales. La mitad de la produccidén se
exporta, sobre todo al estado de Sido Paulo.

En relacidén con los aspectos sociales de la pesca, Silva (1986)
clasificd los pescadores en tres categorias (que, por norma general, son
iguales en todo el mundo tropical; Welcomme, 1985):

a) pescadores artesanales o fijos: son fundamentalmente profesionales, gque
pescan para intermediarios o empresas dedicadas a la congelacién. En general
viven cerca de los lugares de pesca, utilizan embarcaciones con motor y
emplean sobre todo redes de enmalle y esparaveles. Conservan los peces en
neveras frigorificas.

b) pescadores de subsistencia: pescan sobre todo para ellos mismos; algunas
veces venden los excedentes durante log periodos de mayor abundancia. Utilizan

palangres, &pescan con canoas hechas con troncos vaciados o desde la crillie.
Conservan el pescado secéndolo al sol con sal.

c) pescadores ocasicnales: normalmente tienen otra actividad, en el sector
agricola o ganadero, y utilizan el pescado s6lo en el momento &lgido de la
temporada o durante la lufada. Suelen ser grupos ndmadas, ya que buscen los
bancos de peces, y emplean los mismos artes que los pescadores artesanales.
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La pesca deportiva es mucho mis importante en el estado de Mato Groscao
do Sul. Se puede capturar un maximo de 30 kg, méc un ejemplar de cualquier
tamano. Estos pescadores proceden generalmente de los estados de Sao Paulo,
Parand y Rio de Janeiro.

5. OBSERVACIONES FINALES

No es nuestra intencién presentar 'un plan para la cuenca 'del Parand ni
estudiar sus perspectivas. Es ésta una tarea que hemos abordado en otra obra
(Agostinho et al., en prensa). Goodland et al. (en prensa) estudian las
estrategias para los proyectos hidroeléctricos concebidos con criterios m&s
ecoldgicos. Lo que a nosotros nos interesa es examinar el rendimiento de los
embalses y considerar por qué son comparativamente bajos cuando se comparan
con los de otros lugares. Mis adelante estudiaremos las posibles razones que
explican el éxito especial de la corvina en las iniciativas de introduccién
de especies en estos embalses. Finalmente, dedicaremos un parrafo a las
pesquerias del Pantanal.

En el Cuadro 3 pueden verse las cifras relativas a los 7 embalses de
la cuenca del Paran&. sus producciones son bajas (promedio = 4,51 kg/ha/afo),
si se comparan con las cifras internacionales (58,4 kg/ha/afio en los lagos
africanos [Bayley, 1988]), 99,5 kg/ha/afio en los embalses de Africa [Marshall,
1984) y 151,8 kg/ha/afio en los 17 embalses del noreste del Brasil con zonas
inundadas de m&s de 1 000 ha [Paiva et al.], en prensa). Las razones de esta
baja produccién podrian ser las siguientes:

i) intensidad de bPesca relativamente baja: en todos los casos del Cuadro 3,
el promedic es de 0,2+-0,2 (SE) pescadores/km2/afio, CV = 113 %, n = 7,
mientras que en 1los embalses del NE el promedio seria igual 3,2 +-2,6
pescadores/km2/afio, CV = 80 %, n = 17 y en los lagos africanos 1,5+-1,3
pescadores/km2/afio, CV = 85 %, n = 31 (Henderson y Welcomme, 1974). Welcomme
(1990), en un estudio sobre la situacién de 1lze pesguerias en los rios de
América del Sur, considera gue una densidad inferior a 0,5 pescadores/km2
significaria una llanura aluvial insuficientemente explotada; en contraste,
sefiala valores de hasta 29,8 pescadores/km2 en el Ouene (Africa), y en un
conjunto de 19 llanuras aluviales (en su Cuadro III) el promedio seria de
4,26+-8,06, CV = 185 %. Es interesante comparar este valor superior (CV = 185

y embalses, cuyo orden de magnitud es casi la mitad, lo que indica quiza que,
en lo que a los pescadores se refiere, estos biotopos son un hibitat mis
previsible que las llanuras de inundacién.

ii) ausencia de repoblacién sistemitica: aunque en el caso del salmén real
Onchrhynchus tsawytscha del Océano Pacifico septentrional, la liberacién de
ejemplares jévenes obtenidos en viveros con el fin de ayudar a las poblaciones
naturales parece no haber funcionado demasiado bien, ya que las poblaciones
naturales esté&n disminuyendo (Hilborn Yy Walters, 1992), creemos que la falta
de actividades sistemiticas de repoblacién en los embalses de la cuenca del
Parand podria ser una de las causas de los bajos rendimientos, al menos en
comparacidén con los de los embalses del noreste del Brasil. En ellos, 1la
repoblacién es pré&ctica comiin. Segin los pescadores entrevistados por M.
Petrere en noviembre de 1992 en el embalse de Pereira de Miranda (estado de
Ceard), la repoblacién es un medio muy eficaz de aumentar los desembarques
comerciales, sobre todo en el caso de las especies migratorias. Es incluso una
de las exigencias de 1la comunidades de pescadores locales, que est&n
fuertemente organizados y presionan al DNOCS para que no interrumpa 1a
repoblacién de-peces.

iii) la posible baja densidad de 1a tilapia, que ocuparia probablemente un
hueco existente en el aprovechamiento del plancton en las aguas abiertas de
los embalses, como han estudiado detenidamente Fernando (1992) y Fernando y
Holecik (1991).

Los rios Tieté, Grande Y Parand tienen tilapias. La mas importante ec,
con mucho, la tilapia del Nilo O. niloticus. En los embalses del rio Tieté,
se introdujeron millones de alevines de tilapia con el fin de aprovechar 1la
contaminacién provocada por las aguas residuales. Los Gnicos que tienen una
produccién comercial considerable de tilapia son los de Agua Vermelha y
Marimbondo, en el rio Grande, ya que s6lo en ellos estj permitido (Decreto




1o ar/1prvn, del 23/7/1990) copturer tilapies (junte con la corvins)
Lediasnte un eistens ecpecial de pesca llamado "rede louca"™ (red loca), €n Que
las redes se hacen a mano con nudos corredizos (luz de malla de 11 mm),
utilizando un filamento fino. La red se dispone en curvas, como si fuera una
serpiente, mientras gque los pescadores dan golpes en el agua para obligar a
los peces a correr hacia la red, donde quedan atrapados. Los pescadores
profesionales de diferentes sistemas fluviales del Brasil dicen siempre (M.
Petrere, observacién personal) que las tilapias no se capturan con las redes
de enmalle pasivas, pues los peces retroceden en cuanto tocan la red. En 1988,
oficiales del CESP llevaron a pescadores experimentados en el uso de la red
loca al embalse de Promissil, donde pasaron un dia entero intentando pescar
con estas redes, peroc no lograron capturar ni un solo ejemplar de tilapia. En
ninguno de los embalses del Tieté se ven nidos de tilapia. S&lo se han
observado en sus lagunas marginales. Probablemente son depredadas por lambaris
y pirambeba, ya que la proteccién paterna cesa muy prontc. La presidn
depredadora de estas especies (ausentes en los embalses del NE) seria
especialmente intensa en los embalses del Tieté&, ya qgue no tienen una zona
litoral bien desarrollada y no abundan los macrofitos, al menos en comparacién
con el embalse de Agua Vermelha (Dr. C.E.C. Torloni, comunicacién personal a
M. Petrere). El1 escaso desarrollo del 1litoral y la poca presencia de
macrofitos protectores fueron también las razones aducidas por Hahn (1991)
para explicar por qué las pirambebas son prédcticamente inexistentes en Itaipd
(donde nunce se han capturado tilapias). El Sr. Benedito Domingues do Amareal
(UNFSP, Departamente de Ecologia, Rio Claro, comunicacidn personal a M.
Fetrere) capturd sélo cinco ejemplares de Qreochromis niloticus en una playa
arenosa, junto a la desembocadura del rio Fartura (Praia de Ubarana),
utilizandc redes de playa en varias expediciones realizadas durante el mes de
enerc de 1991 al embalse de Promissial.

La especie introducida con mejores resultados en la cuenca del Parana
es la corvina, ahora ampliamente distribuida en América del Sur (Goulding y
Ferreira, 1984). Pertenece a la familia Scianidae, que en Brasil cuenta con
37 especies marinas y 10 de agua dulce, pertenecientes a los géneros
Pachyurus, Pachypops y Plagioscion (Nomura, 1984; Hahn, 1991). :

En nuestra opinién las principales razones del éxito obtenido con 1la
corvina son las siguientes:

i) como la familia Scianidae est& ampliamente distribuida en 1las aguas
tropicales y templadas, por adaptarse bien a diferentes temperaturas, la
corvina que habitaba originariamente en el rio Parnaiba en el estado
nororiental de Piaui (la corvina se llama también pescada do Piaui), en los
rios Trombetas, Negro y BAmazonas (Nomura, 1984), esta especie estaba
probablemente preadaptada a sufrir las temperaturas invernales mas baja del
sur del Brasil. Las bajas temperaturas pueden representar un factor limitador
para las Cichlidae, que es una familia esencialmente tropical (Stiassny,
1991).

ii) por ser una especie que habitaba predominantemente en h&bitat lénticos,
estaba también preadaptada a vivir en embalses.

iii) Hahn (1992), al estudiar los h&bitos alimentarios de la corvina en el
embalse de Itaipd, comprobd que se alimenta bisicamente de peces (45 especies)
y, en menor medida, de insectos (sobre todo, ninfas Odonate), crustéceos
decapodos, arédcnidos y restos vegetales. El autor, en su detallada tesis
doctoral sobre esta especie (el estudio se llevé a cabo entre noviembre de
1923 y febrero de 1989), considera gque se trata de un piscivoro en sentido
amplio, que en el Itaipi se alimenta preferentemente de sardela, el dentudo
P.ocl-icdrs raranensie vy Betversy bimsculatus. La corvineg se encuentra en todos

Tooniulit Cel ermbalec. BRI opofor siipentarse de GLETAINTLE Lipos Of polof, £Uf
hibitos alimentarios cambian mucho segin el lugar donde habitan, ya que
consumen lo que encuentran localmente, aunque Goulding y Ferreira (1984)
opinan que se trata de un consumidor de camardn, gue consume otros peces
Gnicamente cuando el camardén es poco abundante. En el embalse amazdnico de
Tucuruil, donde abunda el camardén Macrobrachium spp., es sobre todo consumidor
de camardn (Prof. Miriam Leal Carvaloho, IBAMA, Brasilia, Brasil, comunicacidn
personal a M. Petrere). McConnell (1987) insiste en que, & pesar de las
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numerosas especializaciones alimentarias presentadas por muchos piscivorcs,
en las regiones tropicales son muy flexibles en la explotacién de recurcsos
alternativos.

iv) A pesar de las restricciones de su morfologia externa, como la corvina
suele vivir en h&bitat mesopel&gicos, Hahn (1991) opina, fundadamente, que en
el embalse de Itaipd la corvina es preferentemente una especie peligica. El
autor presenta varias pruebas en favor de esta opinién: presencia mayor en las
aguas represadas con zonas peldgicas m&s desarrolladas; las capturas
comerciales se dan sobre todo en estas zonas; elevada proporcién de la sardela
en su dieta. Por ello pasd de comer en aguas intermedias a alimentarse en la
superficie, donde los recursos son probablemente m&s abundantes en Itaipd.

Como los estudios sobre las comunidades icticas del Pantanal no han
comenzado hasta hace poco (Catella, 1992), no podemos presentar todavia
conclusiones en firme. Es urgente recoger mayor informacién sobre las
pesquerias de esa importante regién, ya que los datos sobre desembarques no
se han registrado en casi un decenio. Un problema reciente ha sido 1la
introduccién accidental (quiz& hace menos de 6 afios) de tununaré en la regién.
Se trata de un pez capaz de reproducirse y, probablemente, est& consiguiendo
una poblacidén sostenible para la pesca comercial. Todavia no sabemos cuil sera
el impacto de este voraz depredador sobre la fauna ictica del Pantanal (Ferraz
de Lima, 1993). Petre (1989) estudia los problemas ambientales del Pantanal
derivados de 1la actividades de extraccién de oro, que representa una
importante amenaza para la biota.
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Cuadro 20 Capturas () y capturas por unidad de estuero (cpue : tipeseador/aio) de las principales

especies de la pesca profesional en el embalse de Itaipu

PERIODO 1987 1988 1989 1990

ESPECIES capturas cpue capturas cpue capturas cpue capturas cpue
P. scrofa 484.3 | 1.28 228.0 | 0.59 254.3 | 0.586 193.6 | 0.523
H. edentatus 2424 ) 8 seez2tog 44¢c 1 1.02¢ 3828 1.€332
F. SGuamcsissimus 233.4 | 0.66 2265 | 1.23 256.3 | 0.580 243.8 | 0.658
P. granulosus 160.8 | 1 17831 0 295.4 | 0.680 2275 | 0.614
R. aspera 62.6 | 0.62 46.7 | 0.59 81.4 | 0.187 69.5 | 0.188
P. luetkeni 58.6 | 1 56.8 | 5 77.8 | 0.179 37.3 | 0.101
P. pirinampu 45.1 | 0.42 413 | 0.48 23.8 | 0.055 15.6 | 0.042
P. corruscana 430 | 8 323 1| 6 38.2 | 0.088 24.1 | 0.065
P. maculatus 41.7 | 0.16 66.5 | 0.12 77.3 | 0.178 41.7 | 0.112

6 2

0.15 0.14

6 S

0 9

0.11 0.08

4 g

C.11 c17

1 4
TOTAL 1,515 1,502 1,728 1,416

FUENTE: AGOSTINHO et al. (en prensa)
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