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EDITORIAL

Os dois ultimos mimeros do informativo
COMASE abordaram aspectos voltados
para a area socio-econémica: 0 remane-
jamento de populagdes, os custos ambi-
entais ¢ a interagdo do Setor Elétrico
com a sociedade. Neste namero o
Informativo se volta, pela primeira vez,
para os impactos que os emprecndimen-
tos setoriais podem provocar sobre a
biodiversidade, a flora, a fauna ¢ os
ecossistemas.

Estas duas grandes vertentes - o meio
bidtico € 0 meio sdcio-econdmico € cul-
tural - caracterizam também as duas
grandes categorias em que se pode clas-
sificar o campo de atuagdo das organi-
zagOes ambientalistas nio-governamen-
tais no Brasil. Temos ONGs voiltadas
para os aspectos bioticos (FBCN, SOS
Mata Atlintica, FUNATURA, etc.) ¢
ONGs dedicadas a afirmacdo da cidada-
nia ¢ defesa dos direitos civis, sociais €
ambientais (FASE, MAB, IBASE, etc.).

A rica diversidade das nossas ONGs,
sua vitalidade e entusiasmo, ¢ a cres-
cente influéncia que vém adquirindo so-
bre as agles setoriais, recomendam uma
maior interagdo do COMASE com estas
instituigbes. Com este objetivo em vista,
o0 Grupo de Trabalho que acompanha a
implementagdo das diretrizes do Plano
Diretor de Meio Ambiente elaborou
proposta para realizagdo de um semina-
rio no qual se discutirdo, com ONGs de
ambas as categorias, as diretrizes para
atuacdo do Setor Elétrico constantes do
PDMA.

Esperamos que esta iniciativa constitua
0 primeiro passo num processo de
interagdo e colaboragio entre o Setor
Elétrico e¢ as ONGs, visando o
aprimoramento  no  planejamento,
construgdo e operagdo de seus
empreendimentos.

BIODIVERSIDADE, CONCEITO E IMPORTANCIA
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A palavra biodiversidade apareceu no
inicio da década de 1980 e desde en-
tdo passou a ser empregada com fre-
quéncia cada vez maior na literatura
especializada das areas de ecologia,
biogeografia e conservagdo. Pouco a
pouco foi se popularizando ¢ em
1992, durante a semana da realizagdo
da Conferéncia do Rio, tornou-se
manchete de jornal em todo o mundo.
Curiosamente, entretanto, o termo se-
quer consta dos dicionarios. Pode-se
definir biodiversidade, ou diversidade
bioldgica, como a variedade dos com-
ponentes biologicos da natureza.

O termo surgiu como uma ampliagdo
do conceito, ja ha muito conhecido, de
riqueza ou diversidade de espécies, de
modo a incorporar também a varie-
dade dos ecossistemas ¢ a variedade
genética das populagdes de uma
mesma espécie. Assim, a biodiversi-
dade de uma regido ¢ uma medida da
variedade biologica dessa regido e
constitui a soma das diversidades dos
ecossistemas, das espécies, ¢ dos
genes nelas encontrados. Na pratica,
por ser mais facil de avaliar, o
parametro mais usado para se medir a
biodiversidade de uma regido ou de
um pais ainda é sua riqueza em
espécies. Maior numero de espécies
de animais , plantas, fungos, algas e
microorganismos indica uma maior
biodiversidade.

Entretanto, mesmo levando-se em
conta apenas o nimero de espécies,
ndo se sabe exatamente qual a biodi-

versidade de nosso planeta. Estima-se
o numero de espécies existentes entre
10 e 30 milhdes, das quais apenas
cerca de 1.500.000 sdo conhecidas.
Ha evidéncia também de que 60-70%
da diversidade bioldgica do planecta
estdo concentrados em apenas 12
paises, denominados paises de mega-
diversidade, quase todos do Terceiro
Mundo (McNeely et. al, 1990). Des-
ses, 0 que detém maior biodiversidade
¢ o Brasil, fato que se deve, em
grande parte, a presenca em seu terri-
torio de grandes extensdes de flores-
tas tropicais, dispostas em dois gran-
des biomas: a Floresta Amazdnica e a
Mata Atlantica. Com efeito, sabe-se
que as florestas tropicais, apesar de
ocuparem apenas 7% da superficie
dos continentes, detém pelo menos
metade de toda a biodiversidade do
mundo (Wilson, 1988) e sua maciga
destrui¢do é, sem duvida, o fator que
mais tem contribuido para a erosdo da
biodiversidade global do planeta.

Paralelamente ao desenvolvimento do
conceito de biodiversidade reforgou-
sc a idéia, bastante antiga, de que ela
¢ importante e deve ser conservada.
Isto implica considerar como indese-
javeis os processos que levam a bios-
simplificagdo, entre os quais se desta-
cam os que resultam na extingdo de
espécies. Embora muitas especula-
¢Oes tenham sido feitas quanto as
atuais taxas de extingdo de espécies,
ha consenso de que essas taxas sdo
muito altas. Na lista oficial de espéci-
es da fauna brasileira ameagadas de
extingdo (Portaria 1522 do IBAMA),
seis espécies sdo assinaladas como
provavelmente extintas, destacando-




A BIODIVERSIDADE NA ATUACAO DO SETOR ELETRICO:

O CASO DA ICTIOFAUNA
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A literatura registra como principal
fator antrépico relacionado a perda
da biodiversidade as alteragdes do
habitat. O esforgo das concessiona-
rias hidrelétricas no sentido de ate-
nuar os impactos negativos de seus
reservatorios sobre os recursos pes-
queiros e a ictiofauna concentrou-se,
até a década de 80, nas agdes de re-
povoamento, especialmente com es-
pécies aloctones. Espécies aldctones
constituem, no entanto, a segunda
mais importante fonte de depaupera-
mento da fauna. Neste sentido teve
papel relevante o Decreto-Lei 221,
de 28/02/67, que atribuia a ex-
SUDERPE as especificagdes das medi-
das de protecdo a serem tomadas ¢ a
Portaria 46/SUDEPE, de 27/01/71,
que  estabeleceu, em  carater
obrigatério a construgdo de pelo
menos uma estagdo ou posto de
piscicultura em cada curso de agua
que possuisse barragem. As difi-
culdades técnicas de procriagdo de
espécies nativas, levaram a opgdo por
aquelas exdticas, geralmente com
passagem pelas estagdes de pisci-
cultura do nordeste do pais.

A participagdo popular ¢ de ambien-
talistas nas discussdes sobre a im-
plantagdo de novos empreendimentos
hidrelétricos, iniciada nos anos 80 e
ampliada para os segmentos sociais
organizados (ONGs) na década de
90, acentuou os aspectos socio-ambi-
entais destas discussdes ¢ promoveu
a incorporagdo definitiva do compo-
nente ambiental na rotina adminis-
trativa das concessiondrias hidrelé-
tricas. A responsabilidade ética com
a biodiversidade, os aspectos socio-
econdmicos relacionados aos usos
multiplos dos reservatorios € os so- +
cio-ambientais ligados a sustentabili-
dade de sua pesca sdo atualmente te-
mas que sairam das discussdes aca-
démicas ¢ ganharam dimensdo prati-
ca junto ao Setor. Neste sentido,
constituiram fatos marcantes a elabo-
ragio do "Manual de Estudos de
Efeitos Ambientais dos Sistemas Elé-
tricos" pela ELETROBRAS em
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1985, a promulgacdo da Resolugdo
001/86 do CONAMA, a criagdo do
Departamento de Meio Ambiente da
ELETROBRAS em 1987 e do
COMASE em 1988, além da consoli-
dagdo ou criagdo de departamentos
de meio ambiente nas diversas
concessionarias.

As discussdes realizadas nos ultimos
dez anos em relagdo a diversidade
ictiofaunistica e aos recursos pes-
queiros, permitiram ao Setor uma
avaliagdo critica de suas agGes, com
algum redirecionamento destas. Res-
salta-se, no entanto, que os resulta-
dos obtidos, tanto na redugdo dos im-
pactos sobre a diversidade ictiica
como na implantagcdo de uma pesca
sustentdvel, sdo, ainda hoje, insatis-
fatérios. Este artigo analisa, de modo
suscinto, os impactos dos empreendi-
mentos hidrelétricos sobre a diversi-
dade ictiofaunistica e as medidas
implementadas pelo Setor na sua mi-
tigagdo, ainda hoje, no geral, ndo sa-
tisfatorios.

Impactos dos Represamentos so-
bre a Diversidade Ictiofaunistica

Um problema conceitual tem prejudi-
cado as agdes do Setor nesta area: a
biodiversidade tem sido representada
por uma lista das espécies presentes
na area de influéncia do empreendi-
mento. Embora o levantamento dos
taxons presentes na area do empre-
endimento seja o aspecto mais rele-
vante na avaliacdo da diversidade,
estas listas tém reduzida utilidade na
avaliagdo dos impactos ou na tomada
de medidas mitigadoras, especial-
mente no Brasil onde o conhecimento
basico sobre as espécies ¢ ainda re-
duzido. Para que tenha utilidade, es-
tas listas devem incluir, no minimo,
detalhes sobre habitat, distribuigdo
global, abundéincia ¢ estado de con-
servacgdo dos recursos. Neste contex-
to, a diversidade deve ser entendida
mais como uma expressdo de intera-
¢des bidticas e abidticas do que uma
relagdo dos seus componentes.

Quanto & diversidade ictiofaunistica,
as informagdes resultantes dos estu-
dos conduzidos por algumas conces-
sionarias demostram que, na drea
represada, os impactos mais relevan-
tes relacionam-se a alteragdes na es-
trutura da comunidade, com a prolife-
ragdc de espécies sedentarias e redu-
¢do ou mesmo extingdo local das po-
pula¢des migradoras e/ou estritamen-
te reofilicas. Tem sido também rele-
vante a extingdo local de peixes cuja
fonte alimentar ¢é essencialmente
aloctone (frugivoros). Entre os fato-
res que determinam estes impactos,
destacam-se (i) as alteragdes na di-
namica da agua, com mudangas nos
seus atributos fisicos, quimicos e bio-
logicos; (ii) afogamento dos criadou-
ros naturais das espécies migradoras,
cujo funcionamento como tal depende
do regime de cheias; (iii) instabilida-
de das comunidades litorineas por
flutuagdes de nivel; (iv) redugdo na
relagdo area terrestre marginal/area
aquatica, com efeitos sobre a entrada
de alimento aloctone. Nos trechos a
jusante, por outro lado, os principais
impactos decorrem (i) da atenuagdo e
retardamento que o reservatorio im-
pde ao pico de cheia, levando a redu-
¢des nas areas alagadas, com conse-
giiéncias sobre as espécies que delas
dependem para o desenvolvimento
inicial; (i1) dos pulsos de vazdo, ele-
vando a mortalidade das formas jo-
vens que habitam lagoas marginais, €
em condigdes mais drasticas, dos
adultos que ficam retidos nas pogas;
(iii) da interceptagdo da rota migra-
toria de espécies de piracema, isolan-
do-as de sua drea de deso-
va/alimentagdo; (iv) da subtragdo de
nutrientes da agua efluente, com re-
dugdo na produtividade e na capaci-
dade de suporte do ambiente aquati-
co, com efeitos diretos sobre as es-
pécies e suas interagdes. O grau com
que estes impactos negativos podem
se apresentar depende das caracteris-
ticas das comunidades ictiicas
(estrutura trofica, estratégias repro-
dutivas, migragdes, etc.), da bacia
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hidrografica (topografia, geologia,
ocupagdo antrépica, vazdo, etc.) e do
empreendimento (localizagdo, area,
profundidade, circulagdo da agua, de-
senho da barragem, procedimentos
operacionais, etc.). Em fungdo destas
caracteristicas, outros impactos sobre
a fauna local podem assumir maior
importancia no reservatorio
(deplecdo de oxigénio em fungdo de
processos de eutrofizagdo e estratifi-
cagdo, instabilidade da zona litoranea
por pulsos de nivel da dgua) ou abai-
xo deste (alteragdo de habitat por
erosdo, super-saturagdo gasosa, ctc.).

O impacto positivo que os represa-
mentos acarretam sobre a elevagdo
na produgdo e biomassa de peixes na
area inundada ndo mostra relagoes
com a diversidade, embora compense
em alguma extensdo a redugdo na
produtividade a jusante.

O quadro atual da ictiofauna nos re-
servatorios brasileiros, notadamente
aqueles da bacia do rio Parana de-
monstra que a alteragdo mais notéavel
induzida pelos numerosos represa-
mentos desta bacia ¢ a deplegdo po-
pulacional, ou mesmo extingdo local,
de espécies migradoras de grande
porte, que sdo substituidas por espé-
cies sedentarias de porte médio e pe-
queno. Esta ocorréncia ¢ particular-
mente evidente nas represas construi-
das em série nos rios Grande e Tieté.
O monitoramento da pesca realizado
pela CESP em quatro reservatorios
deste ultimo rio revela, por exemplo,
que o maior rendimento € o maior
numero de espécies migradoras com
participagdo nos desembarques (30%
do total) foram constatados naquele
com grande trecho livre a montante
(Barra Bonita), ndo obstante sua
maior carga poluidora. Constitue-se
excegdo. entretanto, o curimba, es-
pécie migradora com importante par-
ticipagdo nos desembarques ¢ nos
programas de repovoamento desen-
volvidos pela CESP. Desse modo, a
existéncia de grandes trechos livres a
montante parece decisiva na preser-
vagdo dos estoques de espécies mi-
gradoras, como demonstra o fato do
reservatorio de Itaipu contar ainda
com 7 espécies migradoras, incluindo
os maiores pimelodideos da bacia,

entre as dez mais importantes na pes-
ca.

As medidas Mitigadoras Tomadas
pelo Setor

As agdes do setor visando a redugdo
dos impactos dos represamentos so-
bre a ictiofauna no Brasil, com algu-
mas excegdes, tém sido diversifica-
das, pouco integradas e, em alguns
casos, conflitantes. Nesse sentido, 0
COMASE, consciente da necessidade
de um ordenamento para referenciar
as atividades de meio ambiente no se-
tor, em especial da ictiofauna, em
boa hora constituiu o Grupo de Tra-
balho sobre a Fauna Aquatica, obje-
tivando sistematizar o conhecimento
do Setor e fornecer elementos para as
diretrizes sobre o assunto, consubs-
tanciado no Seminario sobre Fauna
Aquitica e o Setor Elétrico Brasilei-
ro. No caso da CESP, concessionaria
responsavel pelo maior numero de re-
servatorios na bacia do rio Parana, as
agdes tiveram inicio em 1978 com a
criagdo do Departamento de Recur-
sos Naturais. Neste prevaleceu como
medida unica a protegdo € conserva-
¢do da ictiofauna a adogdo de Esta-
¢des de Piscicultura, em consonédncia
com a politica prevalecente na época,
oriunda do DNOCS, caracterizada
pela recomposigdo da ictiofauna com
espécies de ambientes lénticos. A
partir de 1980, a empresa alterou
esta posi¢do passando a priorizar as
estocagens com espécies autoctones
de piracema, além de iniciar agles
visando o desenvolvimento de tecno-
logia de piscicultura com algumas
dessas espécies. A partir de 1986, ja
com grande experiéncia acumulada,
marcada por erros ¢ acertos, ¢ em
fun¢do da discussdo ambiental cres-
cente ¢ dos novos empreendimentos
em construgdo, assumiu uma nova
posigdo, onde prevaleceu os levanta-
mentos ambientais das comunidades
ictiicas, além da avaliagdo dos resul-
tados obtidos desses estudos. Surgiu,
assim, o Programa de Manejo Pes-
queiro de Reservatorios, com agdes
voltadas & conservagdo da ictiofau-
na, & manutengdo ou aumento da pro-
dugdo pesqueira sustentavel, ao des-
envolvimento de tecnologias de pis-
cicultura de espécies autoctones de
piracema, a implantagdo de facilida-

des de passagem para peixes em bar-
ragens de UHEs e PCHs. O programa
vem sendo desenvolvido basicamente
através dos seguintes sub-programas:
a) caracterizagdo limnoldgica, b) ic-
tiologia, c) caracterizagdo de areas
de reprodugdo de peixes em tributari-
os; d) levantamento da produgdo pes-
queira, €) conscientizagdo ambiental
de pescadores profissionais, f) avali-
acdo de populagdes. Os resultados
que vém sendo obtidos indicam o
acerto dessas agdes, necessitando,
entretanto, a implementagdo de um
programa de ajustes para melhor
adequa-las ao objetivo conservacio-
nista proposto.

Por outro lado, no geral, os insuces-
sos das principais medidas tomadas
ou estimuladas pelo Setor (repovoa-
mento ¢ controle da atividade pes-
queira) decorrem essencialmente da
(i) insuficiéncia ou inadequacidade
das informagdes disponiveis no pla-
nejamento da agdo. (ii) auséncia de
monitoramento que permitisse a ava-
liagdo de sua eficacia, (iii) equivocos
histéricos na legislagdo pertinente
(instrumentos para operacionalizar as
agbes de manejo, como escadas ou
estagdes de piscicultura, eram consi-
derados como fins em si mesmos),
(iv) carater isolado das agdes, € (V)
insuficiéncia na integragdo inter-ins-
titucional no planejamento e imple-
mentagdo dos programas, em especial
da maioria das universidades brasi-
leiras.

Da mesma forma que a CESP, nos
ultimos anos, outras concessionarias
hidrelétricas passaram a priorizar os
estudos € monitoramentos limnoldgi-
cos-ictiologicos e pesqueiros de seus
reservatérios como estratégia para o
planejamento das agdes. Esta ten-
déncia promissora devera ter um im-
pacto positivo sobre a eficiéncia das
medidas, visto que deverdo fornecer
os fundamentos para a defini¢do de
quais, como, quando € onde as agdes
devem ser implementadas bem como
permitir a articulagdo dentro de um
plano com maior abrangéncia espa-
cial e temporal. Além disto, a pratica
do monitoramento ambiental € pes-
queiro facultara ao Setor a avaliagdo
da eficiéncia das medidas implemen-
tadas, retroalimentando o sistema.




