Transferir espécies de peixes de um

continente ou pais para outro, ou entre
diferentes regioes de um pais, é pritica
antiga da humanidade. Para alguns
pesquisadores, as primeiras introducoes
de peixes, como 1ais transferéncias sio
conhecidas hoje, teriam sido realizadas
por chineses ¢ romanos hi mais de
quatro mil anos. Ha registros dessa pritica
na Idade Média, mas as introducoes s6
ganharam impulso a partir do final do
século passado, intensificando-se entre
1950 e 1985. Nesse periodo ocorreram
em torno de 45% das 1.354 introducoes
até entao registradas entre corpos d'agua
de diferentes paises.

A definicao de espécie introduzida
como “qualquer espécie transportada ¢
liberada pelo homem, intencional ou
acidentalmente, em ambiente fora de
sua drea de distribuicao”, adotada pela
comissao que administra a pesca na Eu-
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ropa ( European Inland Fisheries Advisory
Comission — EIFAC),
varios paises. Essa definicao engloba

€ hoje utilizada por

termos como ‘espécie aloctone’ (prove-
niente de outra bacia do mesmo pais), e
‘espécie exotica’ (proveniente de outro
pais, continente ou zona zoogeogrifi-
ca), ainda usados mas inconsistentes
ja que a
introducao — ou seja, a insercao de um

como distincoes ecoldgicas,

elemento novo — independe da origem
desse elemento.

Em estudo patrocinado pela Organi-
zacao das Nacoes Unidas para a Alimen-
tacao e a Agricultura (FAO), publicado
em 1988, o bidlogo inglés Robin L. Wel-
comme enumera 237 espécies de peixes
introduzidas, em todo o mundo, consi-
derando apenas as que atravessaram
fronteiras. As mais amplamente disse-
minadas sao a truta-arco-iris ( Saalmo gair-
dneri, introduzida em 82 paises) (figura

1), uma espécie de tilipia (Oreochromis
mossambicus — 06 paises) ¢ a carpa
59). O uso
da carpa chegou ao auge entre 1910 e

comum (Cyprinus carpio —

1940, e as tilapias foram as preferidas
nos anos 50, 60 e 70. As introdugoes em
massa, em geral visando o desenvolvi-
mento da piscicultura, vém diminuindo
na maioria dos paises desde os anos 70,
em funcio de fatores como o insucesso
economico da maioria das tentativas, as
pressoes de ambientalistas e a satura-
cao das espécies introduzidas.

As regioes neotropicais, que pos-
suem a maior diversidade de peixes do
planeta, foram ironicamente as que re-
ceberam a maior quantidade de espé-
cies exoticas (25,3% do total mundial), e
nessa parte do mundo o Brasil € o pais
com o maior nimero de introducoes.
Ao contririo da tendéncia mundial, as
introducoes no Brasil tiveram seu auge
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AS NOVAS ESPECIES.

a partir dos anos 70, embora os primei-

ros lotes de carpas comuns tenham
chega-do ao pais no final do século pas-
sado, e os de trutas-arco-iris no inicio
deste século.

Além da vinda de espécies de outros
continentes, registrou-se, a partir dos anos
60, imensa transferéncia de espécies
nativas da bacia amazonica para esta-
coes de piscicultura do Nordeste e, em
seguida, para o Sudeste e o Sul do pais.

COMO OCORRE A DISPERSAO

A piscicultura é considerada o principal
mecanismo de dispersao de espécies
exoticas para novos ambientes. Em seu
trabalho, Welcomme estima que 41%
das 237 espécies que cruzaram fron-
teiras alcangaram novos ambientes por
esta via. Importadas para cultivos experi-
mentais ou projetos com escala econo-

mica, as espécies podem, a partir da

SETEMBRO/OUTUBRO DE 1996

R PEIXES TRAZIDOS DE OUTROS PAISES OU REGIOES EM AREAS FECHADAS, OU SOLTA-LOS EM RIOS E
R 0 RENDIMENTO DA PESCA — OU QUALQUER OUTRA RAZAQ — PARECIA SER,

JE, PESQUISAS CIENTIFICAS REVELAM QUE ESPECIES

DR ACIDENTES, PODEM ALTERAR PROFUNDAMENTE

0 E ATE EXTINGUINDO PEIXES NATIVOS,

piscicultura intensiva, alcancar corpos
d'dgua naturais contiguos aos criadou-
ros. Isso acontece quando alguns indi-
viduos escapam junto com a dgua efluen-
te dos tanques de criacio, em rompi-
mentos ou transbordamentos desses
tanques, durante seu esvaziamento (ain-
da cé6m individuos remanescentes)
ou durante as ativi-
dades normais
de manejo nas
estacoes. Sio

também significativas
as introducoes de espécies acom-
panhantes, sejam outros peixes ou in-
vertebrados, inclusive parasitas.

Na piscicultura semi-intensiva e ex-
tensiva, geralmente realizada em aguas
represadas as vezes de modo ristico, ao
longo de cursos d’dgua naturais, a opcao
por espécies exoticas ¢ o menor contro-
le dos estoques facilitam as introducoes.

L P
e AT T

Impacto das novas
espécies deve ser
avaliado com

todo o rigor cientifico

Angelo Anténio Agostinho
Horacio Ferreira Julio Jr.

Nessa atividade sao freqiientes os rom-
pimentos de barragens, durante picos
de vazao imprevistos. Os chamados ‘pes-
que-pague’ (clubes e dreas de pesca
esportiva) e a piscicultura em tanques
de rede (dentro de represas ou lagos

naturais), crescentes no Sudeste

Figura 1. A truta-arco-iris (Sa/mo
gairdner) foi introduzida em 82 paises,
inclusive o Brasil, onde é criada em
regioes altas e frias.

e no Sul do Brasil, também sio fontes
potenciais de dispersaio de espécies
alienigenas em cursos d'dgua, ja que os
escapes sao inevitiveis e geralmente

envolvem individuos ji desenvolvidos e
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portanto mais aptos a colonizar o novo
ambiente.

A estocagem de espécies exdticas ou
aléctones diretamente em reservatorios
ou cursos d’dgua € outro importante me-
canismo de dispersio. Orgios do setor
de fomento 4 pesca e do setor hidrelé-
trico brasileiro agiram dessa forma por
muito tempo, alegando a necessidade
de “melhorar os estoques silvestres” para
oferecer novas opcoes 2 pesca comer-
cial, desenvolver a pesca esportiva e o
turismo, preencher ‘nichos vazios’, ofe-
recer formas forrageiras, controlar o na-
nismo (baixo crescimento resultante da
superpopulacio e escassez de alimen-
to) e controlar outros organismos. Entre
as espécies introduzidas dessa forma
na bacia do rio Parani destacam-se o
tucunaré (pesca esportiva e controle de
piranhas e tilipias — figura 2), as tildpias
(pesca e forragem — figura 3), o black-
bass (pesca esportiva), a corvina (pesca)
e a sardinha de dgua doce (forrageira).

A aquariofilia, ou seja, o hobby de
manter peixes ornamentais em residén-
cias, também levou 2 dispersdo de mui-
tas espécies. A participaciao dessa ativi-
dade no nimero total de espécies in-

troduzidas no planeta, segundo Wel--

comme, chega a 16%. Além de escapes
acidentais, os peixes ornamentais po-
dem alcancar novos ambientes pela
soltura deliberada. O uso de
iscas vivas, na pesca :
esportiva, € outra
fonte de introdu 488
cio, pelo escape {8
dos anzadis e, prin- ;
cipalmente, pela N
soltura de iscas remanescen-
tes apos a jornada de pesca.

0S PRINCIPAIS IMPACTOS

Embora a introdu¢io de nova espécie de
peixe em determinada bacia possa me-
lhorar o rendimento da piscicultura e a
estocagem seja valiosa técnica de ma-
nejo, os riscos associados a essas priti-
cas sdo altos. Os efeitos podem incluir
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desde prejuizos ecolégicos até a inviabi-
lizacio do proprio manejo, passando
por impactos negativos sobre a pesca
como atividade econémica.
Dependendo da espécie escolhida,
as introdugoes podem resultar em redu-
coes dos estoques nativos ou mesmo
extingoes locais, decorrentes de altera-
¢oes no habitat, e ainda em pressoes de
competicao, predacio, nanismo, degra-
dacdo genética de espécies na-
tivas, disseminacio de pa-
togenos e parasitas
ou combina- '
coes desses 5
efeitos (figu-

Figura 2. O peixe amazénico tucunaré
(Cichla monoculus) foi transferido para
varias outras bacias hidrograficas no
Brasil e até para outros paises(imagem
a direita).

Figura 3. De origem africana, as
tilapias, como a espécie Oreochromis
niloticus (imagem a esquerda), estao
hoje em muitos rios e lagos brasileiros,
como o Rio Parana.

causar alteracoes profundas no ambien-
te. Os impactos potenciais desses

' peixes estao ligados a re-
ducio dos lo-
cais de postu-
ra de algumas
espécies, dos

ra 4). També
tém sido registrados impactos
socioecondmicos, relacionados a altera-
¢Oes na estratégia de pesca, no proces-
samento do pescado e no hibito ali-
mentar da populacio.

Modificacoes no habitat hospedei-
ro ocorrem geralmente nas introdu-
coes de espécies que revolvem o subs-
trato do fundo (como carpas), de espé-
cies herbivoras (algumas tilapias, a car-
pa-capim Ctenopharyngodon idella, es-
padas do género Xiphophorus) e de
espécies planctéfagas (tilipias). O revol-
vimento do fundo e a consequiente tur-
vacao da dgua s6 tém maior relevancia
em dguas rasas e com altas densidades
de peixes. Na natureza, tais condicoes

= sdo encontradas em plani-

‘dos de re-
tracio das
dguas ou
4 emépocas
odem assumir

de seca, e os impactos p
propor¢coes dramdticas se essas dreas
sdo criadouros para individuos jovens
de espécies nativas.

A literatura cientifica é contraditéria
quando aborda a acao dos peixes her-
bivoros no controle de macréfitas aqua-
ticas (razdo muitas vezes alegada para
sua introdugdo) e sua capacidade de

substratos em

que se desenvolvem or-
ganismos que servem como alimentos
de outras e dos abrigos de espécies
pequenas e formas juvenis das maiores.
Entretanto, tais peixes raramente conso-
mem apenas um tipo de vegetal e mu-
dam de dieta durante a vida.

Em geral, uma espécie introduzida
afeta as nativas principalmente através
da competicao por alimento. Introducoes
bem-sucedidas geralmente envolvem
espécies de habito alimentar bastante
variado e com oportunismo tréfico (que
mudam a dieta de acordo com a dispo-
nibilidade de alimentos). O melhor exem-
plo de espécie bem-sucedida na bacia
do rio Parand € a corvina (Plagioscion
squamosissimus), cuja dieta inclui pelo
menos 54 espécies de peixes e seis
ordens de insetos, além de aracnideos e
crusticeos (figura 5). Tao amplo espec-
tro alimentar leva a considerivel sobre-
posicdo com a dieta de outras espécies.
A competicio por espaco e por locais de
desova, que depende da estratégia re-
produtiva e do comportamento ter-
ritorial do peixe introduzido, também
pode assumir cariter dramdtico.

Algumas espécies predadoras de
peixes introduzidas foram responsiveis
por extin¢do de espécies nativas. A per-
ca-do-Nilo (Lates niloticuts), introduzida
no lago Victoria, entre Uganda e Quénia
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ESPECIE E LOCAL

CarFa comum (Cyprinus carpio),
na India

Perca-do-Nilo (Lates niloticus),
nos lagos Vitéria e Kyoga

Tildpias, nos Estados Unidos

Cichlasoma managuensis, em El Salvador
Lepomis auritus, na Itilia

Tilapia zilli, no lago Vitéria

Salmo trutta, nos Estados Unidos
Perca-do-Nilo (Lates niloticus), no lago Vitéria

Tucunaré (Cichla ocellaris),
no lago Gatun, no Panama

Black-bass (Micropterus salmoides),
na América do Sul e na Africa

Peixe-rei ( Odontesthes bonariensis)
e Truta-arco-iris (Salmo gairdneri),
no lago Titicaca

Truta-arco-iris (S. gairdneri),
no Chile e na Coldémbia

Truta-arco-iris (S. gairdneri)

na Europa, Asia e Africa

Black-bass (M. salmoides), na Itilia

A. alburnus, Tilapia rendalli e espécies
dos géneros Lepomis e Oreochromis,

em todos os locais de introdugio

M. salmoides e Lepomis macrochirus,
no Havai 4

Salmonideos (apos virias geragoes
em estagoes de piscicultura),
na Europa

Coregonus peled, na Pol6nia

Truta-arco-iris (§. gairdneri),
na Europa e América do Sul

Carpa-capim (Ctenopharingodon idella)
na América do Norte e Sul do Brasil

Pimephelas promelas, na Europa

Carpa comum (C. carpio), em reservatorios

na E‘ndia

Corvina (Plagioscion squamosissimus),
no reservatério de Itaipu

Tilé{pia (Oreochromis mossambicus),
na India

CONSEQUENCIAS

Alteracoes ambientais: extingio local de espécies do género Schizothorax.

Alteragoes ambientais: predagao de espécies do género Haplochromis,

relacionada 2 eutrofizagio.

Competi¢ao por alimento: reducoes de populacoes de espécies nativas

Competi¢ao por alimento: predadores locais tiveram suas populagoes deslocadas
Competigdo por alimento: populacoes locais de Alburnus alborellus foram substituidas
Competi¢ao por local de desova: reducio da espécie Oreochromis variabilis

Competi¢ao por espaco: deslocamento de salmonideos nativos

Predacao: virtual exting¢io de cerca de 250 espécies de ciclideos

Predacio: extingio local de virias espécies

Predacao: reducao dos estoques locais de Chirostoma ester (Guatemala), espécies da familia
Goodeidae e outras (México), diversos ciclideos (Quénia) e Amphilius platychir (Zimbabwe)
Predacao e/ou competi¢io: redugio de estoques nativos ou extingio

de espécies dos géneros Orestias e Trichomycterus

Predacio e/ou competicio: extingdo de espécies dos géneros Orestias e Trichomycterus

Predacio e/ou competi¢ao: desaparecimento de salmonideos nativos (lugoslavia), espécies
do género Schizothorax (Himalaia), Trachyistoma euronotus e Sandelia capensis (Africa do
Sul) e espécies de galaxiideos (Austrilia e Nova Zelandia)

Predagio e/ou competi¢io: extingao local de Alburnus alborellus, Esox hiciuse Perca fluviatilis
Nanismo: reducio de estoques locais pela competi¢ao por espaco e,

eventualmente, deficiéncia de oxigénio

Degradacao genética: hibridacao, com perda de caracteristicas (teis 2 pesca e piscicultura

Degradacio genética: perda de caracteristicas de adaptagio as condigoes naturais

Degradacao genética: hibridacao com a espécie nativa C. lavaretus levou 2 extingio deste
Introducdo de patdgenos e parasitas: infestagdo de espécies nativas com furunculose
Introducio de patdgenos e parasitas: infestacao de espécies nativas

e peixes em cultivo por Bothriocephalus acheilognathi

Introdugao de patdgenos e parasitas: infeccio intestinal em espécies nativas

Impacto socioecondmico: relagio negativa entre o rendimento da carpa e os desembarques
pesqueiros totais

Impacto socioeconémico: relagido negativa entre o rendimento da corvina em dado ano e do
mapard no ano seguinte

Impacto socioeconomico: substituicio de uma espécie com aceitacao
no mercado por outra menos aceita

Figura 4. Alguns exemplos de impactos de introducdes de espécies, apontados em pesquisas de diversos cientistas, realizadas entre

1967 e 1995.
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Figura 5. A corvina

(Plagioscion squamosissimus) é um dos
poucos exemplos de peixes introduzidos
com sucesso em rios brasileiros.

(ver “Triste exemplo’), ¢ o tucunaré (Ci-
chla ocellaris), levado para o lago Ga-
tun, no Panamd, sio exemplos cldssicos.
Geralmente realizadas para fornecer
opeoes A pesca esportiva ou profissio-

nal, essas introducoes sio inicialmente

bem-sucedidas, mas a re-
ducio dos estoques forra-
. geiros leva a queda do
- _,f rendimento na pesca, co-

mo ocorreu no lago Kyoga,
em Uganda, e recentemente no
lago Victoria.

A diminuicao dos estoques de es-
pecies nativas, ou sua extingao, nao
decorrem apenas da introducio de gran-
des predadores. Mesmo espécies de
pequeno porte, Como o esgana-gato
(género  Gasterosteus), os guarus (gé-
nero Gambusia) e peixes ornamentais,
que ao comer os ovos de outras espécics
podem afetar estoques pesqueiros e
oferecer obsticulos intransponiveis ao

manejo da pesca em grandes corpos
d'agua. Tais peixes sdo especialmente
prejudiciais a espécies de baixa fecun-
didade.

Em geral, as espécies introduzidas
mostram, no novo ambiente, desenvol-
vimento menor que o do local de ori-
gem. O nanismo, exacerbacao desse
fendmeno, ¢ frequiente em tilipias, em
peixes dos géneros Lepomis, Alburnus,
Perca e em alguns crusticeos. O pro-
blema resulta da ripida expansao po-
pulacional, que leva grande nimero de
individuos a amadurecer e reproduzir-
se em tamanho reduzido. Além de limi-
tar seriamente o uso do estoque para a

pesca, por causa do tamanho dos indi-
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Tuiste exelle

A introducao da perca-do-Nilo (L. niloticus) no lago
Victoria revela como uma espécie nova pode alterar um
ambiente. Essa espécie apareceu misteriosamente no
lago nos anos 50, justamente quando a conveniéncia de
sud introdugdo era intensamente debatida. Sua presenga
justificou reintrodugoes posteriores, sempre com o
proposito de incrementar a pesca, até entao baseada
em haplocromineos — grupo que na época reunia em
apenas um género (Haplochromis) cerca de 300
espécies, hoje divididas em vdrios géneros.

Alé€ o inicio da década de 70, 88% do pescado retirado do
lago Victoria pertenciam a esse grupo, considerado o mais
fantdstico exemplo de especiacao conhecido no mundo. A
especiagiao — fendomeno evolutivo que leva a formacio de
uma espécie — impressiona no lago Victoria tanto pelo
grande nimero de espécies congéneres e endémicas que
produziu quanto pela notavel particio de nichos que
permitiu. Tal fendmeno faz com que este e outros lagos
africanos (Tanganica, Malawi) estejam entre os mais
importantes do mundo para o estudo do papel da ecologia
¢ do comportamento animal na evolucao.

Os peixes, frescos ou secos ao sol, eram usados na
alimentagao das populacoes da regiao. A ripida expan-
sao da perca-do-Nilo coincidiu com o decréscimo de
haplocromineos: em 1985, estes ainda respondiam por
6.9% das capturas, mas desapareceram nos anos seguin-
tes, enquanto L. niloticus, em 1986, ji representava

91,6% da biomassa retirada do lago.

A introducao da perca-do-Nilo quadruplicou o volume
capturado, mas a transformacao da pesca artesanal voltada
para a regiao em pesca comercial destinada a exportacao,
inclusive para a Europa, trouxe problemas sociais ¢ nutri-
cionais para os habitantes da drea. Muitos pescadores locais,
em funcao da baixa capacidade de investimento, nao
puderam reequipar-se para explorar o novo recurso e foram
excluidos da atividade. O maior teor de gordura da perca,
em relacio aos haplocromineos, representa dificuldade
adicional, exigindo novas técnicas de processamento do
pescado, como a defumacio, que provocou intensa
devastacao nas florestas da regiao.

O virtual desaparecimento de cerca de 250 espécies de
haplocromineos modificou também o estado tréfico do lago
Victoria. Como grande parte desses peixes alimentava-se
de algas e detritos, sua auséncia é considerada responsivel
pela proliferacao excessiva de algas e pelo acimulo de
detritos, que causaram anoxia (falta de oxigénio) em vastas
dreas desse lago. Esse desaparecimento pode explicar ainda
o aumento (em 10 vezes) do nivel de clorofila, a triplicacao
da producio primdria ¢ alteracoes na composicao do fi-
toplincton ¢ do zooplincton. O proprio rendimento das
perca-do-Nilo também estd ameacado. Levantamentos
recentes ja apontam tendéncias de queda nas capturas da
especies, provavelmente em funcao da queda nos estoques
de suas presas.
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viduos, a explosao populacional tende
a sufocar espécies nativas, aumentando
. 0 estresse da competicio e, em casos
extremos, criando condicoes inadequa-
das de oxigenacao da dgua.

Introducoes de peixes possibilitam
também a entrada de parasitas e pato-
genos em novas dreas, afetando espé-
cies nativas e contaminando tanques
de cultivo. Isso ocorre porque todos os
peixes sao, normalmente, hospedeiros
de virios organismos (como virus, bac-
térias, fungos e grandes parasitas).
Quando os peixes introduzidos tornam-
se debilitados, por deficiéncias nutri-
cionais, condi¢oes adversas do ambien-
te ou densidade excessiva, alguns des-
ses organismos — chamados patégenos
oportunistas — proliferam e podem cau-
sar mortalidade em massa.

Outros organismos ‘acompanhantes’
causam pouco ou nenhum dano ao
hospedeiro original, mas podem ser al-
lamente patogénicos para espécies na-
tivas com as quais o peixe introduzido
tem contato. Estudos relatam, por exem-
plo, que o crusticeo parasita Lernaeda
cyprinacea infesta muito mais os pei-
xes nativos do que os introduzidos. Os
tanques de cultivo, em funcao da den-
sidade de estocagem, sao particular-

mente afetados por patégenos e repre-

sentam focos potenciais de dissemina-
cdo de doencas em corpos d'igua na-
turais.

Recentemente, o bidlogo Gilberto C.
Pavanelli, também pesquisador do Nu-
cleo de Pesquisas em Limnologia, Ictio-
logia e Aquicultura da Universidade
Estadual de Maringd, foi procurado por
piscicultores do norte do Parand que
tiveram problemas de mortandade em
tanques de cultivo de carpa comum. A
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andlise do material mostrou a presenca
do cestodeo Bothriocepbalus acheilog-
nathy. Endémica da China e Japio, essa
ténia parasita especialmente a carpa-
capim (C. idella). A introducio das car-
pas em outros paises espalhou esse
parasita pela Maldsia, por paises euro-
peus e pela América do Norte, onde
causa grandes prejuizos a aquicultura e
infecta diversas espécies de peixes
nativos, embora nem sempre o escape
de individuos infectados dos ambientes
de cultivo implique epidemias nos
estoques silvestres.

Parasitas e patégenos sido respon-
sdveis por vultuosas perdas na aquicul-
tura mundial. A septicemia hemorrigica
viral, introduzida em cultivos de truta-
arco-iris na Europa através de farinha de
peixe contaminada, é responsivel por
prejuizos anuais de US$ 40 milhoes.
Tentativas de controle da septicemia,
doenca causada pela bactéria Aeromo-
nas salmonicida, em fazendas de cria-
¢io de peixes na Noruega custaram mais
de US$ 100 milhoes. A aquicultura con-
feriu a alguns parasitas um cardter cos-
mopolita, como acontece com o0s crus-
ticeos L. cyprinacea e Argulus foliaceus
— o primeiro ja é registrado como parasita
de peixes nativos da bacia do rio Parana.

As introducoes podem ainda alterar
geneticamente as populacoes nativas.
Os diversos impactos provocados por
novos peixes podem, por um lado, levar
a redugoes nos estoques nativos, que
resultam em menor variabilidade gené-
tica e até na inviabilidade populacional.
Por outro lado, a hibridacao, mais ficil
em peixes do que em outros vertebra-
dos, pode gerar hibridos férteis, afetan-
do e até eliminando o estoque parental,
ou substituir um conjunto génico adap-

tado as condicoes ambientais locais por
outro. Quando os cruzamentos com o0s
peixes nativos levam a hibridos esté-
reis, debilitados ou mesmo a falhas na
producao de descendentes, a competi-
cao com os reprodutores locais afeta o
sucesso reprodutivo destes, com reflexos
na viabilidade populacional.

INTRODUCOES NO BRASIL
Desde o final do século passado, quan-
do chegaram as primeiras carpas asiati-
cas, vindas da América do Norte, pelo
menos 20 espécies de peixes foram
introduzidas em territorio brasileiro, sem
contar insercoes clandestinas — pritica
comum —, como a de bagres do género
Clarias (figura 6). Dessas espécies, pelo
menos 80% destinavam-se 2 piscicultu-
ra e mais de 50% conseguiram, mais
tarde, reproduzir-se em cursos d'dgua
naturais (figura 7). Outras foram ‘impor-
tadas’ para pesca esportiva, controle de
plantas aquaticas, forrageamento e aqua-
riofilia. As espécies trazidas para pesca
esportiva (15%) atingiram logo os cur-
sos d'dgua, e as demais acabaram che-
gando e eles por solturas deliberadas
ou acidentes.

Decorrido um século e consumidos
vultuosos investimentos e esforcos, en-

Figura 6. Alguns bagres-africanos

de grande porte, como Clarias gariepinus,
foram introduzidos clandestinamente em
rios brasileiros.

volvendo grande nimero de espécies
de peixes de outros continentes (ou
transferidos da Amazoénia para outras
regioes), a piscicultura nacional continua
a procura de alternativas. A pesca em
reservatorios, exceto a dos acudes nor-
destinps, tem baixissimo rendimento,
mas a dispersio de novas espécies nas
bacias hidrograficas foi elevada. A bacia
do rio Parand, por exemplo, recebeu
pelo menos 13 espécies de peixes nessas
tentativas (figura 8).
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ESPECIE ORIGEM ANO oBJ. RAN DISTRIBUIGAO NATURAL AVALIAGAO
Anguilla anguilla Franca 1977/80 P N Atlintico Norte, Baltico, Mediterrineo boa
Anguilla japénica Japio 1977 P N Japio, Coréia, China boa
Avistichthys nobilis China 1979/84 P N China e Leste da Sibéria boa
Betta splendens - - O S Maldsia e Tailandia ~
Carassius auratus Japio 1920/30 S Leste Europeu, Asia Central e China controversa
Ctenopharyngodon idella Japao 1968/79 P/C N China e Leste da Sibéria controversa
Cyprinus carpio Est. Unidos 1898/72 P S Japdo, China e Asia Central controversa
Hypophthalmichtbys molitrix  Japao/China 1968/79/82 P N China e Leste da Sibéria boa
Ictalirus punctatus Est. Unidos 1971 P S Leste e Centro dos EUA boa
Lepomis cvanellus Est. Unidos 1930 E S Leste e Centro dos EUA boa
Lepomis macrochiris Est. Unidos - P = Bacia do Mississipi, EUA peste
Micropterus salmoides Est. Unidos 1911 O N Leste, Sudeste dos EUA e Norte do México  controversa
Odontesthes bonariensis Argentina 1945 p - Sudeste da Argentina e La Plata controversa
Oreochromis aureus Est. Unidos 1965 P S Rios Niger e Nilo, Sudeste de Israel boa
Oreochromis mossambiciis - 1960/70 P S Baixo rio Zambezi peste
Oreochromis niloticiis C. Marfim 1971/72 P 8 Nilo, Chari e Sudeste de Israel boa
Oreochromis hornorim C. Marfim 1971/72 P S Rios da Tanzania e Zanzibar -

Salmo gairdneri Inglaterra 1913/42/60 P/E S EUA, Canada e México controversa
Salmo salar Est. Unidos 1957 E N EUA, Europa e Canadi -
Tilapia rendalli Zaire 1953 P/E S Africa Central e Oeste controversa

Figura 7. Relacao de espécies introduzidas no Brasil, segundo estudo de Robin L. Welcomme patrocinado pela Organizacao das
Nacdes Unidas para a Alimentacao e Agricultura (FAO). Os diferentes objetivos sio piscicultura (P), esporte (E), uso ornamental (0)
e controle de macrdéfitas (C), e RAN significa reproducao em ambiente natural. O traco indica dados desconhecidos. A avaliacao final
é do proprio Welcomme.

ESPECIE

Corvina (plagioscion squamosissinis)
Tucunaré (Cichla monociiliis)

Apaiari (Astronotus ocellatis)
Tambaqui ( Colossoma macropomiim)
Sardinha ( Triportheus angulatiis)
Trairdo ( Hoplias lacerdae)

Tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus)
Tilapia ( THlapia rendalli)

Carpa (Cyprinus carpio)

Black-bass ( Micropterus salmoides)
Peixe-rei ( Odontesthes bonariensis)
Bagre-do-canal (Jctaluris puctatus)

Bagre-africano (Clarias gariepinits)

DISTRIBUICAO NATURAL
Amazonia

Amazonia

Rios Amazonas, Negro, Paraguai
Amazonia

Nordeste, Paraguai

Nilo, Chari, Israel

Oeste e Centro da Africa

Japiao, China, Asia Central

Est. Unidos e México
Argentina
Leste e Centro, Est. Unidos

Rios Nilo e Niger so registro

ABUNDANCIA
mais de 10%
ate 10%

menos de 0,01%
menos de 0,01%
até 3%

até 3%

até 10%

até 10%

menos de 0,01%
menos de 0,01%
menosde 0,01%

S0 registro

HABITO ALIMENTAR RAN

carnivoro (> peixes)
carnivoro (> peixes)
onivoro (> insetos)
onivoro (> vegetais)
insetivoro

carnivoro (> peixes)
algivoro (algas)
algivoro

detritivoro (detritos)
carnivoro (> peixes)
carnivoro

carnivoro

onivoro

Figura 8. Espécies introduzidas registradas em rios e reservatérios da bacia do rio Parana (RAN significa reproducdo em ambiente
natural e os tracos indicam dados desconhecidos).
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A piscicultura brasileira passou por
diversos ciclos de euforia e decepcio,
sempre ligados a uma nova espécie in-
troduzida. A expectativa de alta ren-
tabilidade, em geral fruto da propagan-
da duvidosa feita por alguns produtores
de alevinos (filhotes), apoiados por or-
gaos oficiais, € seguida pela decepcio,
levando produtores a descrenca na ati-
vidade. Como o acompanhamento da
producio pelos orgaos oficiais € preca-
ria, a avaliacao dos resultados das intro-
ducoes nao é confidvel, o que, aliado ao
cardter empirico com que estas sao fei-
tas, tem retardado o desenvolvimento da
piscicultura no Brasil.

As tentativas de desenvolver a pes-
ca em grandes corpos d'dgua, espe-
cialmente em grandes reservatorios,
também sio desalentadoras (figura
9). Atualmente, a producio da pesca
artesanal nesses reservatorios inclui
basicamente espécies nativas —a 0ni-
ca excecdo cabe a corvina. A pesca
esportiva ainda ¢€ incipiente e a pesca
de lazer, realizada pela populacao ur-

bana, nos fins de semana, também se

baseia em formas nativas. Além disso,
espécies nativas com contribuicao rele-
vante para a pesca, como mandis (Pi-
melodus maculatus e Iheringichthys
labrosus), mapara (Hypophtbalmius
edentatus), armado (Pterodoras gra-
nulosus), acard (Geophagus sp.) e
traira ( Hoplias malabaricus), nao fo-
ram objeto de repovoamento ou qual-
quer outra medida de manejo.

Os melhores rendimentos registra-
dos nos reservatdrios de Ttaipu e de
Barra Bonita sugerem que a presenca de
vastos trechos livres a montante sao
mais relevantes, do ponto de vista do
manejo, do que os repovoamentos em
massa feitos nas ultimas décadas. Mes-
mo a corvina, considerada exemplo de
introducao bem-sucedida na bacia do
rio Parand, pode ter seu beneficio na
pesca profissional contestado: em Itaipu,
os dados revelam que se o rendimento
dessa espécie é bom em determinado
ano, o mapard (espécie nativa cujos
jovens sao as presas preferenciais da
corvina) tem rendimento negativo no
ano seguinte.

ALGUMAS RECOMENDACOES
As razoes alegadas para as introducoes
de peixes (produciao de alimento, re-
creacio e beneficios econdmicos) sio
legitimas, mas a historia dessa pritica,
no Brasil, revela que raramente os ob-
jetivos propostos foram atingidos e que
toda introducao tem um custo ecologico
ou ambiental. O conhecimento cientifico
ainda nao é suficiente para dimensionar
esse custo, mas sabe-se que nao existe
risco zero em qualquer acio de manejo.
O problema fundamental é a ausén-
cia de um mecanismo apropriado para
avaliar se as introducoes alcancaram os
objetivos propostos. Ainda nao estd cla-
ro por que espécies bem-sucedidas em
outros continentes nio obtiveram o
mesmo sucesso aqui — as empresas do
setor hidrelétrico, responsaveis pela cons-
trucao de grandes barragens, que geraram
imensos reservatorios, desenvolveram
durante anos programas de introducao
de espécies que jamais foram captura-
das. As causas disso nao estao claras.
Certamente o desconhecimento prévio
do comportamento da espécie no novo

RESERVATORIOS JUPIA ITAIPU AGUA BARRA IBITINGA PROMISSAO NOVA
VERMELMA BONITA AVANHANDAVA
Caracteristicas gerais
Rio Parana Parana Grande Tieté Tiete Tieté Tieté
Fechamento 1968 1982 1978 1962 1969 1974 1982
Area (km?) 352 1.350 644 334 114 330 217
Tempo de residéncia (dia) 6,9 40 62,1 90,3 21,6 134.1 45
Pesca Comercial
Rendimento bruto (t/ano) 166 1.600 184 229 42 173 43
Rendimento (v'ha/ano) 4,7 12 29 6 32 3.7 25
N¥ de espécies 34 52 34 39 41 43 42
Participacao relativa de espécies na pesca comercial
P. squamosissimus 11,9 20,1 30,8 28,3 254 23.8 34,7
C. monoculus 4.3 - 29 - 0,5 0.02 0,2
Oriochromis + Tilapia = - 9,7 - - - -
Espécies nativas 83.8 79,9 . 50,60 71,7 74,1 76.2 65,1

* Tempo de residéncia é o tempo médio de escoamento de todo o volume de dgua acumulado em um reservatério.
p p bod

Figura 9. Rendimento da pesca comercial e composicao de capturas em sete reservatérios da bacia do rio Parana, repovoados com
espécies introduzidas e nativas ha mais de 20 anos.

SETEMBRO/OUTUBRO DE 1996
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ambiente e a resposta das comunidades
de peixes locais a invasora levaram a tal
. quadro.

Equivocos na escolha da espécie,
estocagens em tamanhos e quantidades
inadequadas e solturas em habitats ou
¢pocas improprias sio fatores que in-
viabilizam esses empreendimentos. O
monitoramento, que permitiria a detec-
¢ao da ineficacia da introducio em tem-
po hibil, s6 comeg¢ou mais de 10 anos
apos a implantacio dos programas de
peixamento. Avaliacoes empiricas efe-
tuadas ignoraram os efeitos das espé-
cies introduzidas sobre as nativas. Para
completar o quadro, os dados divulga-
dos sobre o sucesso de tais empreen-
dimentos eram exagerados e nio-do-
cumentados. Essas priticas ainda ocor-
rem, embora o nivel de conscientizacio
da sociedade, das empresas de energia
e das agéncias governamentais seja hoje
maior.

Para prever — e evitar — os impactos
das introducoes de peixes é necessirio
ampliar as pesquisas nessa drea. Progra-
mas de monitoramento devem ser im-
plementados para avaliar se os objetivos
da introducao foram alcancados, para
identificar riscos imprevistos e corrigi-
los no momento adequado e para sub-
sidiar decisoes sobre futuras introdu-
coes. Deve ser considerado, em tais
programas, que os beneficios de intro-
ducoes de peixes, quando existirem, sao
em geral imediatos, enquanto os efei-
tos nocivos, em sua maioria irreversi-
veis, podem demorar virios anos para
aparecer.

Os planos de manejo da pesca e sua
abrangéncia espacial sao geralmente de-

finidos com base nas fronteiras politicas
de estados e paises, mas as espécies
introduzidas e os ecossistemas afetados
ndo estao sujeitos a tais fronteiras. Isso
torna necessdrio que os orgiaos ligados
ao setor (de estados e até de paises
diferentes) atuem de forma coordenada.
Na América Latina, as leis que regulam
as introducoes —tratando de quarentenas
e estudos prévios da espécie e do
ambiente em que serd libertada — sio,
quando existem, casuisticas, Embora seja
muito dificil prever o comportamento
de uma espécie em novo ambiente, a
regulamentacio do processo de ‘intro-
ducao pode minimizar efeitos negativos
¢ evitar surpresas desagraddveis.
Como o bom senso raramente esta
presente nas introducoes, € recomen-
ddvel maior rigor no controle do trans-
porte de peixes vivos e exigéncia de
documentacio especificando a validade
da introducao, as medidas de confina-
mento da espécie na drea desejada, as
salvaguardas quanto 2 introducao de
parasitas ¢ patogenos, a avaliacao do
potencial de aclimataciao e reproducio
no ambiente natural, a avaliaciao de be-
neficios e riscos para o ambiente e para
o homem, a revisio detalhada dos
estudos ja realizados com a espécie em
seu ambiente natural ¢ nos locais onde
foi introduzida e a proposta de pesquisas
necessdrias a complementaciao do co-
nhecimento sobre tal espécie.

A decisao sobre qualquer introducao
de peixes deve basear-se em pareceres
técnicos detalhados de pelo menos trés
cientistas independentes, do meio aca-
démico, ligados 2 drea ambiental, 2 pis-
cicultura e pesca ¢ a0s recursos naturais.
Uma atuacao mais efetiva do Estado,
disciplinando tais empreendimentos,
pouparia esforcos e recursos financeiros
e reduziria os riscos de problemas am-
bientais.

Sugestoes para leitura:

AGOSTINHO, A.A. ‘Consideracoes sobre a
atuacao do setor elétrico na preservacao
da fauna aqudtica ¢ dos recursos
pesqueiros’,  in Semindrio sobre faina
aqudtica e o setor elétrico brasileiro —
Caderno IV: FEstudos e levantamentos,
Comase/Eletrobras, Rio de Janeiro, 1994.

COURTENAY Jr., W.R. & STAUFFER Jr., J.R.
Distribution, biology and management of
exotic fishes, Johns Hopkins University
Press, Baltimore (Estados Unidos), 1984.

HICKLEY, P. ‘Stocking and introduction of fish
— A synthesis’, in COWX, 1.G.,
Rebabilitation of freshwater fishes,
Bodman: Fishing News Book, 1994.

ROSENFELD, A. & MANN, R. Dispersal of
living organisms into aquatic ecosystems,
Maryland Sea Grant Publications, College
Park, 1992,

WELCOMME, R.L. ‘International introductions
of inland aquatic species’, in FAO Fish.
Tec, Papers, n? 294, 1988.

. W




