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1- INTRODUCAO

O alimento tomado pelos peixes de uma comunidade permite
reconhecer nela grupos troficos distintos e inferir acerca de sua estrutura,
grau de importancia dos diferentes niveis tréficos e inter-relagdes entre
seus componentes.

Uma das classificagdes mais antigas no que se refere a
diversidade de itens ingeridos pelos peixes foi proposta por Nikolsky
(1963), ao estabelecer trés categorias de peixes, ou seja: (a) monofdgicos,
que consomem somente um tipo de alimento, (b) estenofdgicos, mantidos
a partir de um sortimento limitado de tipos de alimento, e (¢) eurifagicos,
que possuem dieta mista. J4 Marlier (1967), estudando a comunidade de
peixes do lago Redondo - AM, levou em conta também os tipos de fontes
alimentares explorados pelos peixes.

Em corpos de é4guas tropicais, apesar de existirem grupos
troficos especializados e muitas espécies possuirem consideravel

Vazzoler,A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn,N.S. A planicie de inundagio do alte rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos e socioecondmicos ©Editora da Universidade Estadual de Maringd, 1997.



230 Capitulo I1.6

adapta¢do anatomica do trato alimentar, a maioria delas mostra grande
plasticidade em suas dietas (Welcomme, 1979; Lowe-McConnell, 1987).
Essa plasticidade pode ser evidenciada pelas variagdes espaciais, sazonais
¢ ontogenéticas na composi¢do da dieta, relacionadas a qualidade e
quantidade do alimento disponivel e/ou a mudangas morfométricas e
comportamentais da propria espécie.

A despeito da ampla variagao observada na dieta da maioria das
espécies de peixes na planicie de inundagdo do alto rio Parana, a presenc¢a
de itens predominantes em seus conteudos gastricos permite, com uma

aproximagdo razodvel, identificar os nichos troficos ocupados por elas
(vide Cap. IL5).

Neste capitulo, a comunidade de peixes dessa regido € analisada
quanto a sua estrutura trofica, com énfase nas variagdes entre os distintos
ambientes e em suas relagdes com o regime de cheias.

2. CARACTERIZACAO DOS GRUPOS TROFICOS

Os peixes sdao agrupados em oito categorias troficas distintas,
conforme o tipo de alimento predominante. Os critérios considerados no
agrupamento das espécies, conforme as categorias troficas, sdo
apresentados na tabela 1. A origem dos recursos alimentares pode ser
classificada como (a) essencialmente aquatica - planctofagas, bentéfagas
¢ piscivoras; (b) essencialmente terrestre ou ecotonal - herbivoras; e (c)
terrestre e aquatica - insetivoras, iliéfagas, detritivoras e onivoras. Em
regides com amplas dreas alagaveis, como a aqui analisada, essa ultima
categoria tem uma relagdo mais direta com os recursos alimentares
terrestres que com os aquaticos, embora o grau dessa relagdo apresente
elevada sazonalidade.

2.1. COMPOSICAO EM NUMERO DE ESPECIES

S@o analisadas 90 espécies de peixes, cuja distribui¢do por grupo
trofico, tipo de ambiente e periodo considerado é apresentada na tabela 2.
Do total de espécies registradas durante todo o periodo e em toda a
planicie de inundagio, as piscivoras constituem-se no grupo mais diverso,
contribuindo com 26,7%, sendo seguidas pelas insetivoras (18,9%),
detritivoras e onivoras, ambas representando 8,9%.
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Tabela 1. Categorias trdficas consideradas para o agrupamento das espécies de peixes da planicie de
inundacdo do alto rio Parana.

CATEGORIA CODIGO DESCRICAO

peixes que se alimentam essencialmente de vegetais superiores,
Herbivaras HERB como folhas, sementes e frutos de plantas aqudticas e terrestres ,
além de algas filamentosas.

Planctéfagas PLAN peixes que consomem essencialmente fito e zooplincton, por
filtragdo.

: ix alimentam de insetos aquaticos e terrestres em
Insetivoras peints qus A . 2
INSE diferentes fases de desenvolvimento.
peixes que exploram o fundo ou o perifiton, ingerindo grandes
li6fagas ILIO quantidades de sedimento finamente particulado, juntamente

com microorganismos e algas unicelulares.

peixes que exploram o fundo, ingerindo detrito pouco part+iculado,
Detritivoras DETR associado a restos ¢ excrementos de invertebrados.

peixes que exploram o fundo, selecionando os organismos da fauna

BERCrs BENT bentdnica

peixes que se alimentam predominantemente de outros peixes

Piscivoras PISC incluindo espécies forrageiras ¢ formas jovens de outras
espécies.
Onivoras ONIV peixes que consomem indistintamente itens de origem vegetal e

animal, desde invertebrados até peixes.

Obs. :Algumas espécies ndo tiveram seu habito alimentar definido, em vista do pequeno niimero de
estomagos com alimento disponiveis para esta analise, ficando, portanto, na categoria Nio
Identificadas (NIND).

A dinidmica desse ambiente, evidenciada pela diversidade
estrutural do seu componente abidtico e pelas complexas inter-relagdes
bidticas, que t€ém como fungdo de forga principal o ciclo hidrolégico,
estd, por certo, relacionada a diversidade de espécies nessas categorias
troficas.

Piscivoras e insetivoras constituem os grupos mais
diversificados, em todos os tipos de ambientes considerados (Tab.2).
Todos os grupos mostraram, por outro lado, maior riqueza de espécies em
ambientes loticos (rios) em relagdo aos Iénticos (lagoas), constituindo
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excecado as bentdfagas, com um numero de espécies levemente maior nas
lagoas, e planctéfaga, com apenas uma espécie.

Tabela 2. Nimero de espécies de peixes por categoria tréfica, tipo de ambiente e periodo de
amostragem considerados (L = lagoas; C = canais; R = rios).

CATEGORIAS LAGOAS CANAIS Ri10s TOTAL
86/87 87/88 92/93 93/94 86/87 87/88 92/93 93/94 86/87 87/88 92/93 93/94

th
(=20 [l
~1
=1

HERBIVORAS 6 5 4 3 7 6 4 6 4 7 7

PLANCTOFAGA | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

INSETIVORAS 11 9 T 9 9 13 8 1w 11 10 12 9 13 16 17
ILIOFAGAS 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 4 5 5

DETRITIVORAS 3 5 3 2 5 5 5 7 5 6 6 5 5 8
BENTOFAGAS 6 6 8 6 5 4 6 5 6 3 9 7 7
PISCiVORAS 15 12 16 12 14 16 14 12 18 18 22 18 18 16 24
ONiVORAS 5 5 4 6 5 6 5 5 7 6 6 6 6 8
NAO IDENTIF. 2 5 4 3 4 2 1 1 5 4 7 7 8 5 11
TOTAL 53 52 51 48 54 58 48 49 63 62 72 62 70 68 88

Entre as diferentes categorias, algumas espécies sdo comuns a
todos os ambientes, durante todos os anos, embora com diferengas
marcantes nas densidades (ver adiante). Essa ocorréncia ¢
particularmente evidente entre as onivoras (71% das espécies) e
piscivoras (50%). A flexibilidade na dieta das onivoras e a estratifica¢do
espacial entre os jovens e adultos dos grandes piscivoros devem
contribuir para a extensiva ocorréncia desses grupos troficos.

O numero de espécies em cada categoria trofica ndo apresenta
um padrdo de variagdo anual claro, embora o regime de cheias do rio
Parana tenha sido amplamente distinto entre os anos considerados. Isso se
deve ao significado limitado que esse nimero representa em razdo dos
processos de substitui¢do de espécies dentro de cada categoria.

2.2. COMPOSICAO EM ESPECIES

A composi¢do em espécies das diferentes categorias troficas €
apresentada nas tabelas 3 - 10, onde constam, também, informagdes
especificas de comprimento padrdo méaximo registrado para as espécies
da planicie, habitat predominante, item predominante no conteudo
gastrico, caracteristicas morfologxcaszmals relevantes e captura por
unidade de esforgo (n e kg por 1.000m de rede/24 h).
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Entre as herbivoras, destacam-se, pela maior densidade relativa,
as piavas Schizodon borelli e S. altoparanae (Tab.3). Exceto a primeira,
abundante nos diferentes ambientes, as demais espécies mostram maiores
capturas naqueles com caracteristicas loticas. Sdo, em geral, espécies de
médio porte com especializagdes marcantes na denti¢do. Das espécies
registradas, o pacu Piaractus mesopotamicus € a que alcanga maior porte.

Tahela 3. Principais caracteristicas das espécies HERBIVORAS da planicie de inundacdo do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Ls,.x Habitat Item Caracteristica CPUE CPUE

(em) principal predominante  morfolégica (no.) (kg)

A. schubarti 9,1 rios vegetais sup., dentes 0,33 0
algas filamentosas  incisiviformes
cuspidados

L. lacustris 19.8 lagoas vegetais dentes 3,38 0,25
superiores incisiviformes

M. levis 24,2 canais,rios vegetais dentes 0,05 0,02
superiores molariformes

S altoparanae 254  lagoas, rios  vegetais sup., dentes 501 0,40
algas filament. incisiviformes
cuspidados

8. borelli 279 lagoas  vegetais superiores dentes 20,78 3,48
incisiviformes
cuspidados

S.nasutus 25,5 canais vegetais dentes 0,12 0,01
superiores incisiviformes
cuspidados

A categoria planctéfaga ¢ constituida apenas pela sardela
Hypophthalmus edentatus (Tab.4), embora outros peixes também
utilizem organismos do plancton como recurso alimentar acessorio na
fase adulta e, principalmente, nas fases iniciais do desenvolvimento. A
sardela ¢ um siluriforme de médio porte, e € registrada principalmente em
lagoas e canais onde o desenvolvimento do zooplancton é maior. Pode
ser considerada uma das espécies mais especializadas nesses ambientes,
utilizando-se de seu aparelho branquial dotado de longos € numerosos
rastros para a retengdo dos microorganismos.

Essa espécie, antes confinada aos segmentos do rio Parana a
jusante de Sete Quedas, proliferou de maneira fantastica no reservatorio
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de Itaipu e dispersou-se para os trechos a montante apos a formagao desse
reservatorio (Agostinho et al., 1994). Na planicie.de.inundagdo do alto
rio Parana ela ¢ ainda pouco expressiva nas capturas. Em ambientes desse
tipo, a importancia do fitoplancton ¢ relativamente baixa, dando lugar a
uma alta produgao de macrofitas (Bonetto et al.,1969; Bayley,1980).

Tabela 4. Principais caracteristicas da espécie PLANCTOFAGA da planicie de inundacéo do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE LSz Habitat Item Caracteristica  CPUECPUE
(cm) principal predominante morfolégica (no.) (kg)
H.edentatus 43,0  lagoas, canais  Cladocera  rastros branquiais longos 1,93 0,50

€ NUMErosos

Em geral, as insetivoras compreendem individuos de pequeno
porte ¢ com grande relevancia como forrageiras para a maioria das
piscivoras (Tab.5). Dentre estas, a surumanha Auchenipterus nuchalis
constitui-se na principal espécie, sendo abundante em todos os ambientes
considerados, mas principalmente nas lagoas. Essa espécie tem nos
efemeropteros adultos, que toma na superficie, seu principal recurso
alimentar.

A segunda espécie numericamente mais abundante é o tambit
Astyanax bimaculatus, particularmente abundante nos remansos dos rios,
nos dois ultimos anos (92-94).

O dentudo Roeboides paranensis, terceira espécie mais
abundante nessa categoria, tem especializagOes para arrancar escamas de
outras espécies (dentes exteriorizados), das quais se alimentam (Sazima
& Machado, 1982). A freqiiéncia de exemplares dessa espécie com
escamas no contetido gastrico, durante o periodo, é, no entanto, inferior a
daqueles com insetos. A posi¢do da boca, quando mais dorsal ou mais
ventral, pode indicar utilizagdo de insetos terrestres ou aquéticos na dieta,
embora, nesse particular, ndo seja encontrado um padrdo nitido entre as
espécies estudadas.

As espécies ili6fagas sdo representadas na planicie de
inundag¢do principalmente por Prochilodus lineatus, espécie que
atinge 0 maior comprimento nessa categoria. E registrada em todos os
ambientes, porém os jovens sd3o mais abundantes nas lagoas
(Agostinho et al., 1993; Gomes, 1994).



235

Estrutura trdfica

Tabela 5. Principais caracteristicas das espécies INSETIVORAS da planicie de inundagio do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Ls _ Habitat Item Caracteristica CPUECPUE
(cm) principal predominante morfologica (no.) (kg)
A. bimaculatus 11,5 lagoas Chironomidae b.oczE ant.; dentes 8,76 0,09
incisiviformes
cuspidados
A. nuchalis 24.6 lagoas Ephemeroptera  boca anterior ¢ ampla, 7,98 0,49
placa dentigera estreita
B. orbignyanus 38,9 rios Coleoptera, boca ampla anterior, ;35 (27
Hemiptera dentes conicos
C. haroldoi 16,7 canais, rios boca ampla, mandibula 0,09 -
- prognata, placa
dentigera estreita, dente
canino depressivo
C britiskii 143 lagoas boca ampla, mandibula 31 0,01
* prognata, placa
dentigera estreita, dente
canino depressivo
E. trilineata 20,1 rios Chironomidae  boca pequena anterior 0,12 -
E. virescens 34,0 lagoas, rios Chironomidae  boca pequena anterior 0,07 -
G. carapo 32,9 lagoas Hemiptera boca ampla, mandibula 1,49 0,19
prognata com dentes
L. elongatus 43,8 rios Chironomidae boca subinferior, dentes 0,78 0,25
incisiviformes
desenvolvidos
L. vittatus 20,6 canais, rios boca pequena anterior, 0,13 0,01
. dentes incisiviformes
desenvolvidos
M. intermedia 7,6 lagoas Cladocera, boca pequena anterior, 0,25 -
Ephemeroptera dentes cuspidados
P. gracilis 13,7 lagoas, Chironomidae boca ampla anterior, 0,11 -
canais placas dentigeras
R. paranensis 93 todos Cladocera, mandibula prognata, 2,85 0,02
Copepoda, dentes internos e '
Chironomidae exteriorizados
R. rostratus 87.3 todos Chironomidae  boca pequena anterior, 0,97 0,31

formando um rostro

* insuficiéncia de dados ou auséncia de dominfincia
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As espécies de peixes iliofagos o trato alimentar altamente
adaptado ao tipo de dieta, evidenciado particularmente pela presenca de
moela e intestino longo e enovelado, requisito necessario a um melhor
aproveitamento de alimentos de dificil digestdo e baixo valor nutritivo.
Gneri & Angelescu (1951) atribuem a agdo dessa categoria trofica um
importante papel na aceleragdo da reciclagem de nutrientes e no
incremento da produtividade dos ambientes em que ocorrem, visto que
atuam na fase de pré-mineralizagdo da matéria organica e fornecem as
bactérias um substrato mais facilmente decomponivel.

Tabela 6. Principais caracteristicas das espécies ILIOFAGAS da planicie de inundagdo do alto rio
Parana e abundancia especifica.

ESPECIE  Ls,,. Habitat Item Caracteristica = CPUECPUE
(cm) principal predominante morfologica (no.) (kg)
A. affinis 12.5 rios sedimento, detrito, ~ boca em forma de pa. 0,18 -

algas moela, intest. Longo

C. modesta 17.0 lagoas sedimento, algas. auséncia de dentes, 3,99 o5
detrito mocla, intest. Longo

C. nagelii 16.5  lagoas. sedimento, algas, auséncia de dentes, 7.94 0,24
canais detrito moela, intest. Longo

P. lineatus 4550  todos sedimento, detrito  labios protrateis, moela, 62,70 12,12

intest. Longo
S. insculpta 134 todos sedimento, algas, auséncia de dentes, 1371 0,22

detrito moela, intest. Longo

Dentre as detritivoras (Tab. 7), Loricariichthys platymetopon ¢
a espécie mais abundante, sendo registrada principalmente em ambientes
Iénticos ¢ semiloticos. A morfologia de sua boca ventral, com labios
muito desenvolvidos ¢ moveis (Fugi & Hahn, 1991), pressupoe
alimentagdo por sucgdo, aspirando detrito recentemente depositado sobre
o sedimento. Esse comportamento de sugar detrito formando um ducto
membranoso com os labios foi observado em aquério para essa espécie
(K.O.Winemiller, com. pess.). Isso também ¢ vélido para os demais
Loricariidae registrados na planicie. Nessa subfamilia, Loricaria prolixa,
uma espécie rara e capturada principalmente em rios, atinge os maiores
tamanhos. Com relagao a morfologia trofica, essa categoria é composta
por espécies que apresentam o intestino estreito, longo e enrolado, sendo
que em Megalancistrus aculeatus e Rhinelepis aspera o comprimento do
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intestino ¢ muitas vezes superior ao comprimento do corpo. Assim como
as ilifagas, o papel dessas espécies no ambiente € muito importante.

Tabela 7. Principais caracteristicas das espécies DETRITIVORAS da planicie de inundacdo do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Lsna  Habitat Item Caracteristica CPUE CPUE
(cm) principal predominante morfolégica  (no.) (kg)
Hypostomus sp 31.5 canais detrito, boca inferior 6,42 0,48
sedimento sugadora,
estomago definido,
intestino longo
Loricaria sp 43,0 canais detrito, boca inferior 247 0,11
sedimento sugadora, sem
estém. Definido,
intest. Longo
L. prolixa 46,5 rios detrito, boca inferior 0,01 0,02
sedimento sugadora, sem
estom. Definido,
intest. Longo
Loricariichthys 23,3 lagoas  detrito, sedimeto,  boca inferior 0,16 0,01
sp larvas de insetos  sugadora, sem
estom, Definido,
intest. Longo
L. platymetopon 33,6 lagoas, detrito, boca inferior 7449 5721
canais sedimento, larvas  sugadora, sem
de insetos estdém. Definido,
intest. Longo
M. aculeatus 46,5 canais detrito, boca inferior 0,68 0,18
sedimento sugadora, sem
estom. Definido,
intest. Muito longo
R. aspera 37.0 rios detrito, boca inferior 0,32 0,27
sedimento sugadora, sem

estom. Definido,
intest. Muito longo

Na categoria bentéfaga (Tab.8) destacam-se o armadinho
Trachydoras paraguayensis, o mandi-beigudo Theringichthys labrosus e
o caboja Hoplosternum littorale. Apresentam, em geral, pequeno porte e
possuem boca ventral com adaptagdes labiais para a captura do alimento.
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As duas primeiras espécies apresentam olhos relativamente grandes,
sugerindo uma detecgdo visual do alimento. O armadinho e o mandi sdo
mais abundantes em ambientes semil6ticos (canais) e loticos, enquanto o
caboja ocorre essencialmente nos lénticos.

Tabela 8. Principais caracteristicas das espécies BENTOFAGAS da planicie de inundacgdo do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Lsy.. Habitat Item Caracteristica @ CPUECPUE
(cm) Pprincipal predominante morfolégica (no.) (kg)
C.callichthys 19.3 lagoas Microcrustaceos, boca subinferior., labios 0,21 0,03
lavas de insetos, desenvolvidos, sem
detrito dentes
H.littorale 19.4 lagoas Microcrusticeos, boca subinferior, labios 14,44 1,14
larvas de insetos, desenvolvidos, sem
detrito dentes
Llabrosus 26,8 todos larvas de insetos,  labios desenvolvidos, 11,69 0,68
invertebrados  dentes faringeos, placas
aquaticos dentigeras
S. pappaterra 17,7 todos # boca protrtil, labios 1,23 0,10
desenvolvidos, dentes
pequenos
T.paraguayensis 11,5 canais, rios microcrustaceos, boca subinferior., labios 16.01 0,32
invertebrados  desenvolvidos., apenas
aquaticos, detrito dentes faringeos

* insuficiéncia de dados ou auséncia de dominfincia

As piscivoras superam os demais grupos no tocante ao nimero
de espécies, totalizando 24. Na tabela 9, entretanto, sdo apresentados
dados de apenas 18 espécies. Dentre elas, encontram-se 0s maiores
siluriformes (o pintado Pseudoplatystoma corruscans, o barbado
Pinirampus pirinampu, a jurupoca Hemisorubin platyrhynchos) e
caraciformes (o dourado Salminus maxillosus, o dourado-cachorro
Rhaphiodon vulpinus), todos reofilicos, mas que se utilizam das lagoas e
canais da planicie de inundagdo para o desenvolvimento inicial ou nelas
penetram, quando adultos, para se alimentar.

As espécies mais abundantes nas capturas foram, no entanto, as
de menor porte, como a piranha Serrasalmus marginatus e o peixe-
cachorro Acestrorhynchus lacustris. A primeira é abundante em todos os
ambientes e a segunda particularmente nas lagoas.
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Tabela 9. Principais caracteristicas das espécies PISCiVORAS da planicie de inundacéo do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Lsn.  Habitat Item Caracteristica @ CPUECPUE
(cm) principal predominante morfologica (no.) (kg)
A.brevifilis 44.8 rios * boca ampla, 0,10 0,06
placas dentigeras
A.bimaculatus, boca ampla,
A.lacustris 22,8 lagoas M.intermedia, S. dentes caninos 20.39 0.83
insculpta desenvolvidos
A.ucayalensis 30,5 lagoas, rios  Astyanax sp, boca ampla, 1,25 0,12
crustaceo decapoda  placas dentigeras
A.valenciennesi 33,2 rios Astyanax sp, boca ampla, 0,25 0.06
crustaceo decapoda  placas dentigeras
C.jeninsyi 234 todos L/ boca assimétrica ampla 0,25 0,04
G.knerii 21,0 rios Astyanax sp, boca ampla, 0,28 0,02
Rovulpinus dentes caninos desenv.,
H.malabaricus 30,8 todos  H.malabaricus, P. boca ampla, 14,88 3,77
lineatus dentes desenvolvidos
H.platyrhynchos 514 todos S. insculpta boca ampla, 421 1,14
placas dentigeras
M.platanus 40,0 rios “ boca ampla, 0,06 0,02
placas dentigeras
P.corruscans 136,0 todos G.carapo, boca ampla, 297 3,64
H.litoralle placas dentigeras
P.pirinampu 67,7 semiléntico,  Anostomidae boca ampla, placas 0,83 1,08
I6tico dentigeras
P.squamosissimus 45,0 todos P. gracilis, P. boca protritil, 7,18 228
lineatus dentes desenvolvidos

caninos muito

R.valpinus 65,7 todos P. lineatus desenv. e preenseis, 10,50 3,95
boca ampla
Rhamdia sp 34,1 lagoas, ¥ boca ampla, placas 0,18 0,02
canais dentigeras
A.bimaculatus,S.
S.lima 46.4 todos altoparanae, P. boca ampla, 0,90 029
gracilis, crusticeo placas dentigeras
decapoda
S.marginatus 21,2 todos  nadadeiras e musc.  dentes cortantes, 4722 2,11
de peixes tricuspidados i
M.intermedia, P.
S.maxillosus 75,5 canais, rios lineatus, S. boca ampla, dentes 1,99 1,53
altoparanae, |. desenvolvidos
platymetopon,
S.spilopleura 25,7 lagoas, nadadeiras e musc. dentes cortantes 25,24 3,65
canais de peixes tricuspidados

*insuficiéncia de dados ou auséncia de informagio
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A ampla fenda bucal e os dentes (caraciformes e perciformes) ou
placas dentigeras desenvolvidas (siluriformes) s3o caracteristicas

marcantes de peixes piscivoros.

Entre as onivoras, o mandi Pimelodus maculatus ¢ a espécie
mais abundante, ocorrendo em todo o sistema, mas principalmente nos
|énticos (Tab.10).

Tahela 10. Principais caracteristicas das espécies ONiVORAS da planicie de inundacéo do alto rio
Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Ls..« Habitat Item Caracteristica @ CPUECPUE
(cm) principal predominante morfolégica (no.) (kg)
L.friderici 30,6 rios veg. superiores, dentes incisiviformes 6,53 0,86
insetos, peixes desenvolvidos
L.obtusidens 394  lagoas, rios  veg. superiores, dentes incisiviformes 9,56 1,01
insetos desenvolvidos
L.octofasciatus 18.6 rios(rara)  invert. aquaticos,  dentes incisiviformes 0,10 -
veg. superiores desenvolvidos
P.galeatus 18,0  lagoas, rios  insetos terrestres, boca prognata 14,75 1,25
veg. superiores
P.granulosus 54,30 rios veg. superiores, boca ampla subinf., 1,67 1,12
moluscos intest.relativa/e longo
P.maculatus 28,2 lagoas, peixes, invert. boca ampla ant., placas 14,66 1.60
canais aquaticos, veg. dentigeras
superior
P. 41,2 lagoas veg. superiores, boca anterior, dentes 0,66 0,37
mesopotamicus insetos molariformes
P.ornatus 27,5 todos(rara) invert. aquiticos  bocaampla ant., placas 0,07 0,02

dentigeras

A esta espécie seguem-se os anostomidios Leporinus obtusidens

e L. friderici;, a primeira ocorre em todos os ambientes, porém é mais
abundante nas lagoas e rios, e a segunda nos rios. Sdo, de modo geral,
peixes de médio a grande porte, sendo que o armado Pterodoras
granulosus, uma espécie que dispersou em dire¢do ao alto rio Parand a
partir do reservatério de Itaipu, atinge os maiores comprimentos.
Parauchenipterus galeatus, um auchenipterideo de pequeno porte, que
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foi uma espécie rara nos dois primeiros anos de estudos, atingiu valores
elevados de captura nos demais periodos. Com relag@o as caracteristicas
morfologicas ligadas ao hdbito alimentar, sdo pouco especializadas,
encontrando-se entre elas os mais variados padroes.

3. BIOMASSA DAS CATEGORIAS TROFICAS

As variagdes na densidade relativa das diferentes categorias
troficas conforme a fase do ciclo hidrologico, tipo de ambiente e entre os
periodos de 1986-87, 1987-88, 1992-93 e 1993-94, que apresentaram
regimes hidrolégicos distintos (Tab. 11), sdo avaliadas pela biomassa (kg
1.000m? de rede/24h).

As anélises, de modo geral, evidenciam um predominio de
peixes piscivoros e ili6fagos na drea de estudo, embora verifiquem-se
alteragdes na proporcdo dessas e das demais categorias de acordo com o
tipo de ambiente e ano considerado (Fig.1).

A elevada participagdo dos peixes piscivoros na ictiofauna dessa
regido ¢ um fato esperado, visto que a area se constitui em importante
criadouro natural, apresentando, portanto, alta densidade de formas
jovens de varias espécies que lhes servem de alimento (vide Cap.I1.9).
Além disso, as planicies alagadas apresentam elevada disponibilidade de
alimento e abrigo para pequenos peixes (espécies forrageiras) de outros
grupos troficos, especialmente detritivoras e bentofagas (Fig.1).

Ja a expressiva participagao das ili6fagas se deve ao fato de essa
regido estar sujeita a oscilagdes sazonais do nivel de agua, incorporando
ao ambiente aquatico amplas areas vegetadas que fornecem substrato
para o desenvolvimento de um rico perifiton, aumentando o teor organico
do fundo e favorecendo o desenvolvimento da microflorula pela liberagao
de nutrientes, resultando elevada disponibilidade de alimento. Bowen
(1983) relata também a alta biomassa de peixes dessa categoria,
pertencentes principalmente as familias Prochilodontidae e Curimatidae,
nos maiores sistemas de rios da América do Sul, atribuindo o fato a alta
disponibilidade alimentar. Goulding et al. (1988), estudando as
comunidades de peixes do baixo rio Negro, registraram igualmente uma
participagdo elevada de iliofagas, principalmente de duas espécies da
familia Prochilodontidae.

A contribuicdo dos peixes iliofagos e piscivoros é uma
caracteristica fundamental na diferenciagao das comunidades de peixes
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de aguas tropicais e temperadas. Lowe-McConnell (1987) e Welcomme
(1979) relatam que os piscivoros, em aguas tropicais, além de sua elevada
densidade, apresentam também grande diversidade especifica.
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Figura 1. Proporcdo entre as diferentes categorias troficas nas assembléias de peixes dos
principais tipos de ambientes da planicie do alto rio Parana.

O Indice Hidrométrico (Thi), utilizado nas analises da variagdo
temporal nas capturas, ¢ considerado como a area abaixo do hidrografico
anual (periodos de outubro a setembro), dado em milimetros quadrados,
considerando-se uma escala padronizada (Valderrama Barco & Petrere
Jr., 1994) e levando-se em conta apenas os niveis acima do limiar critico
de cheias (transbordamento do rio na ilha de Porto Rico) (Verissimo,
1994) (Tab. 11).

As piscivoras apresentam tendéncia de maior biomassa em todos
os ambientes e periodos anuais considerados, sendo esse fato mais
acentuado no ano de auséncia de cheia (1986-87), nas lagoas. A
participagdo das piscivoras na biomassa total capturada nas lagoas supera
aquelas dos demais ambientes, apenas nesse ano. No entanto, no ano
subseqiiente, a participagdo dessa categoria apresentou uma queda



Estrutura trdfica 243

acentuada (38,0 para 12,3kg/1000m> rede/24h). Agostinho & Zalewski
(1995) atribuem essa queda a maior eficiéncia da pesca de grandes
predadores nas confluéncias de lagoas e canais em anos de seca.
Welcomme (1979) comenta que a abundancia relativa de predadores
piscivoros tende a aumentar na estagdo seca em razdo da alta taxa de
forragem. Lowe-McConnell (1964) e Bonetto ef al. (1969) também
notaram a abundancia de piscivoros e a auséncia de pequenos peixes em
planicies alagdveis dos rios Rupununi (Guianas) e Parang,
respectivamente. Por outro lado, Kushlan, citado por Welcomme (1979),
relata que cheias prolongadas e estdveis nos charcos de Everglade
também produziram um aumento de espécies piscivoras, devido a
migragdo de predadores de grande porte que ndo toleram condigdes
extremas de alagamento. Ressalta-se, também, que a elevada
representatividade na biomassa de predadores no primeiro ano, nas
lagoas, deve-se, em grande parte, a alta freqiéncia da piranha
Serrasalmus spilopleura, espécie de médio porte que teve seu estoque
bastante reduzido no ano de cheias normais, sugerindo redugdo no
sucesso reprodutivo em anos de auséncia de cheia. A redug¢do nas
capturas dessa espécie, entretanto, continuou nos demais anos analisados,
ao contrario de sua congénere de porte menor S.marginatus, que se
dispersou na regido ap6s a formagdo do reservatério de Itaipu (vide Cap.
I1.4). Nos ambientes l6ticos, o pintado P. corruscans ¢ o dourado S.
maxillosus, espécies caracteristicamente reofilicas, sdo responsdveis pela
elevada contribuig¢@o na biomassa dessa categoria trofica.

Tabela 11. Valores dos indices Hidrométricos (Ihi), calculados a partir do nivel critico de
inundacao (Verissimo, 1994) - Dados fluviométricos cedidos pelo DNAEE para a Estacéo
Hidrométrica de Porto Sdo José.

PERIODO INDICE Tiro DE CHEIA
HIDROMETRICO
19, ano 0 ausente
2° ano 199 moderada
3° ano 408 intensa
4°, ano 592 muito intensa

As iliofagas, sem variagcdes importantes na biomassa capturada
nos dois primeiros anos (seca e cheia moderada), apresentam maior
biomassa em anos de cheias intensas (rios) ou muito intensas (todos os
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ambientes). O enriquecimento dos depositos de fundo e a maior
superficie perifitica disponivel nas cheias, ja mencionados, devem
favorecer esses peixes. O curimba P. lineatus e trés espécies de
curimatideo constituem a base desse grupo. Ressalta-se a notavel queda
nas capturas de juvenis da primeira em razdo de falha no recrutamento
como decorréncia da auséncia de cheia do primeiro ano (Gomes, 1994).
Essa queda foi, no entanto, compensada em grande parte pelas espécies
de curimatideos (Steindachnerina insculpta e Cyphocharax nagelli, nas
lagoas e S.inculpta, nos rios).

Bentofagas e onivoras, ao contrario das detritivoras, apresentam
incremento na biomassa capturada em dire¢do aos anos de maiores
cheias, sendo que para as primeiras essa tendéncia ¢ mais acentuada nos
ambientes lénticos (lagoas) e para as onivoras nos loticos (rios). Os
aumentos registrados para o caboja H. littorale e o mandi 1. labrosus
(bentofagas) e os piaus (L. friderici e L.obtusidens) ¢ o cangati P.
galeatus, onivoras, explicam essas tendéncias. Incrementos na biomassa
sao também registrados em relagdo as herbivoras, especialmente, em
ambientes lénticos e l6ticos. Esse incremento é baseado essencialmente
no da piava S. borelli, que compensa amplamente a redugao nas capturas
do corrd Leporinus lacustris, que reduziu sua biomassa em anos de
cheias intensas. Embora as insetivoras apresentem pequenas flutuagdes
na biomassa, mostraram amplas variagoes dentro do grupo. As espécies
que se alimentam predominantemente de chironomideos e insetos
terrestres tiveram sua biomassa aumentada nos anos de cheias, enquanto
aquelas com dieta composta por ninfas de efemerdpteros reduziram.
Nesse ultimo fato, em que se destaca a surumanha A. nuchalis, a redugao
¢ acompanhada da queda na densidade do seu principal alimento (vide
Cap. IL.5).

Uma analise de variancia multivariada bifatoral (MANOVA) ¢é
empregada com o objetivo de testar a influéncia do regime hidrologico
(auséncia de cheias, cheias moderadas, intensas e muito intensas) e dos
tipos de ambientes (lagoas, canais e rios) nos valores de biomassa (log+1
tranformados) das diferentes categorias troficas.

O critério de Pillai é utilizado para avaliar a significancia dos
efeitos (regime hidrolégico e tipo de ambiente) nas alteragbes espago-
temporais da biomassa das categorias troficas. Esse critério apresenta
maior robustez a violagao do pressuposto de homogeneidade das matrizes
de varidncia/covariancia (Scheiner, 1993). De acordo com essa
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estatistica, o regime hidrologico exerce forte influéncia sobre a
variabilidade temporal da biomassa das categorias troficas (Pillai =
1,701; g.l.=21; 48; P=0.001), como demonstrado na figura 2 e ja
mencionado na andlise da figura 1.

Variivel Comdarica |
©
Variavel Candnws |

L
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1986 - K7 1987 - KR 1992-93 1993 . 94 : lapons caniis rios

anos ambientes

Figura 2. Escores candnicos dos tipos de ambiente e anos de coleta com diferentes regimes de
cheias. Os escores do efeito temporal foram obtidos com a primeira variavel canénica
derivada da fonte de variagdo ANOS (1986-87=seca, 1987-88=cheias moderadas,
1992-93=cheias intensas e 1993-94=cheias muito intensas). Os escores do efeito
espacial foram obtidos com a primeira variavel candnica derivada da fonte de variagéo
AMBIENTES (lagoas, canais e rios).

As categorias troficas que mais contribuem para a diferenciagdo
dos centroides sdo as onivoras (F = 7,39; g.l. = 3; 20; P = 0,002;
coeficiente de estrutura, r = 0,435) e as herbivoras (F = 6,102; g.l. = 3;
20; P = 0,004; r = 0,405). Em geral, ambas apresentam maiores valores
de biomassa em anos de cheias extraordinarias (1992-1993 e 1993-94;
Tab.11). Esses resultados corroboram os comentarios de Goulding (1980)
sobre a alimentacdo de peixes da Amazonia; para ele, as espécies mais
influenciadas pelo regime de seca e cheia sdo as herbivoras e as onivoras.

Os resultados da MANOVA também evidenciam a influéncia do
tipo de ambiente na estrutura trofica da ictiofauna (Pillai = 1.101; g.1.=14,
30; P=0,013). Para esse efeito, as principais categorias que diferenciam
os centroides sdo as bentofagas (F = 11,92; g.l. = 2; 20; P = 0,000; r = -
0,493) e detritivoras (F = 14,26; g.l. = 2; 20; P = 0,000; r = - 0,538). As
lagoas e canais apresentam maiores valores de biomassa para essas
categorias troficas (Fig. 2), independentemente do regime de cheias
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considerado, como indicado pela auséncia de intera¢do significativa
(Pillai = 1,907; ns).

As categorias ou guildas troficas, aqui abordadas, ndo
representam esquemas fixos de classificagao. Elas podem ser alteradas
em razao da alta adaptabilidade trofica exibida pela maioria das espécies
em face das condigdes intrinsecas e/ou impostas pelo ambiente.

De acordo com Gerking (1994), o comportamento alimentar de
um peixe deve ser visto sob variadas condigdes, inclusive no suprimento
alimentar, porquanto um especialista pode se tornar um generalista se
uma fonte de alimento especifica declinar.

Ressalva-se, no entanto, que, para algumas categorias, as
adaptagdes morfologicas tornam as espécies altamente especializadas e
podem representar uma barreira, impondo limites a mudangas de dieta,
como ¢ o caso das ili6fagas.
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