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Impactos Causados pela Introducao e Transferéncia
de Espécies Aquéticas: uma sintese
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1. Introducao

A defini¢cdo de espécie introduzida como “qualquer espécie intencional ou
acidentalmente transportada e liberada pelo homem em um ambiente fora de sua
drea de distribuicao”, adotada pela EIFAC (European Inland Fisheries Advisory
Comission) € hoje utilizada por vérios paises (Rosenfield e Mann, 1992). Esta
defini¢do, mais abrangente, engloba outros termos como espécie aldctone
(proveniente de outra bacia - introdugdes intra-continentais) e espécie exdtica
(proveniente de outro pais, continente ou zona zoogeografica). Estes dois dltimos
termos, apesar de usados, ndo mostram distingdes ecologicamente consistentes,
mas apenas envolvem aspectos politicos. Portanto, do ponto de vista ecoldgico,
independentemente da origem geografica, a introdugdo € entendida como a
inser¢do de elemento totalmente novo na fauna de uma regido. Transferéncia de
espécies, por outro lado, é qualquer transporte e liberagdo de organismos vivos,
intencional ou acidental, dentro da area de distribuicdo natural da espécie. As
transferéncias sdo geralmente feitas no intuito de manter popula¢des submetidas a
estresse ambiental, elevar a diversidade genética no estoque ou restabelecer
estoques que se extinguiram localmente (Welcomme, 1988).

Embora as introdugdes de peixes venham sendo registradas desde a Idade
Média, elas ganharam relevancia a partir do final do século passado e foram
intensas entre 1950 e 1985, quando, conforme Welcomme (1988), esta atividade
envolveu cerca de 45% das 1354 introducdes até entdo registradas entre corpos de
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dgua de diferentes paises. Entre as 237 espécies levantadas por este autor,
considerando-se apenas as introdugdes que atravessaram fronteiras, as mais
amplamente disseminadas sdo a truta arco-iris Salmo gairdneri (82 ), a tildpia
Oreochromis mossambicus (66) e a carpa comum Cyprinus carpio (59). Esta
tltima, pioneira nas introdugdes, alcangou seu auge entre 1910 e 1940, sendo
substituida pelas tildpias nas décadas de 50 a 70 (Welcomme, 1988). As
introdugdes massivas, em geral coincidentes com as tentativas de desenvolvimento
da aquicultura, mostraram tendéncias de decréscimo em todo o mundo a partir da
década de 70. Entre os fatores que devem ter contribuido para esta tendéncia pode-
se enumerar (i) o insucesso na maioria destes empreendimentos, (ii) as pressoes de
ambientalistas e, (iii) a satura¢@o de espécies introduzidas.

A zona neotropical, com a maior diversidade de peixes do planeta, foi a que
apresentou maior nimero de introdugdes internacionais — 2 5,3% do total
(Welcomme, 1988), a maioria delas realizada com o propdsito de fornecer
alternativas 2 piscicultura. O Brasil figura entre as principais nagdes neotropicais
em relacdo a estas iniciativas. Ao contrdrio das tendéncias mundiais, os picos de
introducdes em nosso pais ocorreram a partir da década de 70, ressaltando-se, no
entanto, que os primeiros lotes de carpa comum chegaram ao Brasil no final do
século passado e o de truta arco-iris, no inicio deste. Além das introdugdes feitas a
partir de outros continentes, registrou-se, a partir da década de 60, uma intensa
translocagdo de espécies a partir da bacia amazdnica para aquelas do nordeste, leste
e sudeste-sul do Brasil, geralmente com um estdgio nas estagdes de piscicultura
nordestinas. Neste trabalho pretende-se, além de apresentar um quadro sucinto dos
impactos potenciais das introdugdes e transferéncias de peixes, discutir os
resultados destas introdugdes no Brasil e as perspectivas futuras.

2. Mecanismos

A ‘aquicultura é considerada como o principal mecanismo de dispersdo de
espécies exdticas para novos ambientes. Welcomme (1988) estima que 41% das
237 espécies que atravessaram fronteiras, alcangaram novos ambientes por esta via.
Importadas para fins experimentais (sobrevivéncia, crescimento) ou como atividade
econdmica, na piscicultura intensiva as espécies podem alcangar os corpos de agua
naturais contiguos através de (i) escapes, pela dgua efluente dos tanques; (ii)
acidentes por rompimento ou transbordamento de tanques, (iii) soltura deliberada
de individuos remanescentes nos tanques durante seu esvaziamento; (iv) descartes
resultantes das atividades de manejo dos tanques. Além disto, sdo significativas as
introdugdes de espécies acompanhantes, tanto de outros peixes como de
invertebrados (incluindo parasitas). Na piscicultura semi-intensiva e extensiva,
onde, em geral, sdo utilizados corpos de dgua formados por represamentos feitos ao
longo de cursos de dgua naturais, a opgdo por espécies exdticas e 0 menor controle
dos estoques tornam as introdu¢des mais provdveis. Rompimentos de barragens,
decorrentes de picos de vazdo ndo previstos, sdo fatos freqiientes neste tipo de
atividade. Os chamados “pesque-pague” e a piscicultura em “tanques-rede” sao
modalidades de piscicultura cuja pratica vem se ampliando no sudeste-sul do Brasil
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e que apresentam grande potencial na dispersdo e instalagio de espécies
alienigenas nos cursos de dg!m naturais destas regiGes. A inevitabilidade dos
escapes e o fato deles envolverem individuos em fases avancadas de
desenvolvimento e, por ai mais aptos a colonizar o novo ambi‘énzea sdo
caracter{sticas inerentes a estas noéd?wa&e«, /

A estocagem direta de cies exdticas ou aléctones em cursos de dgua ou
reservatérios constitui também em importante mec anismo de dispersdo de peixes
para novas dreas. Realizados com a finalidade de “melhorar os estoques silvestres”,
estes procedimentos foram empre egados por muito tempo por érgios de fomento
pesca e pelo setor elétrico prasileiro. Enire as razdes alegadas para estas

introdugdes deliberadas destacam-se (i) o oferecimento de nova opgao a pesca; (i1)
o desenvolvimento da pesca esportiva € turismo, (iil) o preenchimento de
vazios”; (iv) a oferta de formas forrage iras: (v) o controle de nanismo, e (vi) 0
controle de outros organismos. Entre as esp sécies introduzidas desta forma
gastmjgzx em ambientes naturais da bacia do rio Parand destacam-se o tucunaré
{’Q% -2 esportiva e controle de piranhas e tilapias), tilapias (pesca e forragem), ©
é’;f{mk ass (pesca esportiva), a curvina (pesca), a sardinha (forrageira)
A atividade de aquariofilia é também con 1siderada como uma das
wspomaww pela dispersio de muitas espécies fora de suas dreas de distribuigao
natural. Welcomme (1988) estima em 16% a participagdo desta atividade no
s acidentais, 0
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ntimero total de espécies introduzidas no planeta. Alé

peixes ornamentais podem alcangar novos ambientes peia soltura deliberada
Finalmente, o uso de iscas vivas na pesca esp portiva constitui também em fonte de
nas prl ucwt,a?mea pela soltara
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introducdes, nio apenas pelo escape dos anzdis,
deliberada das iscas remanescentes apos a jornada de pesca.

3. Impactos

Embora haja cemm‘déﬁsiﬂ de que a introdugdo de uma nova espécie de
peixe em uma dada bacia possa re ultar em melhoria no rendimento da piscicultura
e que a estocagem seja uma vahoqsz técnica de manejo, 0S riscos a%osz,;d os com
este procedimento sio altos (Hickley, 1994). Estes p@dem incluir desde prejuizos
nos propositos consery Jacionistas até a inviabilizagdo do préprio manejo, passas ndo
por impactos negativos sobre a pesca.

As introdugdes e transferéncias podem re ‘uk?z dependendo do tipo de
esgécie "(’Gﬁhida em deplegdes dos estogues nativos ou fﬂﬂsma suas extingdes
locais como decorréncia de (i) alteragdes no mbm lzeﬂpeuwiw (ii) pressdes de
competigio, (iii) predagdo, (iv) nanismo, (V) degradacio Oenetzch do «;&oq
hospedeiro, (vi) introducdio de patogenos € pamsims, (vii) uma combinagdo aas
anteriores. Impactos s6cio- ecoaomxsw relacionados a ahe;agops na estra ég1
pesca, processamento do pescado e hébito alimentar da populagao, também zém
sido registrados (Welcomme, 1988). A Tabela 1 apresenta alguns exemplos de
impactos de introdugdes de peixes registrados na igma"‘u'a

(D
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Alteragdes no habitat hospedeiro sdo, geralmente, relacionadas com espécies
que revolvem o substrato de fundo (Cyprinus carpio) ou tenham hébitos herbivoros
(Xiphophorus spp, Ctenopharyngodon idella, tilapias) ou planctéfago (tilapias). O
revolvimento do fundo e conseqiiente elevacio da turbidez ganha relevancia apenas
sob condi¢des de aguas rasas e altas densidades de peixe (Fletcher et al., 1985). No
ambiente natural estas condigdes sdo registradas em planicies de inundagdo, no
periodo de retragdo das dguas e na seca, podendo os impactos assumirem
propor¢des dramdticas se tais corpos de dgua forem utilizados para o
desenvolvimento inicial dos juvenis de peixes nativos. A literatura especializada é
contraditéria em relagdo aos herbivoros, tanto em relagdo a efetividade de sua a¢do
no controle de macréfitas aquaticas, razao muitas vezes alegadas para a introdugao,
como na capacidade de provocar alteragdes profundas no habitat (Arthington et al.,
1983; Bluhdorn et al., 1990; Courtenay, 1990). Os impactos potenciais dos
herbivoros estdo relacionados a reducdo dos locais de postura de algumas espécies,
substratos para o desenvolvimento de organismos-alimento de outras e abrigos de
espécies pequenas e formas juvenis daquelas de maior porte. Entretanto, este
peixes apresentam, em geral, um amplo espectro alimentar, raramente consumindo
um unico tipo de alimento. Além disto, apresentam variacOes ontogenéticas na
dieta. ‘

A competigdo por recursos alimentares €, talvez, o principal meio pelo qual
uma espécie introduzida afeta as nativas. Introducdes bem sucedidas geralmente
envolvem espécies que exibem habito alimentar generalista e oportunismo tréfico
(Taylor et al, 1984; Arthington, 1991). Assim, a curvina Plagioscion
squamosissimus, o melhor exemplo de espécie bem sucedida na ocupagdo da bacia
do rio Parand, apresenta uma dieta composta por 54 espécies de peixes, 6 ordens de
insetos, além de aracnideos e crusticeos (Hahn, 1991). Com tdo amplo espectro
alimentar é inevitavel a ocorréncia de considerdvel sobreposi¢dao com a dieta de
outras espécies. A competi¢do por local de desova e pelo espago, que depende da
estratégia reprodutiva da espécie introduzida e de seu comportamento territorial,
pode também assumir carater dramético.

Os predadores ictiéfagos fornecem os exemplos mais conhecidos de extingdo
de espécies em decorréncia de introdugdes. A perca do Nilo Lates niloticus
introduzida no Lago Vitdria, Africa (Barel et al., 1985; Lowe-McConnell, 1987,
Ochumba et al., 1994) e o tucunaré Cichla ocellaris no Lago Gatun, no Panama
(Zaret e Paine, 1973) sdo exemplos classicos. Estas introdugdes, geralmente
realizadas com o intuito de fornecer op¢des a pesca esportiva ou profissional, sdo
inicialmente bem sucedidas. Com a deplecdo dos estoques forrageiros, seu
rendimento na pesca tende a diminuir, como registrado no Lago Kyoga (Ogutu-
Ohwayo e Hecky, 1991) e mais recentemente no Lago Vitéria (Okemwa e Ogari,
1994). Ressalta-se que a deplegdo de estoques de espécies autdctones e mesmo sua
extingdo nao sdo decorrentes apenas da introdugdo de grandes predadores. Espécies
de pequeno porte, como Gasterosteus, Gambusia e peixes ornamentais podem
levar estoques pesqueiros rentdveis a deplecdo e oferecer obstaculos
intransponiveis ao manejo da pesca em grandes corpos de dgua. Estes peixes sdo
especialmente prejudiciais aos estoques de espécies com baixa fecundidade
(Meffe, 1985; Arthington, 1991).
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As espécies introduzidas alcancam no novo ambiente um comprimento
assintético geralmente menor que aquele do ambiente de origem. O nanismo € uma
situagio exacerbada deste fendmeno, sendo freqiiente em algumas espécies como
tilapias, Lepomis, Alburnus, Perca e alguns crusticeos. Resulta de uma rapida
expansio populacional, levando a um grande niimero de individuos que maturam e
se reproduzem em tamanhos reduzidos. Além de tornar o uso do estoque
estabelecido para a pesca seriamente limitado, tende a sufocar as espécies nativas,
aumentando o estresse da competi¢io e, em casos extremos, criando condigdes
inadequadas de oxigenagdo da dgua (Welcomme, 1988).

Um risco sempre presente nas introducdes é a introdugéo de parasitas e
patégenos em novas dreas, afetando as espécies nativas e contaminando os tanques
de cultivo. Todos os peixes contém, como complemento normal, uma variada gama
de organismos (virus, bactérias, fungos e grandes parasitas), que obviamente estao
envolvidos no processo de introdu¢do. Quando o hospedeiro, por razdes como
deficiéncias nutricionais, condig¢des adversas do ambiente ou densidade excessiva,
torna-se debilitado, algumas destas espécies (patdgenos oportunistas) proliferam e
podem causar mortalidade massiva (Stewart, 1991). Outros componentes da biota
acompanhante, que causam pouco ou nenhum dano ao hospedeiro original, podem
ser altamente patogénico para outras espécies com as quais este hospedeiro tem
contato. Estudos conduzidos por Moyle (1985) revelam, por exemplo, que a
Lerneae cyprinacea alcanga maiores niveis de infestagdo em peixes nativos do que
nos introduzidos. Os tanques de cultivo, em fung¢do da densidade de estocagem, sao
particularmente favordveis a proliferagio de patdgenos e, além de mais afetados
pela introdugdio destes, constituem focos potenciais para a disseminagdo de
doencas nos corpos de dgua naturais. Ressalta-se, no entanto, que o escape de
individuos infectados dos ambientes de cultivo nem sempre implica em epidemias
nos estoques silvestres (Allison, 1961; Krueger e May, 1991). Parasitas e
patégenos sdo responséveis por vultosas perdas na aquicultura mundial. Assim, a
septicemia hemorrdgica viral (VHS), introduzida com farinha de peixe
contaminado em cultivos de truta arco-iris Salmo gairdneri na Europa €
responsavel por prejuizos equivalentes a 40 milhdes de ddlares/ano. As tentativas
de erradicagio de Aeromonas salmonicida em fazendas de criagdo de peixes na
Noruega custaram mais de 100 milhoes de délares (Stewart, 1991). A aquicultura
é, por outro lado, responsdvel pelo cardter cosmopolita atualmente atribuido a
alguns parasitas como Lernaea cyprinacea e Argulus foliaceus.

Os efeitos genéticos das introdugdes decorrem de alteragSes induzidas no
“pool” génico de espécies nativas. Assim, os impactos anteriormente mencionados
podem levar a redugdes populacionais que resultam em menor variabilidade
genética e, eventualmente, na inviabilidade populacional. A introducao de um novo
“pool” génico no ambiente, pelo fato da hibridagéio em peixes ocorrer com maior
facilidade que em qualquer outro grupo de vertebrados (Purdom, 1993), pode
resultar em elevada incidéncia de hibridos férteis e possivel eliminagdo do estoque
parental (Holcik, 1991), ou na substituigdo de um “pool” génico adaptado as
condi¢des ambientais locais por outro (Welcomme, 1988). Os cruzamentos podem
ainda resultar em nenhum hibrido, ou estes serem estéreis ou debilitados.

63



Um exemplo ilustrativo acerca dos impactos de introducdes é dado pela
serca do Nilo Lates niloticus no Lago Vitdria, leste africano. Esta espécie foi
ntroduzida em 1954 com o objetivo de incrementar a pesca até entdo baseada em
haplocromineos, um grupo de cerca de 300 espécies reunidas em um tnico género
(Haplochromis) e atualmente desmembrado em vdrios outros. Este grupo
representa o mais fantdstico exemplo de especiacdo conhecido em todo o mundo e
constituia cerca de 88% do pescado desembarcado até o inicio da década de 70,
sendo usado na alimentag@o das popula¢des da regido em sua forma fresca ou seca
ao sol. A rdpida expansao da perca foi concomitante com o decréscimo de
haplocromineos, que em 1985 ainda respondiam por 6,9% das capturas,
desaparecendo nos anos subseqiientes, enquanto L. niloticus jia em 1986 era
responsével por 91,6% da biomassa (Okemwa e Ogari, 1994). Os desembarques
pesqueiros neste lago foram, no entanto, quadruplicados. A transformag¢io de uma
pesca artesanal de pequena escala e voltada para a regido para uma comercial e
destinada a exportagdo (inclusive para a Europa) gerou problemas sociais e
nutricionais para as populagdes ribeirinhas. A necessidade de os pescadores locais
se reequiparem para explorar 0 novo recurso excedeu a capacidade de investimento
de muitos deles, excluindo-os do sistema de pesca. A necessidade de técnicas
diferentes para o processamento do pescado, em fungdo do maior teor de’ gordura
da perca em relagdo aos haplocromineos, se constituiu em uma dificuldade
adicional e tem levado a uma fantdstica devastagdo das florestas da regido,
utilizada como fonte de madeira para a defumagdo do novo pescado (Welcomme,
1988). Além disto, o virtual desaparecimento de cerca de 250 espécies endémicas
de haplocromineos teve efeitos também sobre o estado tréfico do lago. Segundo
Ochumba et al. (1994), grande parte destes peixes alimentava-se de algas e detritos.
Sua auséncia deve ser responsavel pelo aumento de “bloom” de algas, actimulo de
detritos e anoxia em vastas extensoes deste lago. Os niveis de clorofila (dez vezes
maior), a producdo primdria (3 vezes maior) e as alteragdes na composi¢io do fito
e zooplancton podem ser explicados da mesma forma. Como dito anteriormente, ja
se verifica tendéncias de queda nas capturas da perca, provavelmente em fungédo
das quedas nos estoques de suas presas (Okemwa e Ogari, 1994).

4. Introducoes no Brasil

No Brasil, esta prdtica teve inicio no final do século passado, quando foram
introduzidas as primeiras carpas asidticas, provenientes da América do Norte.
(Welcomme, 1988). Desde entdo foram introduzidas pelo menos 20 espécies em
territério brasileiro, excetuando-se neste nimero as introdugdes clandestinas como
a dos bagres (Clarias spp) que, como se sabe, sdo praticas comuns. Destas
espécies, pelo menos 80% o foram para fins de piscicultura e mais da metade delas
sdo capazes de se reproduzirem em cursos de dgua naturais (Tabela 2). Pesca
esportiva, controle de macroéfitas, forrageamento e aquariofilia foram outras razdes
alegadas para as introdugdes. Exceto nas introdugdes realizadas com o objetivo de
incrementar a pesca esportiva (15%), estas espécies ndo foram soltas nos cursos de
dgua naturais. Algumas delas o foram, deliberada ou acidentalmente, mais tarde.
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Decorrido um século desde as primeiras importagdes de peixes exéticos,
periodo em que foram consumidos vultuosas somas de recursos e esfor¢os,
envolvendo mais de 30 espécies de peixes amazdnicos ou de outros continentes, a
piscicultura continua a procura de alternativas e a pesca em reservatorios, exceto a
dos acudes nordestinos, tem baixissimo rendimento. Jd a dispersdo de espécies
aldctones nas bacias hidrograficas brasileiras foi elevada. Na bacia do rio Parana,
- por exemplo, sdo registradas pelo menos 13 espécies de peixes introduzidas
durante estas tentativas (Tabela 3).

A piscicultura brasileira tem passado por diversos ciclos de euforia-decepcio
ao longo de sua histéria, sendo estes sempre ligados a uma nova espécie
introduzida. A expectativa de alta rentabilidade, geralmente fruto de propaganda
duvidosa implementada por alguns produtores de alevinos, apoiados por 6rgaos
governamentais de fomento, segue-se a decepgdo, fato que leva o produtor a
descrenca na atividade. A precariedade do acompanhamento da producdo pelos
6rgdos oficiais nao permite, entretanto, uma avaliagdo fidedigna dos resultados
destas introdugdes. Isto, aliado ao carater empirico com que elas sdo feitas
(tentativa e erro), tém retardado o desenvolvimento da piscicultura brasileira.

Em relagdo aos esforcos para o desenvolvimento da pesca em grandes corpos
de dgua, especialmente em grandes reservatorios, os resultados foram também
desalentadores. O insucesso destes empreendimentos podem ser atestados pelos
fatos (i) dos desembarques da pesca artesanal serem atualmente compostos
basicamente por espécies nativas, cabendo excecdo apenas a curvina; (ii) da pesca
esportiva ser incipiente e (iii) da pesca de lazer, realizada nos reservatdrios pela
populacgdo urbana em finais de semana ser também baseada em formas autéctones
(Agostinho, 1994). A Tabela 4, que mostra o rendimento da pesca em sete grandes
reservatérios da bacia do rio Parand, onde os programas de repovoamento com
espécies introduzidas e nativas estdo sendo desenvolvidos por mais de 20 anos,
atesta este insucesso. Assim, a exce¢do da curvina P. squamosissimus, as espécies
introduzidas tém reduzida expressdo na pesca comercial. Além disto, ressalta-se
que espécies nativas com contribuicdo relevante como mandis Pimelodus
maculatus e Theringichthys labrosus; mapara Hypophthalmus edentatus; armado
Pterodoras granulosus; acarda Geophagus sp; traira Hoplias malabaricus, nao
foram objetos de repovoamento. Verifica-se, por outro lado, que os reservatorios
de Ttaipu e Barra Bonita apresentaram os maiores rendimentos pesqueiros,
sugerindo que a presenca de vastos trechos livres a montante sdo mais relevantes,
sob a perspectiva do manejo, do que os repovoamentos massivos realizados nas
tltimas décadas. Mesmo a curvina, exemplo de introdugao bem sucedida na bacia
do rio Parana, tem seu beneficio na pesca profissional do reservatério de Itaipu
contestado pelos dados de Agostinho et al. (1995), que demonstram estar 0
rendimento desta espécie num dado ano correlacionado negativamente ao
rendimento do mapara Hypophthalmus edentatus no ano subseqiiente (relagao
1:2,8).
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5, Consideragdes finais e recomendacdes

As razdes alegadas para as introdugdes (produgdo de alimento, recreacdo e
beneficios econdmicos) sio obviamente legitimas. Deve-se considerar, no entanto,
que a histéria das introdugbes revela que raramente 0s objetivos propostos foram
atingidos e que toda a introdugo tem um custo e que nao temos o conhecimento
necessario para dimensioné-lo. Ndo existe risco zero em qualquer agio de manejo
(Gregory, 1992).

O problema fundamental das introdugBes ¢ que elas sdo feitas sem um
mecanismo apropriado para avaliar se os objetivos propostos foram alcancados. A
piscicultura ndo tem ainda claro as razbes pelas quais espécies bem sucedidas em
ouiros continentes ndo fiveram © MESMO SUCESSO aqui, € as COnCessiondrias
hidrelétricas, como é de dominio pablico, desenvolveram durante anos programas
de introdugdo de espécies que jamais foram capturadas. Além disto, a avaliacio
empirica que era feita ndo se detinha nos possiveis efeitos que as espécies
introduzidas tinham sobre as nativas. Para completar este quadro, os responsaveis
pelas introdugdes divulgavam dados exagerados € ndo documentados acerca de
sucessos no empreendimento (Allendorf, 1991; Holeik, 1991; Philipp, 1991).
Embora o nivel de conscientizacio da sociedade e agéncias governamentais tenha
melhorado nos dltimos anos, estas praticas ainda estdo vigentes.

Pesquisas acerca dos efeitos das introdugGes sio necessarias para auxiliar
nas - predigdes - destes efeitos. Programas de monitoramento devem  ser
implementados visando avaliar se os objetivos propostos com a introdugdo foram
alcancados, identificar riscos niio previstos ¢ possibilitar corregdes no momento
adequado, e subsidiar o processo decisério de futuras introducdes. Nestes
programas deve-se considerar que 0s beneficios de introdugbes, quando houver,
sio em geral imediatos, enquanto os efeitos nocivos podem demorar varios anos
para que ocorra (Philipp, 1991). Outro aspecto a ser levado em consideragio € que
2 matoria dos efeitos nocivos de uma introdugfo sio irreversiveis (Dochoda, 1991).

Normalmente os objetivos do manejo da pesca e as responsabilidades sobre
o controle das atividades relacionadas ac setor sdo definidos com base nas
fronteiras politicas de estados e pafses. Ecossistemas e espécies introduzidas nao
estio sujeitos a estas fronteiras. SHo necessdrias atividades coordenadas entre oS
érgios do setor.

Na América Latina as legislacbes que regulam as introdugdes so casuisticas
e, em muitos casos, inexistentes, como as relacionadas & quarentena, aos estudos
prévios da espécie e do ambiente onde esta serd liberada (Allendorf, 1991). No
Brasil, varias espécies foram introduzidas clandestinamente. Embora exista uma
grande dificuldade em prever qual serd o comportamento de uma espécie em um
novo ambiente; a aplicagdo de leis e normas que regulamentem o processo de
introducdo pode minimizar seus efeitos negativos € mesmo gvitar surpresas
desagradaveis.

Como o uso do bom senso raramente caracteriza as agdes de introdug@o,
recomenda-se um maior rigor no controle do transporte de peixes vivos e exigéncia
de documentagiio especificando (i) a validade da introdug@o; (it) as medidas que
assegurario o confinamento da espécie na drea desejada; (iii) as salvaguardas a
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em tomadas em relaciio a introdugdo de parasitas e patégenos; (iv) uma
aliagdo do potencial de aclimatagio e reprodugdo no ambiente natural; (v) uma
aliagdo de beneficios e riscos para o ambiente e para 0 homem; (vi) uma revisao
talhada da literatura acerca da espécie em seu ambiente natural e nos locais onde
foi introduzida; (vii) uma proposta de pesquisas necessarias a complementagédo
sinopse da espécie. O processo decisério deveria ser feito com base em
receres técnicos circunstanciados de pelo menos trés cientistas independentes,
rtencentes a0 meio académico, e relacionados as dreas ambiental, da piscicultura
da pesca e recursos naturais. Uma atuagio mais efetiva do Estado disciplinando
tes empreendimentos reduziria os riscos de equivoco nas introdugdes, poupando
forgos, recursos e problemas ambientais.
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Tabela 1.

Alguns exemplos de impactos de introducdes de espécies registrados na literatura.

Espécie Introduzida (local)

Conseqiiéncias

Fonte

Cyprinus carpio -carpa
comum (India)

Lates niloticus - Perca do
Nilo (L.Vitéria e L.Kyoga)

Tildpias (E.U.)

Cichlasoma managuensis
(El Salvador)

Lepomis auritus (Itdlia)
Tilapia zilli (Lago Vitdria)

Salmo trutta (E.U)

Lates niloticus - Perca do
Nilo (L.Vitéria)

Cichla ocellaris -Tucunaré
(L.Gatun, Panamd)

Micropterus salmoides -
Black bass (América do Sul
e Africa)

Odontesthes bonariensis -

Peixe-rei e Salmo guirdneri

- Truta Arco-iris
(L.Titicaca)

S.gairdneri - Truta Arco fris

(Europa, Asia e Africa)

S.gairdneri - Truta Arco-iris

(Colombia e Chile)

M. salmoides - black bass
(Itdlia)

Alteragdes no ambiente: extingdo local de espécies do
género Schizothorax de dreas colonizadas pela carpa.

Alteragdes no ambiente: predagdo de haplochromineos
relacionou-se a eutrofizagio

Competigdo tréfica: redugdes nas populagdes nativas

Competigdio tréfica: deslocou populagdes dos predadores
locais

Competi¢io trofica: substituiu populagdes locais de
Alburnus alborellus, competigio tréfica

Competigdo por local de desova: redugdo de Oreochromis
variabilis.

Competigiio por espago: deslocamento de salmonideos
nativos

Predagio: virtual extingdo de cerca de 250 spp de ciclideos

Predagio: extingio local de diversas espécies

Predagiio: deplegiio dos estoques locais de Chirostoma
ester(Guatemala), Goodeidae e outras espécies nativas
(México), diversos ciclideos (Kénia), Amphilius platychir
(Zimbabwe)

Predagio e/ou competi¢io: deplegio dos estoques nativos
ou extingdo de alguns Orestias € Trichomycterus

Predagiio e/ou competigdo: desaparecimento de
salmonideos nativos (lugosldvia), Schizothorax
(Himalaia), Trachyistoma euronotus € Sandelia capensis
(Africa do Sul), galaxiideos (Nova Zelandia, Autrdlia)

Predagdio e/ou competigdo: extingio de Orestius €
Trichomycterus

Predagio e/ou competi¢io: extingdo local de Alburnus
alborellus, Esox lucius e Perca fluviatilis

Jhingran e Sehgal
(1978)

Ogutu-Ohwayo ¢
Hecky
(1991),0chumba et
al. (1994)

Noble (1980)

Welcomme (1988)
Welcomme (1988)
Welcomme (1967)

Taylor et al. (1984)

Ochumba et al.
(1994), Barel et al.
(1985), Rybbink
(1987)

Zaret e Paine (1973)

Welcomme (1988)

Hanek (1982)

Nijssen e Groot (1974
-lugoslavia), Jackson
(1960 -Himalaia,
Africa do Sul),
McDowall (1984-
Nova Zelandia,
Autrdlia)

Welcomme (1988)

Welcomme (1988)
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A. alburnus, Lepomis spp,
Oreochromis spp, Tildpia
rendalli. (geral)

M. salmoides e Lepomis
macrochirus (Hawai)

Salmonideos (apds varias
geragdes em estagdes de
piscicultura) (Europa)

Coregonus peled (Polonia)

S.gairdneri - Truta Arco-iris
(Europa e América do Sul)

Ctenopharingodon idella -
carpa capim (América do
Norte, Sul do Brasil)

Pimephelas promelas
(Europa)

C. carpio - carpa comum
(reservatérios da India)

Plagioscion
SqUAMOSIsSimuLs - curvina
(Reservatorio de Itaipu - Rio
Parand)

Oreochromis mossambicus -
Tildpia (India)

Nanismo: redugio de estoques locais pela competigio por
espago e, eventualmente, deficiéncia de oxigénio

Degradagiio Genética: hibridagdo com perda das
caracteristicas tteis a pesca e piscicultura

Degradagiio Genética: perda das caracteristicas adaptativas
as condigdes naturais

Degradagio Genética: hibrida¢io com o nativo C.
lavaretus levou a extingdo do tltimo.

Introduciio de patégenos e parasitas: disseminagio de
furunculose em populagdes naturais

Introdugiio de patégenos e parasitas: infestagio de
populagdes naturais e peixes em cultivo pelo
Bothriocephalus opsarichthys

Introdugio de patdgenos e parasitas infec¢o intestinal em
populagdes nativas

Impacto sécio-econdmico: relagdo negativa entre 0
rendimento da carpa e os desembarques pesqueiros totais

Impacto sécio-econdmico: relagdo negativa entre o
rendimento da curvina em um dado ano com o do mapard
no ano subsequente

Impacto sécio-econdmico: substituigio de uma espécie
com maior aceitacio no mercado por outra menos aceita.

Welcomme (1988)

Maciolek (1984)

Welcomme (1988)

Holcik er al. (1989)

Snieazko (1973)

Ganzhorn (1992..),
Pavanelli (com.
pessoal)

Michel er al. (1986)

Fernando e Holcik
(1990)

Agostinho et al.
(1995)

Welcomme (1988)
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ela 2.

agdo das espécies cuja introdugdo € reconhecida em Welcomme (1988).

lapia rendalli€

écie Origem Ano Obj Rpd  Distribui¢io Natural
willa anguilla® Franga 77180 p N Atlant. Norte, Biltico,
Mediterraneo
ui[]aja])é/1icab Japﬁo 71 P N JapflO, Korea, China
tichthys nobilis® China 79/84 P N Chinae Leste da Sibéria
ta splendens desc. - desc. (¢} S Maldsia e Tailandia
ks auratus® Japdo 20/30 O S L Europeu, Asia Central ¢
China
nopharyngodon idella® Japdo 68/79 pC N China e Leste da Sibéria
prinus carpio® uU.s. 1898/77 P S Japdo, China, Asia Central
: kpophthalmiclzthys molitrixp  Japao/China 68/79/82 P N China e Leste da Sibéria
alurus ,)unc[atuyb U.S. 71 P S Leste e Centro dos U.S.
orﬁis cyanel/usp uU.S. 30 F S Leste e Centro dos U.S.
ol macrochirusP uU.S. desc. P desc.  Bacia do Mississipi, U.S.
cropterus salmoides® u.s. 1911 P N Leste/Sudeste U.S., Norte
México
lontesthes bonariensis© Argentina 45 P desc. Sudeste da Argentina ¢ La
Plata.
eochromis aureusb US. 65 P S Niger e Nilo, Sudeste de
Israel.
cochromis mossambicusP desc. 60-70 P S Baixo rio Zambezi
eochromis niloticusP C. Marfim 71-72 p S Nilo, Chari e Sudeste de
Israel
;eochromis hornorum C. Marfim 71-72 P S rios da Tanzania e
Zanzibar
Imo ga[rdneric U.K. 13-42-60 PE S Oeste U.S., Canadd e
Norte México
Imo salar USA 57 E N NW Europeu, NE dos
E.U., Canada
Zaire 53 PE S Africa Central e Oeste
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j= Objetivo da Introdugdo: P = piscicultura; E = esporte; O = ornamental; C = controle de macréfitas;
= reprodugio em condi¢Ges naturais: S = sim; N = nfo; desc. = desconhecida
liagio de Welcomme (1988): b =boa; ¢ = controvérsia; p = peste



Tabela 3.

Espécies introduzidas registradas em rios e reservatérios da bacia do rio Parana (Rpd

= reprodu¢io em ambiente natural).

Espécie Distr. Natural Abundincia Habito Rpd
Alimentar
Plagioscion Amazonia -+ Carnivoro/piscivora sim
SqUAMOoSissinus
curvina
Cichla monoculus Amazdnia +++ Carnivoro/piscivora sim
tucunaré
Astronotus ocellatus Amazonas, Negro, Paraguai + Onivoro/insetivora sim
apaiari !
Colossoma macropomus Amazonia + Onivoro/herbivora ?
tambaqui
Triportheus angulatus Nordeste, Paraguai ++ Insetivora sim
sardinha
Hoplias lacerdae ? Leste ? ++ Carnivoro/piscivora sim
trairdo
Oreochromis. niloticus Nilo, Chari, Israel +++ Algivora sim
tildpia do Nilo
Tilapia rendalli Oeste e Centro da Africa +++ Algivora sim
tildpia
Cyprinus carpio Japio, China, Asia Central + Detritivora sim
carpa
Micropterus salmoides Le SE dos E.U. e N do + Carnivoro/piscivora ?
"black bass" Meéxico
Odontesthes bonariensis SE da Argentina + Carnivoro sim
peixe-rei
Ictalurus punctatus Leste e Centro dos E.U. - Carnivoro ?
bagre do canal
Nilo e Niger - Onivoro ?

Clarias gariepinus
bagre africano

Abundancia: +++++ = muito abundante (+10%); +++ = moderada (max. 1 0%); ++ = rara (max. 3%); + = muito
rara (-0,01%); - = apenas registro.
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Tabela 4.
Rendimento da pesca comercial em alguns reservatérios brasileiros da bacia do rio
Parand e composic¢ao das capturas (modificado de Agostinho, 1994)

L. ., . Agua Barra . L. Nova
Reservatorios Jupia Itaipu Vermelha Bonita Ibitinga Promissao Avanhadava
Caracteristicas Gerais
Rio Parand Parand  Grande Tieté Tieté Tieté Tieté
Fechamento 1968 1982 1978 1962 1969 1974 1982
Area (Km?) 352 1350 644 334 114 530 217
Tempo de residéncia (dia) 6,9 40,0 62,1 90,3 21,6 134,1 45,0
Pesca Comercial
Rendimento Bruto (t/ano) 166 1600 184 229 42 173 43
Rendimento (t/ha/ano) 4,7 12,0 2,9 6,0 3,2 3,7 2,5
N'. de espécies 34 52 34 39 41 43 42
Participacdo Relativa na Pesca Comercial
Plagioscion squamosissimus 11,9 20,1 30,8 28,3 25,4 23,8 34,7
Cichla monoculus 43 2,9 0,5 0,02 ) 0,2
Oreochromis + Tilapia 9,7
Espécies Nativas 83,8 79,9 56,6 71,7 74,1 76,2 65,1
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