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Estudos ecolégicos de longa duracio: reservatorio de Itaipu
e planicie alagavel do alto rio Parana

1. INTRODUCAO

Muitos dos

necessitam de longo periodo para que haja a

processos  ecoldgicos
formulagdo de teorias validas e robustas. Na
realidade, muitos dos conceitos utilizados em
estudos ecoldgicos sdo dogmas, aceitos pela
extrapolag@o de estudos de curta duragio ou pela
construgdo tedérica baseada em um limitado
conjunto de dados ou organismos, muitas vezes
selecionados (FRANKLIN, 1989).
Segundo FRANKLIN (1989),
ecolégicos que necessitam de estudos de longa

conceitos

duragdo para uma validacdo tedrica, incluem,

entre  outros, processos - geomorfolégicos,
processos sucessionais, mudangas de ecossistema
associados a sucessdo, interagdo presa-predador e
interacio competitiva.

Estudos

histérica de dados permitem o estabelecimento de

que contemplem uma série

Alice Michiyo Takeda'
Fdbio Amodéo Lansac-Téha'
Angelo Anténio Agostinho’

Muitos dos processos ecoldgicos necessitam de longo periodo para que haja a

formulag?o de teorias validas e robustas. Estudos que contemplam uma série
histérico de dados permitem o estabelecimento de programas de manejo
fundamentados em bases sélidas para futuras decisdes ambientais. O objetivo
desse trabalho € descrever os resultados obtidos em pesquisas de longa
duracio realizadas na bacia do alto rio Parand, incluindo o reservatério de
| Itaipu e a planicie de inundagdo localizada a montante desse reservatdrio. Os
estudos de longa durag@o realizados nesses ambientes, além de sua relevéncia
cientifica ao permitir o entendimento da estrutura das comunidades bidticas
nesses ambientes, dos seus padroes de variag65es temporal e espacial e dos
. processos biolégicos e autoecoldgicos de vérias espécies que as compde, t€m
. servido como base a documentos legais e ao planejamento de agdes de
' manejo da regido. ‘

programas de manejo fundamentados em bases

sblidas para futuras decisGes ambientais
(MAGNUSON, 1990; STOW et al., 1998).

Os estudos de longa duragdo séo também
necessdrios para a observagdo de eventos nao
freqiientes e para a avaliagdo de seus efeitos
(DAvIs, 1989). Além disso, alguns importantes
fendmenos relacionados ao ciclo de vida de
animais
de

necessitando, nesses casos, de estudos de longa

determinadas espécies, e vegetais,

ocorrem em escalas tempo longas,
duragdo para uma documentagfio completa da
dindmica populacional e sua influéncia no
ecossistema (PACE & COLE, 1989).

O objetivo desse capitulo € descrever a
experiéncia que os pesquisadores do Nicleo de
Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e
Agqiiicultura (Nupelia) e do Curso de Pés-
Graduacdo em Ecologia de Ambientes Aqudticos

Continentais (PEA) da Universidade Estadual de

! Universidade Estadual de Maringd/Nupélia/PEA — Av Colombo, 5790 Maringd-PR. CEP: 87020-900.

Email:alice@nupelia.uem.br
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Maringd tém em estudos de longa duragiio na
bacia do alto rio Paran4. Para tal, serdo relatados
os principais resultados obtidos em pesquisas
realizadas no reservatério de Itaipu e na planicie
de inundagdo localizada a montante desse
reservatério, no rio Parand.

2. RESERVATORIO DE ITAIPU

Das principais bacias hidrograficas da
América do Sul, a do rio Paran4 é uma das mais
intensamente represadas, principalmente com a
finalidade de geragdo de energia (AGOSTINHO et
al., 1994a). O rio Parand, com uma extensio de
810 km em territério brasileirq, apresenta, apos o
fechamento da barragem de Porto Primavera-SP,
um trecho I6tico restrito a aproximadamente 230
km (AGOSTINHO et al., 1995).

Dos reservatérios construidos nessa bacia,
o reservatério de Itaipu, fechado em outubro de
1982, é um dos mais expressivos do pais,
cobrindo uma drea de 1460 km® e uma extensio
de 150 km.

Desde 1983, um ano apés o fechamento da
barragem e formagio desse reservatério,
pesquisadores do Nupelia/UEM, com o apoio da
Itaipu Binacional, vém desenvolvendo estudos
ecolégicos sobre a comunidade ictica, com
objetivo de avaliar os impactos causados pelo
represamento, bem como subsidiar medidas
mitigadoras e de administracio pesqueira.

As pesquisas desenvolvidas tém analisado
as alteragdes na diversidade ictiofaunistica
ocasionadas pela formagdo do reservatorio, as
variagdes espaciais e temporais na composigio
especifica, as estratégias reprodutivas, as
mudangas na estrutura tréfica, as variagdes na
abundéncia e biomassa das principais categorias
trficas e os aspectos socio econdmicos e os
impactos do represamento sobre a pesca e
pescadores (AGOSTINHO et al.,, 1992, 1994a,
1999a, b; BENEDITO-CECILIO ef al., 1997: HAHN

etal., 1998),
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A formagao do reservatério de Itaipu
provocou modificagGes relevantes na composi¢io
da comunidade ictica e a virtual extingdo local de
algumas espécies consideradas raras
anteriormente, tais como Otocinclus vittatus,
Roeboides prognatus e Oligosarcus Jenynsii. As
espécies dominantes, antes do represamento,
tiveram suas capturas reduzidas na fase de
reservatorio. Dessa forma, os cascudos, de cariter
reofilico,  anteriormente registrados  em
abundincia, apresentaram baixa freqiiéncia de
captura na drea represada (AGOSTINHO et al.,
1994a; BENEDITO-CECILIO et al., 1997).

Das 86 espécies de peixes registradas no
reservatério de Itaipu, pelo menos 13 delas
apresentavam distribui¢do limitada ao médio e
baixo rio Paran4, ¢ com a construgdo do lago,
tiveram acesso ao alto rio Parand, devido a
eliminagio do Salto de Sete Quedas. Por outro
lado, outras espécies, nio presentes na drea por
ocasido do represamento, ficaram restritas a
Jusante da barragem (AGOSTINHO e? al., 1999a).

Como esperado em qualquer represamento,
uma das mais relevantes alteragdes constatadas
ap6s a formagdo do reservatério de Itaipu foi a
gradual diminui¢io no tamanho médio dos peixes
capturados nesse reservatério (AGOSTINHO et al.,
1995, 1999a; BENEDITO-CECILIO et al., 1997). A
correlagdo positiva entre a freqiiéncia de peixes
pequenos e a idade do reservatério e a negativa
para aqueles de maiores tamanhos, relacionada ao
virtual desaparecimento de espécies de grande
porte, freqiientemente migradoras piscivoras, sdo
indicag¢es inequivocas desse padrio (Figura 1).
Espécies como Paulicea luetkeni (jat), Salminus
(dourado),

corruscans (pintado) eram as mais importantes

maxillosus Pseudoplatystoma
ha pesca comercial antes do represamento, sendo
algumas delas, atualmente, capturadas em baixas
densidades na metade superior do reservatério.
Outras grandes espécies migradoras frugivoras,
tais como Piaractus mesopotamicus e Brycon

orbignyanus, desapareceram da drea represada.
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Por outro lado, espécies sedentdrias de pequeno
porte e de baixo valor comercial apresentaram
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um aumento acentuado em sua abundincia com a
formagdo do lago (AGOSTINHO et al., 1999b).
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Figura 1. Valores do coeficiente de correlagio de Pearson entre a abundancia de peixes em
diferentes classes de tamanho e a idade do reservatério de Itaipu, entre 1983 e 1997

(modificado de AGOSTINHO et al.,1999b).

Na drea do reservatério de Itaipu, a rapida
proliferacio da tnica espécie planctéfaga-
filtradora, Hypophthalmus edentatus (LANSAC-
TOHA et al., 1991), nas zonas pelagicas, foi uma
das alteragdes mais relevantes decorrentes do
represamento. Essa espécie’ apresentava uma
densidade baixa na fase rio, tornando-se a espécie
mais abundante nos primeiros anos apds o
represamento  (AGOSTINHO et al., 1994b). O
aumento da biomassa de peixes planctéfagos em
reservatdrios, especialmente nos primeiros anos
de sua formagio, é um fato esperado, decorrente
do aumento da biomassa planct6nica. No entanto,
esse fendmeno nio foi constatado em outras dreas
da bacia do alto rio Parand, onde a ictiofauna nio
apresentava espécies com essa estratégia
alimentar (HAHN et al., 1998). Outro fato que
pode ser responsével pela répida proliferagio de
H. edentatus no reservatério de Itaipu é a
produgdo de ovos e larvas peiégicos (NAKATANI
et al., 1998) e capacidade de desova em perfodos
distintos do mesmo ano (BENEDITO-CECILIO et

al., 1997).

O  aumento expressivo de espécies
insetivoras nos iltimos anos pode estar
temporalmente associado ao processo de
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colonizagdo por insetos apds a formagio do
reservatério (HAHN ez al., 1998). Nesse sentido,
os quironomideos, constituidos por espécies r-
estrategistas, devem ter sido mais abundantes no
inicio de represamento, sendo posteriormente
sucedidos por espécies de efemerépteros. Assim,
Auchenipterus nuchalis, conhecida popularmente
como surumanha, principal espécie que se
alimenta de insetos aquiticos, no inicio do
consumiu

reservatorio preferencialmente

quironomideos e  clad6ceros,  alterando,
posteriormente, a sua dieta para sub-imagos pré-
emergentes de efemerdpteros.

A categoria de peixes piscivoros constitui-
se uma das mais importantes, em termos de
nimero de espécies, individuos e biomassa, no
processo sucessional do reservatério de Itaipu.
Esse fato pode ser devido a proliferacdo de
espécies forrageiras oportunistas na drea, que
aproveitaram as condigdes favordveis do inicio
da formagéo do novo ambiente, e proporcionaram
o desenvolvimento de espécies piscivoras (HAHN
et al., 1998). Assim, Plagioscion squamosissimus
(curvina), espécie piscivora abundante em todas
as dreas do reservatdrio, foi pouco freqiiente na
pesca experimental do de

periodo pré-
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represamento (ITAIPU BINACIONAL, 1981). Esse
fato permite sugerir que a curvina encontrou, no
lago, condi¢des adequadas para alimentagdo e
reprodugdo. Segundo HAHN er al. (1998), a
versatilidade alimentar dessa espécie e as altas
de

Roeboides paranensis em sua dieta podem ser

densidades Hypophthalmus edentatus e
fatores que permitiram o seu desenvolvimento no
lago. De acordo com AGOSTINHO et al. (1999a),
o sucesso de P. squamosissimus na colonizagdo
do reservatério de Itaipu pode ser atribuido,
também, a sua estratégia reprodutiva, com a
produgdo de ovos pequenos, peldgicos e
flutuantes.

Uma possivel proliferacdo de Serrasalmus
marginatus € S. spilopleura (piranhas) ndo foi
constatada no reservatdrio de Itaipu, fato este que
pode estar relacionado a presenca de uma regido
litordnea pouco desenvolvida, condi¢do ndo
muito propicia & desova e protecdo a prole dessas
espécies (HAHN et al., 1998).

Em relacfo a pesca, antes do represamento
ela era exercida com o uso de anzéis para a
captura de espécies migradoras de grande porte e
de valor comercial. Com a formagdo do
reservatorio, a pesca passou a ser praticada sobre
espécies de pequeno porte e baixo valor
comercial, com a utilizacio de rede de espera.
Essa mudanca apresentou intensidade crescente
desde a zona fluvial até a lacustre do reservatério,
gerando conflitos de interesse em fungdo da
modalidade de pesca praticada em cada regido.
de

colonizagéo na regifo, na estrutura fundidria, nos

Além disso, os diferentes processos
niveis de emprego e nas representagles sociais
sdo social
(AGOSTINHO et al., 1999 a).

A pesca no reservatério de Itaipu ¢é

responsaveis pelo - agravamento

caracterizada pelo baixo rendimento e precarias
atividades associativas, sistema de conservacio e
comercializagdio do pescado. Apesar disso, a
atividade pesqueira tem fundamental importancia
sustento  familiar de

para o segmentos
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marginalizados dos demais setores produtivos de
regiao (AGOSTINHO et al., 1999 a).

3. PLANICIE ALAGAVEL DO ALTO RIO
PARANA

Acima do reservatério de Itaipu, o rio
Parand apresenta uma ampla planicie aluvial, que
se constitui praticamente no dltimo trecho livre
desse rio em territdrio brasileiro.

Estudos realizados desde 1986, mostram
que essa planicie apresenta alta biodiversidade,
sendo de extrema importancia para a manutengao
de populagdes vidveis de espécies aquaticas e
paludicolas, algumas das quais ji ndo mais
presentes nos trechos superiores da bacia,
especialmente entre aquelas de peixes de grande
porte que necessitam realizar amplas migragdes
reprodutivas (AGOSTINHO & ZALEWSKI, 1996).

O acentuado processo de degradagio
constatado nessa 4rea, causado pela regulagdo da
vazdo pelos reservatérios a montante, a drenagem
das vérzeas, a criagdo de gado, a remogdo da
mata ciliar, atividades de extragdo de areia, entre
outros, necessita de estudos aprofundados e de
longa duragdo, visando a preservagdo dessa

planicie para a manutengdo de sua integridade e

diversidade biolGgica. Nesse sentido, essa
planicie tem sido objeto de estudos
multidisciplinares envolvendo os dominios

Fisico, Biolégico e Socioecondmico.

3.1. Dominio Fisico

A planicie de inundagéo do alto rio Parana
estd situada no trecho fluvial compreendido entre
a foz do rio Paranapanema e a foz do rio
Ivinhema, na parte média do alto Parana, cerca de
200 km a montante do reservatério de Itaipu.

A planicie aluvial, embora relativamente
niveis topogréficos,

plana, tem diferentes

distintos entre si em termos altimétricos e
morfolégicos. As regides altas sdo representadas

por diques marginais e formas de paleobarras,
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inundadas apenas em periodos de grandes cheias.
Por sua vez, as partes baixas compreendem as
areas inundadas e as barras de canal. As dreas
inundadas sdo constituidas por canais ativos e
semi-ativos, lagoas de vdrzea e baixios alongados
associados a paleocanais, que recebem as dguas
do rio Parand ou do lengol fredtico (SOUZA
FILHO & STEVAUX, 1997).

As partes baixas e baixios, localizadas
entre conjuntos de canais e diques, apresentam
dimensbes variadas. As lagoas s3o extensas,
arredondadas ou irregulares, rasas, € com limites
pouco definidos. A

A duragdo e o periodo de inicio da fase das
variam

dguas altas do rio  Parani

consideravelmente. A  andlise de niveis
hidrométricos no periodo compreendido entre
1964 e 1995 mostra que a fase de 4guas altas
pode se iniciar desde outubro até janeiro,
estendendo-se até abril ou julho do ano
subseqiiente (THOMAZ et al., 1992a, 1997).

Durante o periodo de 4guas altas,
oscilagdes nos niveis hidrométricos podem
acarretar, nessa planicie, a ocorréncia de vdrios
pulsos de inundagdo durante o mesmo ciclo
hidrolégico. Oscilagdes do nivel hidrométrico,
em um curto periodo de tempo, tém sido também
observadas durante os periodos de dguas baixas,
podendo ser atribuidas as operagbes de varias
barragens situadas a montante da planicie
(THOMAZ et al., 1997).

A ocorréncia de vdrios pulsos de
inundagdo durante os periodos de dguas altas e de
pulsos menores nas dguas baixas ndo permite
caracterizar com precisdo as fases de enchente e
vazante do rio Paranid. Os periodos de &dguas
baixas normalmente ocorrem no inverno,
coincidindo com os menores valores de
temperatura ¢ menores indices pluviométricos
regionais (THOMAZ et al., 1997).

O nivel hidrométrico pode ser apontado
como' o fator que melhor explica os padrdes de
variag@o espacial e temporal de varios parimetros

ISSN 1415-9112

ecolGgicos de diferentes ambientes dessa planicie
(THOMAZ et al., 1992 a, b; PAGIORO et al., 1997).

A agdo do rio Parand sobre a dinimica das
varidveis limnolégicas dos ambientes por eles
influenciados pode ser realizada pela entrada de
dgua do rio na varzea, através de falhas do dique
marginal, jd no inicio dos pulsos de inundagio.
Essa acdio pode ser também feita pela
comunicagdo direta com as lagoas de vérzea por
meio de canais de ligagdo ou por
transbordamento, sobre o dique marginal, no pico
das dguas altas (THOMAZ et al., 1997). Neste
dltimo caso, o contato entre a dgua do rio Parana
e as lagoas de varzea é mais direto e intenso, e
em periodos em que o nivel hidrométrico se eleva
substancialmente, toda faixa de varzea comporta-
se como um ambiente ldtico. As varidveis
limnolégicas respondem de imediato a essas
alteracdes dos niveis hidrométricos.

As lagoas da planicie recebem influxos de
fons totais vindos da calha principal do rio
Parand, durante o periodo de dguas altas. Dentre
os fons, predomina o bicarbonato, que contribui
para um eficiente tamponamento dos corpos
aquaticos da planicie durante as cheias. As lagoas
recebem, ainda, considerdveis aportes de silicato
do rio Parand, que durante o ano todo apresenta
elevadas  concentragdes  desse  elemento
(AGOSTINHO & ZALEWSKI, 1997). Por sua vez, a
planicie aluvial contribui com nitrogénio, fésforo
e matéria orginica para a calha principal do rio

Parana.

3.2. Dominio Biolégico
Nessa planicie, foram registrados, até o
momento, aproximadamente 300 tixons de algas

fitoplanctnicas,  pertencentes as  classes
Chlorophyceae, Bacillariophyceae,
Euglenophyceae, Cyanophyceae, Chrysophyceae,
Xanthophyceae, Zygnemaphyceae,
Cryptophyceae, Dinophyceae e

Conjugatophyceae (OLIVEIRA e al., 1994; TRAIN
& RODRIGUES, 1997; TRAIN, 1998).
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As anuais da biomassa

fitoplanctdnica apresentam, em geral, dois picos

variagOes

por ano, podendo, no entanto, serem registrados
picos tanto no periodo de dguas altas quanto no
periodo de 4guas baixas, em fungdo das
caracteristicas de cada ciclo hidrolégico anual.
Essas flutuagdes temporais mostram que o
regime hidrolégico do rio Paranid constitui a
principal fungdo de forca atuante sobre a
fitoplanctonica,  determinando
de
durante os distintos periodos hidrolégicos (TRAIN
& RODRIGUES, 1997).

O periodo de dguas altas é em geral,

comunidade

padroes  diferenciados desenvolvimento,

caracterizado pela menor biomassa
fitoplanctonica e elevada diversidade especifica.
Durante a fase de dguas baixas, sdo constatados
os maiores valores de biomassa, com a
dominincia de cianoficeas heterocetadas no
periodo de maior estabilidade hidroldgica da
coluna de dgua e a predominancia de diatomdceas
filamentosas em épocas de mistura turbulenta
(TRAIN, 1998).

Em relagdo as algas perifiticas, foram
identificadas 228 espécies, distribuidas em 12
(74),
Zygnemaphyceae (62), Chlorophyceae (34),

Nostocophyceae (30), Oedogoniophyceae (7),

classes: Bacillariophyceae

Euglenophyceae  (7),  Xantophyceae  (5),
Ulotrichophyceae  (3), Rhodophyceae (2),
Dinophyceae (1), Crysophyceae (1) e

Cryptophyceae (1). A maior riqueza de espécies
€, em geral, constatada no periodo de dguas altas
em ambientes l€nticos (RODRIGUES, 1998). As
flutuagbes abruptas do nivel de 4dgua do rio
Parand, causadas por pulsos de inundagio em
periodos de 4guas altas e pela operagdo de
comportas de reservatdrios em dguas baixas, e a
agdo de fortes ventos registrados em dguas baixas
sdo identificados como eventos perturbatérios
sobre a comunidade perifitica (RODRIGUES,
1998).
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O inventdrio faunistico dos tdxons
zooplanctonicos em diferentes ambientes da
planicie de inundagdo do alto rio Parand registra
a presenca, até o momento de 370 téixons,
representados Rotifera (217

taxons), Testacea (73 taxons), Cladocera (64

pelos  grupos:
taxons) e Copepoda (16 tdxons). O maior niimero
de tixons foi registrado nos ambientes Iénticos,
seguidos por I6ticos e semildticos (LANSAC-
TOHA et al., 1997; SERAFIM, 1997; BONECKER et
al., 1998; VELHO, 2000).

A maior riqueza de tdxons de organismos
zooplanctonicas foi registrada, em geral, na
regido marginal dos ambientes estudados. Esse
fato pode estar relacionado com a maior
diversificagio de habitats e maior oferta de
alimentos nessa regido, devido a presenca de
extensos bancos de macrdfitas aquaticas. O maior
nimero de tdxons registrados, em geral, no
periodo de dguas altas evidencia a influéncia do
nivel hidrolégico sobre a composi¢io do
zooplancton. Nessa fase do ciclo hidrolégico, o
alagamento das margens promove o aumento do
nimero de hébitats, bem como a incorporagio de
ambientes isolados durante a outra fase do ciclo
(LANSAC-TOHA et al., 1997).

As do

zooplancton sdo registradas, em geral, nos

maiores densidades médias
ambientes I€nticos. Os rotiferos constituem-se no
grupo dominante, seguidos pelas tecamebas; os
cladéceros, embora ndo tenham sido dominantes,
sd0 mais representativos nos ambientes l1énticos e
semilGticos. No que diz respeito a relagio entre a
abundincia dos diferentes grupos
zooplanctdnicos e o ciclo hidrolégico ndo é
possivel observar um tnico padrio em todos os
(LANSAC-TOHA et al., 1993;
BONECKER & LANSAC-TOHA, 1996; VELHO et

al., 1999). Em relagdo as regiGes marginais e

ambientes

peldgicas, constata-se que as tecamebas e os

rotiferos atingem maiores abundincias nas

regides marginais com grande influéncia de

macréfitas aqudticas, € o0s microcrusticeos,
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ocorrem em maiores densidades nas regides
peldgicas devido ao grande desenvolvimento de
populagdes de espécies tipicamente planctdnicas
(LANSAC-TOHA et al., 1997; LIMA et al., 1998).
O inventdrio faunistico dos tdxons
zoobénticos em diferentes ambientes da planicie
de inundagdo do alto rio Parand registra a

presenga, at¢é o momento de 92 tdxons dos

seguintes  grupos:  Oligochaeta, Hirudinea,
Gastropoda, Bivalvia, Hydracarina, Copepoda,
Collembola, Ephemeroptera, Odonata,

Trichoptera, Coleoptera, Diptera (Chaoboridae e

Chironomidae) (SCHLENZ & TAKEDA, 1993;
HIGUTI et al., 1993; BUTTOW et al., 1993;
TAKEDA et al., 1997, MELO et al. 1998;
MONTANHOLI-MARTINS & TAKEDA, 1999,

TAKEDA, 1999; COSTA et al., 1999).

A alta diversidade de grupos taxondmicos
de zoobentos € devida a complexidade ambiental
associada a substratos diversificados nessa
planicie. A descri¢io da comunidade béntica, de
acordo com diferentes tipos de ambientes
geomorfolégicos e hidrolégicos, mostra que
podem ocorrer as de

invertebrados onde as condigbes fisicas das dguas

mesmas associagdes
que sdo semelhantes., tais como as larvas de
Chaoboridae, presentes na regido peldgica das
lagoas de vérzea e nos canais secundérios durante
as dguas altas (TAKEDA et al., 1990, 1991 1997).

A freqiiéncia e magnitude dos pulsos de
inundag@o sdo fatores importantes na estrutura¢ao
da comunidade zoobéntica, pois transformam
canais secunddrios e lagoas de virzea em
ambientes semildticos ou mesmo l6ticos. A
superficie de colonizagiio para esses organismos
aumenta com a subida do nivel do rio, juntamente
com o material aléctone, que pode servir como
fonte energética.

Foram registradas 170 espécies de peixes,
nimero  considerado - relativamente  alto,
ocasionado pela diversidade de abrigos ¢ fonte
alimentares encontradas na planicie de inundagio

do alto rio Parana. Mais de 85% dessas espécies
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pertencem as ordens Characiformes e

Os
planicie, especialmente os das lagoas, estdo

Siluriformes. peixes encontrados nessa
sujeitos as flutuacdes das varidveis fisicas e
quimicas da dgua, em especial a temperatura e
concentragdo de
(AGOSTINHO et al., 1997).

A maior parte das espécies de peixes

oxigénio dissolvido

apresenta grande adaptabilidade trdfica, pela
capacidade de se alimentar de distintos recursos
alimentares. As principais fontes de alimento sdo
insetos terrestres) e

(aquédticos e peixes,

destacando-se, também, microcrustaceos,
moluscos, algas, vegetais superiores, detritos e
sedimento. A intensidade na tomada de alimento
¢ mais elevada nas lagoas (HAHN er al., 1997).

Em relaco a reproducdo, verifica-se que
as espécies que realizamn grandes migragdes nio
encontram na planicie o seu habitat reprodutivo,
reproduzindo-se a montante da regido. Para essas
espécies, os ambientes da planicie constituem
criadouros e dreas de alimentagdo e recuperagio
de adultos. A reproducdo é mais efetiva para as
espécies sedentdrias ou com deslocamentos
restritos, sem ou com cuidado com a prole, e para
as com fecundacdo interna (VAZZOLER et al.,
1997).

A integridade da planicie ¢ fundamental
para manutencdo do recrutamento das espécies de
peixes que sustentam a pesca na regido. Ressalta-
se o comportamento de distribuicdo de ovos e
larvas nos rios, onde se constatam as maiores
densidades de ovos nas cabeceiras, diminuindo
em direcdo a foz, sendo o contrdrio observado
para as larvas . Esse fato evidencia a importancia
dos ambientes 16ticos para a manutencido dos
estoques de peixes, principalmente de espécies
reofilicas (NAKATANI et al., 1997).

Em

parasitos de peixes, as familias Pimelodidae,

relagio a fauna helmintolégica

Anostomidae, Serrasalmidae, Characidae e
Auchenipteridae sdo as que se apresentam

parasitadas com uma maior diversidade de
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helmintos. Essas familias incluem, em geral,
espécies de hdbitos alimentares omnivoros e
carnivoros, sendo, portanto, consumidoras
secunddrias e tercidrias, ocupando o nivel tréfico
no final da cadeia alimentar, o que oferece
maiores oportunidades peixes se
infectarem (PAVANELLI er al., 1997).

As alteragdes ambientais, especialmente as

para o0s

ocasionadas pelas oscilagdes da dinamica
hidrolégica e alteragdes na cdmposigﬁo da dieta
alimentar dos hospedeiros, sdo importantes para
justificar a presenga ou auséncia de determinadas
espécies de parasitos de peixes, além de explicar
as respectivas prevaléncia e intensidade médias
de parasitismos (TAKEMOTO & PAVANELLI,
1994; MACHADO et al., 1995).

Os diversos tipos de ambientes, presentes
na planicie de inundagdo do alto rio Parani,
associados aos diversos estdgios de regeneragio,
comunidades distintas,

abrigam vegetais

caracterizando, assim, a heterogeneidade
floristica dessa regido (SOUZA et al., 1997;
Souza, 1998). SOUZA er al. (1997) registraram

uma relagdo de 31 espécies da flora pteridofitica,

destacando-se as familias Pteridaceac e
Polypodiaceae, e 450 espécies da flora
fanerogdmica, destacando-se as  familias

Fabaceae, Myrtaceae, Euphorbiaceae, Rubiaceae,
Solanaceae, Mimosaceae, Poaceae, Sapindaceae,
Asteraceae e Rutaceae. Dentre essas espécies,
encontram-se valiosas representantes das plantas
medicinais, de abrigo e alimento para a fauna
associada ao ambiente ripdrio, de fontes de
pesquisas de produtos farmacolégicos e de
gemoplasma para o cultivo com fins econdmicos
ou de recuperagdo da biodiversidade (SOUZA et
al., 1997; SOuzA, 1998).

3.3. Dominio Socioeconémico
Na regido em estudo, constata-se a

concentragdo de terras na mdo de poucos e a

diviséo das terras com aqueles que ja tém poucas,

tornando-se menores e menos propicias A
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produgio. O desenvolvimento da pecudria e de
culturas temporarias, além de provocar
perturbagdes ambientais, tem levado a expulsdo
do homem do campo e a saida da populagio
jovem da regido em busca de trabalho. Esse
panorama tem reflexos especialmente na pesca e
nos pescadores da regido. O rio Parand, que
poderia ser grande fonte de sustentagdo para a
regido, através da exploragdo racional e manejo
adequado da pesca e turismo, apresenta pouca
expressao econdmica (GODOY & EHLERT, 1997).
4. APLICACOES DOS

DESENVOLVIDOS

ESTUDOS

Os estudos de longa durag@o realizados no
reservatério de Itaipu e planicie de inundagio do
alto rio Paran4, além de sua relevancia cientifica
ao permitir o entendimento da estrutura das
comunidades bidticas nesses ambientes, dos seus
padrdes de variagGes temporal e espacial e dos
processos bioldgicos e autecolGgicos de virias
espécies que as compdem, tém servido como
base a documentos legais e ao planejamento de
acOes de manejo da regido. Assim, o banco de
dados ambientais constituido nos tltimos 17 anos
pelo Nupélia/UEM
utilizado para gerar documentos de usos e riscos

tem sido requisitado e

por agéncias de controle ambiental, 6rgios
de

pescadores, promotorias publicas, prefeituras,

publicos federais e estaduais, coldnias
organizagGes ndo governamentais, entre outros.
Alguns exemplos de aplica¢bes dos dados
de longa duragio obtidos pelos estudos realizados
sdo listados a seguir:
I) Subsidios & criagdo e implanta¢do do
“Parque Nacional de Ilha Grande” e da
“Area de Prote¢io Ambiental das Ilhas
e Virzeas do Rio Parand (Decreto
Presidencial de 30/09/97);
2) Subsidios a delimitagdo, criagdo e
implantagdo do “Parque Estadual das
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3

4)

5)

6)

7

8)

9)

Véarzeas do Rio Ivinhema” (Decreto
9.278, de 17/12/98);

Ordenamento da pesca da bacia
hidrografica do rio Parana,
IBAMA - Brasilia;

Identificacdo de dreas

pelo

criticas  ao
recrutamento de peixes aos estoques
explorados do reservatério de Itaipu e
medidas para sua preservagio;

Monitoramento de dreas de

desenvolvimento inicial de peixes
migradores (berg¢drios) da bacia do alto
rio Parand, para a avaliagdo anual no
sucesso de recrutamento aos estoques
dos

explorados e impactos da

manipulagdo de vazdo nas usinas
hidrelétricas a montante;

Subsidios a legislacio da pesca no
reservatério de Itaipu (dados de captura,
primeira maturagdo, seletividade de
aparelhos de pesca, dimensionamento
do esforco e rendimento sustentivel e
suas variagdes espago-temporais);
Histérico de pesca dos pescadores

(tempo de pesca, dedicaco,
rendimento, etc) para subsidiar agdes
judiciais, valores de indenizagdes,

beneficios de aposentadoria e saldrio
desemprego por suspensdes na pesca,
identificac@o de pesca irregular, etc;
Subsidios a documentos legais editados
anualmente pelos érgdos relacionados 2
pesca com o objetivo de disciplinar a
atividade pela imposig¢do de restri¢des
espacial, temporal e na estratégia de
pesca (dados de esforgo, rendimento,
captura de imaturos, sobrepesca,
ingresso de novos pescadores ou artes
de pesca, falhas no recrutamento,
atrasos no periodo de desova das
espécies, etc.);

Emissdo de documentos especificos de

potenciais e riscos relacionados aos
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usos multiplos de reservatérios (pesca
esportiva, tanques redes, facilidades de
transposi¢do de peixes, mortandade de
peixes em turbinas, flutuagdes de nivel,
estocagem, navegacdo, problemas em

balnedrios, remo¢io de vegetacio
submersa, mortandade em turbinas,
etc.).

10) Participagdo sistemdtica em reunides
com o setor elétrico, IBAMA,
Ministério de Meio Ambiente, FAO,
visando estabelecer diretrizes para a
pesca e conservacdo dos recursos

naturais.
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