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Capitulo 1

Distribuicao e Caracterizacao dos
Reservatorios

Horacio Ferreira Julio Junior
Sidinei Magela Thomaz
Angelo Antonio Agostinho
Joao Dirgo Latini

Introducao

As principais bacias hidrogréficas do Brasil foram reguladas pela construgao
de reservatérios, os quais isoladamente ou em cascata constituem um importante
impacto quali-quantitativo nos principais ecossistemas de dguas interiores (Tundisi

et al., 2002).

Concebidos para atender a crescente demanda energética registrada no Pais
durante as tltimas décadas, os reservatérios tém sido utilizados, ainda que de
forma incipiente e nio planejada, com a finalidade de controle de vazao, recreagio
(pesca esportiva, praias artificiais e esportes nduticos), navegagao, abastecimento
de dgua (urbano e rural), destinagio de efluentes urbanos e pesca profissional.

Excetuando as agdes de manejo hidrico para maior rendimento energético
e, em alguma extensdo, para o controle de cheias, as demais medidas de manejo
sdo esporadicas e restringem-se As tentativas de controle da pesca (periodos de
defeso, tamanhos minimos de captura e restrigdes a aparelhos de pesca) e 2
estocagem de alevinos de espécies exdticas Ou nativas.

Entre os desafios encontrados no manejo de reservatérios brasileiros
destacam-se os problemas decorrentes da eutrofizagio e do rendimento pesqueiro.
Uma perspectiva dos problemas relacionados a eutrofizagio pode ser obtida da
anélise dos elevados recursos requeridos no tratamento da dgua para o
abastecimento publico e no controle de macréfitas aquéticas em reservatérios
urbanos e hidrelétricos. O rendimento pesqueiro, considerado extremamente baixo
quando comparado ao de ambientes similares localizados em outras bacias
tropicais, tem sido, por outro lado, objeto de agdes equivocadas de estocagem
(peixamentos), muitas vezes com espécies aloctones, envelvendo grandes somas
de recursos e enormes esforgos que ndo resultaram em melhorias na pesca

(Agostinho & Gomes, 1997).
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O entendimento dos processos que afetam a produtividade biolégica nos
diferentes niveis teriéﬁé dos reservatérios, realizado em ambientes menores e
com maior controle das varidveis e facilidades de obtengéo de amostras reais,
deve ser pré-requisito para a racionalizagdo do manejo desses ambientes.

A bacia do rio Parani (extensdo = 3.810 km e drea = 2,8.106 km?)
comporta, em seu trecho brasileiro, a drea com maior densidade demogréfica do
Pais e, nela, as atividades industriais, agricolas e pecudrias sdo intensas. No Estado
de Sdo Paulo, onde os centros urbanos sdo maiores e mais numerosos, a demanda
de 4dgua estimada é de 87 m’/s, sendo que 50% desse montante retorna aos rios,
porém, apenas 8% é submetido a algum tipo de tratamento. A crescente demanda
de dgua para abastecimento urbano, industrial, agricola (irrigagio em especial)
e pecudria, se confrontada com a degradagio de sua qualidade no retorno, com
o uso massivo de agentes quimicos, com as praticas agricolas inadequadas de
prote¢do do solo e com a eliminagio da vegetagdo das margens dos rios e riachos,
revela um quadro pouco promissor para o futuro dos rios dessa bacia. Além disso,
o trecho brasileiro apresenta a maior incidéncia de represamentos da América
do Sul, 80% dos quais formados apés 1960. Dos 130 reservatérios cuja barragem
tem altura superior a 10 m, 26 tém drea maior que 100 km?, participando com

93% dos cerca de 14.000 km? de 4rea alagada por esses empreendimentos na
bacia (Agostinho et al., 1995).

No Estado do Parand, grandes reservatérios, como os de Itaipu (rio Parand)
e de Segredo (rio Iguagu), se encontram em estado moderado de eutrofizagao
(Andrade et al., 1988; COPEL/LAC, 1996; Thomaz & Esteves, 1997). Porém,
um levantamento sobre a qualidade da dgua de 19 reservatérios que vém sendo
monitorados pelo Instituto Ambiental do Parana revelou que, dentre eles, 12
se apresentavam “moderadamente degradados” e 5 foram considerados de
“criticamente degradados” a “severamente poluidos” (Fornarolli-Andrade et al.,
1997). Essa situagdo é preocupante, pois essa classificag@o considerou critérios
estritamente relacionados a eutrofizagdo, como as concentragbes de oxigénio
dissolvido, fésforo, nitrogénio inorginico, carbono organico dissolvido e clorofila-
a e a estrutura da assembléia fitoplancténica. Portanto, de maneira semelhante
ao registrado no Estado de Sdo Paulo, pode-se afirmar que a maioria dos
reservatérios do Estado do Parani, especialmente aqueles localizados préximos
a centros urbanos, encontra-se em processo de degradacio.

As conseqiiéncias da eutrofizagdo podem ser drdsticas para o ambiente,
impedindo a utilizagao multipla dos ecossistemas aquaticos. Ela afeta diretamente
o componente biético dos recursos hidricos, aumentando de modo acentuado
a biomassa de algas e macréfitas aqudticas, e 0 componente socioecondmico, por
gerar compostos nocivos na dgua potével (Mehner & Benndorf, 1995). Segundo
esses autores, como resultados indiretos desse processo podem ser ainda citadas:
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alteragdes na estrutura de todas as comunidades aquiticas, redugdo das
concentragdes de oxigénio dissolvido, formago de gés sulfidrico e morrandades
massivas de peixes.

O padrio de evolugio temporal ou ontogenia dos reservatérios da bacia
do rio Paran4 est4 intimamente relacionado & eutrofizagdo decorrente de aportes
de efluentes nio tratados de origem doméstica ou industrial, bem como agricola
(Tundisi, 1994; Agostinho et al., 1995). Em experimentos realizados em alguns
reservatérios do Estado de Sdo Paulo, por exemplo, ficou evidenciado o importante
papel do fésforo como fator estimulador do desenvolvimento do fitopléncton
(Henry & Siméo, 1988; Henry, 1990). Em decorréncia dos elevados aportes de
fésforo, varios reservatérios de importincia capital para a geragio de energia e
abastecimento experimentam um processo gradual de eutrofizagdo ou jé se
encontram altamente eutrofizados (Bozelli et al., 1992; Tundisi et al., 1988; Bini,
1995; Cavalcanti et al., 1997; Rocha et al., 1997).

Ha indicadores biolégicos para estados de ambientes tanto naturais como
artificiais. O uso de organismos sésseis como indicadores biolégicos apresenta
varias vantagens, dentre as quais o fato de representarem no somente os efeitos
imediatos de fatores ambientais, mas a interagdo dos efeitos prévios. Nesse
contexto, a comunidade benténica vem sendo utilizada de forma crescente como
indicadora da qualidade da dgua. Cabe ressaltar que, atualmente, ndo somente
os invertebrados sdo utilizados, mas também outros organismos sésseis, como as
microalgas e macréfitas aquaticas (Rocha et al., 1998; Bini et al., 1999; Sand-
Jensen et al., 2000). Muito embora as macréfitas apresentem longo ciclo de vida
(da ordem de semanas ou meses), a comunidade de algas aderidas responde em
uma escala temporal mais curta, com ciclo de vida entre trés e dez dias, sendo
que essa sucessdo responde necessariamente as alteracdes ambientais. Assim,
respostas em diferentes escalas temporais podem ser obtidas dependendo da espécie
de indicador considerada. '

O fitopléncton e o zooplancton sdo importantes componentes das cadeias
tréficas, representando a base e o primeiro elo, respectivamente, em varios
ecossistemas aquaticos. Dessa maneira, alteragdes em seus padrdes de abundéncia
e diversidade irdo refletir em modificacdes em toda a extensdo das cadeias tréficas
de ambientes aquéticos continentais. Varios estudos tém sugerido a importancia
de ambas as comunidades como indicadoras do grau de trofia em ecossistemas de
4gua doce (Arcifa, 1984; Sendacz et al., 1985; Esteves & Sendacz, 1988; Tundisi
et al., 1988; Mattos et al., 1997; Alves et al., 2000).

Tendo em vista as respostas de espécies individuais ou mesmbd da estrutura
de diferentes assembléias & variacdo de fatores ambientais, torna-se fundamental
a identificacdo de indicadores biolégicos potenciais da eutrofizagdo. Séo também
igualmente importantes pesquisas visando a avaliar a capacidade dos reservatérios
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de tamponar esse processo sem ter seus usos miltiplos comprometidos. Cabe
observar que, muito embora as\coﬁtentragées de nutrientes ainda se constituam
a base dos critérios utilizados, a complementagio dessa perspectiva por meio do
uso de indicadores biolégicos representa um avango considerdvel na identificaco
dos ambientes afetados e dos efeitos decorrentes da eutrofizagio.

Embora os dados de desembarques pequeiros sejam recentes e restritos a
alguns reservatérios, as avaliagdes existentes demonstram que, na bacia do rio
Parand, esses ambientes sdo pouco produtivos. Coletas sistematicas de dados de
pesca foram iniciadas a partir de 1986, sob o patrocinio de empresas do setor
elétrico. A pesca artesanal, amadora e de subsisténcia & praticada na maioria
dos reservatérios e nos segmentos ainda livres do rio Paran. Dessas modalidades,
apenas a primeira ¢ monitorada. As informacdes disponiveis, embora ainda
insuficientes para uma analise conclusiva, permitem evidenciar como aspectos
mais relevantes: (i) rentabilidade extremamente baixa da pesca (2,52 12,0 kg/
ha/ano), quando comparada a reservatérios do Nordeste (151,8; Pajva et al., 1994)
ou da Africa (99,5; Marshall, 1984); (ii) alto nimero de espécies nos desembarques
(entre 30 e 50); (iii) elevada participagéo de espécies nativas nas capturas, a
despeito dos intensivos programas de peixamento realizados, principalmente com
as espécies exdticas, nos tltimos 20 anos (CESP, 1998; Agostinho et al., 1994,
Agostinho & Jilio Janior, 1996); e (iv) maiores rendimentos registrados nos
reservatdrios que apresentam grandes trechos livres a montante, com grande aporte
de nutrientes oriundos de rios que correm por areas agricolas (reservatério de
Itaipu) ou com efluentes urbanos e industriais (Barra Bonita).

Essas caracteristicas levam a supor que o baixo rendimento (item 1) possa
estar relacionado a aspectos da teia alimentar (item ii) e & oligotrofizacio
promovida pela retengio de nutrientes nas sucessivas barragens distribuidas na
bacia (item iv), aliados aos programas equivocados de introdugio de predadores
aléctones (item iii).

Esta obra busca avaliar o estado de 31 reservatérios pertencentes a diferentes
bacias e sub-bacias, com inferéncias sobre os processos de eutrofizagio e
produtividade secundéria. Neste capitulo é apresentada uma descricdo sucinta
desses reservatérios.

Reservatorios Estudados

Os reservatérios estudados estio localizados em seis bacias hidrogréficas
diferentes, abrangendo todo o Paran, da Serra do Mar ao norte, na divisa com
o Estado de Sao Paulo. Apresentam usos distintos, como abastecimento piiblico,
lazer e produgdo de energia, que ¢ a finalidade da maioria deles.
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Esses reservatérios sio explorados por diferentes empresas, tanto estatais
como particulares: Companhia Paranaense de Energia Elétrica (COPEL),
Companhia de Saneamento do Parand (SANEPAR), Duke Energy, Klabin S.A.,
Tractebel Energy, Piquiri Papéis e Santa Maria, configurando assim uma parceria
com o setor produtivo. A escolha dos reservatérios buscou contemplar ambientes
com diferentes 4reas de alagamento, morfometria e tempo de residéncia e situados
em bacias hidrogréficas localizadas em diferentes regides.

Os reservatérios foram agrupados de acordo com a bacia hidrografica a qual
pertencem, e suas localizagdes constam na Figura 1, com numeragdo
correspondente 3 utilizada na descrigdo.

Bacia do rio Paranapanema

O rio Paranapanema tem suas nascentes localizadas na Serra de Para-
‘napiacaba, no municipio de Capdo Bonito (SP), na Area de Protecio Ambiental
da Serra do Mar. Seus principais afluentes da margem direita, localizados no Estado
de Sao Paulo, sdo os rios Turvo, Claro, Novo, Capivara e Pirapozinho e os da
margem esquerda, Verde, das Cinzas, Tibagi (o maior) e Pirap6. A parte média
e inferior do rio é tomada por uma sucessdo de reservatdrios utilizados para a
geragio de energia sob a concessdo da Duke Energy. As informagdes bésicas sobre
0s reservatdrios (drea inundada, época de fechamento, etc.) foram obtidas no
site www.dukeenergy.com.br (Duke Energy, 2005)

Foram selecionados sete reservatérios localizados na divisa entre os Estados
de Sao Paulo e Parand. No sentido de jusante para montante: Rosana, Taquarugu,
Capivara, Canoas I, Canoas I, Salto Grande e Chavantes.

1. Reservatdrio de Rosana — Reservatério fechado em novembro de 1986,
resultando em uma 4rea inundada de 220 km?, cuja barragem se localiza
entre os municipios de Diamante do Norte (PR) e Primavera (SP) e a
20 km de sua foz, no rio Parana. E um reservatério do tipo fio d’agua,
com tempo de residéncia de 18,6 dias e pequena profundidade (CESP,
1998). H4 duas unidades de conservagao em suas margens: o Parque
Estadual do Morro do Diabo 2 direita e a Estagdo Ecolégica do Caiua
3 esquerda. Apesar disso, a maior parte de seu entorno estd ocupada por
pastagens. Apresenta conformagio alongada, com pequenos bragos em
seus afluentes e bancos flutuantes de macréfitas enraizadas do género
Eichhomia e de macrdfitas submersas de Egeria najas.
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2. Reservatério de Taquarucu — Formado em 1989, a barragem esta localizada
entre os municipios de Sandovalina (SP) e Itaguajé (PR). E um
reservatério alongado e sem bragos laterais, com 80 km de extenséo e
4rea inundada de 80,1 km?. Seu entorno é ocupado por grandes dreas
de pastagens e plantagdes de cana-de-agtcar, sendo as dreas mais rasas
préximas as margens ocupadas por extensos bancos de Egeria najas e de
macréfitas flutuantes dos géneros Salvinia e Eichhornia.

3. Reservatério de Capivara — A barragem de Capivara, localizada entre os
municipios de Taciba (SP) e Porecatu (PR), foi fechada em dezembro
de 1975, formando o maior reservatério do rio Paranapanema, com area
inundada de 419,3 km’ e tempo de residéncia da 4dgua de 119 dias.
Apresenta aspecto dendrftico, com extensos bracos laterais formados na
foz de seus intimeros riachos e rios tributdrios (Capivara, Tibagi, Vermelho
e Barra Grande). As margens sdo ocupadas por plantagoes de cana, soja,
pastagens e pequenas areas de vegetagdo. Os bragos laterais sdo ocupados
por macréfitas aquéticas, principalmente Eichhoria azurea.

4. Reservatério de Canoas I — O reservatério de Canoas I, com a barragem
localizada entre os municipios de Candido Mota (SP) e Itambaraci (PR),
conta com uma area inundada de 30,85 km? e é o mais recente do rio
Paranapanema, com o fechamento em 1999.

5. Reservatério de Canoas II — A barragem do reservatério estd localizada
entre os municipios de Palmital (SP) e Andird (PR) e sua construgio
foi iniciada em 1992, com 4rea inundada de 22,5 km?. Grande parte de
seu entorno é ocupada por pastagens e ocorrem bancos de Eichhornia
crassipes e E. azurea nas regides marginais.

6. Reservatério de Salto Grande — Sua barragem esté localizada entre os
municipios de Salto Grande (SP) e Cambara (PR). E o mais antigo e
menor reservatério do rio Paranapanema, tendo sido fechado em 1958,
com érea inundada de apenas 12 km?. Nos bracos laterais ocorre a
formagdo de bancos de macréfitas (Eichhornia, Pistia e Salvinia).

7. Reservatério de Chavantes — Localizado entre os municipios de Chavantes
(SP) e Ribeirdo Claro (PR), foi concluido em 1970 e inundou uma érea
de 400 km?, sendo o principal responsavel pela regularizagio da vazio
média do rio Paranapanema. A regifio apresenta relevo mais acidentado,
com encostas elevadas e alternfincia de dreas com vegetagio preservada
e 4reas de pastagens. 8

LY
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Bacia do rio Tibagi

O rio ”fibagi tem suas nascentes na regiio dos Campos Gerais, na altitude
de 1.150 m, e percorre 531 km do Estado do Paran no sentido sul-norte, até
atingir o rio Paranapanema, sendo seu principal afluente. Sua bacia de drenagem
conta com 65 tributdrios principais e ocupa uma 4rea de 24.712 km? (De Franga,
2002). Apresenta poucos reservatdrios, situados principalmente em seus afluentes.
Foram selecionados pequenos reservatérios localizados na regido central do Estado
(Harmonia e Alagados) e na regido norte (Apucaraninha).

8.

10.

Reservatério de Apucaraninha (Fiu) — O reservatério formado em 1958
pelo barramento do rio Apucaraninha, afluente da margem esquerda do
rio Tibagi, est4 localizado no municipio de Tamarana. O reservatério de
Fiy, situado 6 km a montante, tem volume ttil de 5 milhdes de litros e
serve como regulador do Apucaraninha, que retém um volume til de
500 mil litros. A 4rea de entorno dos dois reservatérios é de dominio
de terceiros e da FUNAI, em decorréncia da existéncia da reserva
indigena de Apucaraninha. Grande parte das margens sdo ocupadas por
pastagens e hé aporte de sedimentos nos dois reservatérios, provenientes
dos tributirios a montante.

. Reservatério de Harmonia — Localizado no municipio de Telémaco Borba,

no rio Harmonia, afluente da margem direita do rio Tibagi, pertence a
Klabin S.A. As encostas apresentam declive acentuado, em sua maior
extensdo coberta por mata nativa bem preservada, embora um dos riachos
tributdrios esteja sofrendo processo de assoreamento. O reservatdrio tem
conformagio sinuosa, com 4guas claras e auséncia de macréfitas.

Reservatério de Alagados — Reservatério muito antigo, formado em 1909
e ampliado em 1945 pelo barramento do rio Pitangui. Sua 4rea alagada
é de 7,2 km? e localiza-se no limite dos municipios de Ponta Grossa,
Carambef e Castro. O reservatdrio € utilizado tanto para a produgao de
energia pela Usina de Sao Jorge (COPEL) como para o abastecimento
de dgua do municipio de Ponta Grossa (SANEPAR). Apresenta encostas
com relevo acentuado na margem direita, coberta por gramineas e
vegetacio nativa esparsa préprias da regido dos Campos Gerais, com 4reas
de reflorestamento de Pinus e eucaliptos. Nas 4rea mais rasas dos bracos
do reservatério aconteceram macréfitas enraizadas do género Nymphaea.
Na margem esquerda ocorreram ocupagdes indevidas com a instalagdo
de casas de veraneio, garagens para embarcagdes, sede de associagdes,
dreas para camping e loteamentos (COPEL, 1999).
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Bacia litoranea

A bacia litorAnea é formada por rios que nascem no planalto ou na vertente
oriental da Serra do Mar e drenam diretamente para o Oceano Atlantico. Sao
rios com grande declividade, intimeras corredeiras, saltos e maior velocidade de
correnteza. No Parand, os principais rios dessa bacia sdo o Capivari (um afluente
da bacia do rio Ribeira), o Nhundiaquara, o Sdo Jodo, o Caraguagu e o Cubatio
(Maack, 1981). Em decorréncia de sua declividade foram construidos vérios
reservatérios destinados & produgio de energia elétrica, dos quais foram estudados
os de Capivari, Guaricana, Vossoroca e Salto do Meio.

11.

Reservatério de Capivari — O reservatério de Capivari foi formado pelo
barramento do rio Capivari, localizado no primeiro planalto 830 metros
acima do nivel do mar, e teve suas dguas levadas através de um sistema
de ttineis para a Usina Hidrelétrica Governador Parigot de Souza, situada
na planicie litorinea. As dguas que passam pelas turbinas sdo, em seguida,
desviadas para o rio Cachoeira, obtendo um desnivel de aproximadamente
740 m (COPEL, 2000). Suas obras foram iniciadas na década de 1960,
com a construgdo do sistema de tineis, e entrou em funcionamento em
outubro de 1970. O reservatério estd localizado nos municipios de
Campina Grande do Sul e Bocaitiva do Sul, na regifo de transicéo entre
a Mata Atlintica e a Floresta com Araucérias, e tem 4rea inundada de
12 km®. Embora seja considerado um reservatério da bacia litoranea, o
rio Capivari é um afluente do rio Ribeira de Iguape, que teve suas dguas
barradas e desviadas para a planicie litorAnea paranaense pelo leito do
rio Cachoeira, motivo pelo qual é denominado de Capivari-Cachoeira.

12. Reservatério de Guaricana — Formado pelo barramento do rio Arraial em

15,

1957, este reservatdrio estd localizado no municipio de Sdo José dos
Pinhais. Tem édrea inundada de 7 km? e suas dguas sdo conduzidas por
um tdnel de 3 km até a usina, localizada no municipio de Guaratuba.
O reservatério € sinuoso e com indmeras entradas em decorréncia do
relevo acidentado da Serra do Mar. Seu entorno é ocupado por
exuberante por¢do da Mata Atlantica.

Reservatério de Vossoroca — Formado em 1949 pelo represamento do rio
Sdo Jodo, conta com 4rea inundada de 5,1 km? e profundidade maxima
de aproximadamente 15 m. Est4 localizado no municipio de Tijucas do
Sul e suas encostas sio ingremes e cobertas de vegetagio, apresentando
macrofitas aquiticas apenas nas cabeceiras do reservatério, onde ocorrem
dreas de banhados. Sua barragem esta localizada a 12 kma montante
do reservatério de Salto do Meio. Os dois reservatérios interligados fazem
parte do complexo que abastece a Usina de Chaminé.
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14. Reservatério do Salto do Meio — Pequeno reservatério, com apenas 0,1
km?, formado por uma barragem de concreto de 92 m de comprimento
e 13 m de altura, com vazio regularizada pelo reservatério de Vossoroca.
Suas margens sdo constituidas por matas nativas (Floresta Atlantica) bem
preservadas, ndo apresentando desenvolvimento de macréfitas aquaticas.

Bacia do rio Iguacu

A bacia do rio Iguagu apresenta diversos empreendimentos hidrelétricos,
principalmente em sua por¢éo inferior, em decorréncia do relevo da regido. Desde
suas nascentes na regido metropolitana de Curitiba até Unido da Vitéria, o rio
apresenta aspecto senil, com pouca declividade, meandros e 4reas de planicie
de inundagfo. A seguir, o rio [guagu sofre um processo de rejuvenescimento, com
grande declividade, 4guas torrentosas e intimeros saltos (Maack, 1981),
aproveitados para a formagao de cinco grandes usinas hidrelétricas (Foz do Areia,
Segredo, Salto Osério, Salto Santiago e Salto Caxias) que fazem parte deste estudo.
Também foram analisados reservatérios de pequeno porte, associados a pequenas
centrais hidrelétricas (PCHs), que normalmente utilizam o desnivel de quedas
d’dgua para a geragdo de energia (Jorddo, Salto do Vau, Curucaca, Cavernoso,
Foz do Chopim — JMF). Foram também incluidos os reservatérios de Iraf, Piraquara
e Passatina, utilizados para o abastecimento de dgua da regido metropolitana de
Curitiba e pertencentes 8 Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR).

15. Reservatério do Irai — Formado em 2000, este reservatério, caracterizado
como eutrdfico, tem drea inundada de 15 km?, profundidade média de
5 m e tempo de residéncia de 6 a 8 meses e estd localizado no municipio
de Pinhais. Sob responsabilidade da SANEPAR, ele é responsivel por
grande parte do abastecimento de 4gua potavel da regido metropolitana
de Curitiba e recebe a contribuicio de 4 pequenos rios (Cercado,
Curralinho, Timbu e Canguiri).

16. Reservatério de Piraquara — O reservatério esta localizado no municipio
de Piraquara e foi formado em 1979, com 4rea inundada de 3,3 km?, sendo
utilizado no abastecimento de dgua da regido metropolitana de Curitiba
pela SANEPAR. Tem profundidade média de 7 m, tempo de residéncia
d’dgua de 1,2 ano e perimetro de 40 km. Seu entorno é ocupado por
vegetagdo nativa e matas secundérias.

17. Reservatério de Passarina — Formado pelo barramento do rio Passatina,
afluente da margem direita do rio Iguacu. Est4 localizado préximo i regido
industrial e aos limites de Curitiba e da cidade de Campo Largo. Sua
drea inundada € de 14 km?, com vegetagdo ciliar escassa e algumas 4reas
com vegetagdo em recuperacdo. Podem ser observados bancos de
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macréfitas flutuantes compostos principalmente por Salvinia sp. e
Eichhornia crassipes.

Reservatério de Salto do Vau — Pequena usina hidrelétrica construida em
1959 no rio Palmital, afluente da margem esquerda do rio Iguagu. O
reservatério estd localizado no municipio de Unido da Vitéria e € estreito
e alongado, com as margens cobertas por vegetagdo nativa e bem
preservada. Macréfitas aqudticas estdo ausentes.

Reservatério de Salto Curucaca — Localizado no rio Jorddo, no municipio
de Guarapuava, o reservatdrio tem aproximadamente 1 km na 4rea préxima
a barragem e 3 km de comprimento. A margem direita apresenta declive
suave, formando uma 4rea de banhados coberta por gramineas e com
auséncia de mata ciliar, que ocorre apenas na margem esquerda, na porgao
fluvial do reservatério, que é rasa e com desenvolvimento de macréfitas
aqudticas dos géneros Myriophylum e Eichhornia.

Reservatorio de Jorddo — O rio Jorddo é um dos principais afluentes da
margem esquerda do Iguagu e, em decorréncia de sua declividade, é
atualmente ocupado por 5 reservatérios, dos quais o mais préximo a sua
foz é o de Jorddo ou derivagio do rio Jordao, com 4rea inundada de 3,4
km?. Parte de suas dguas é utilizada na producdo de energia e parte é
desviada por um tiinel de 4.775 m para o reservatério de Segredo, para
otimizagio da hidrelétrica. O reservatério esta situado em um vale bem
encaixado, com margens ingremes formadas por sucessivos derrames de
basalto e dreas de vegetagdo preservada.

21. Reservatério de Cavernoso — O rio Cavernoso é um dos afluentes da margem
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23.

esquerda do rio Iguacu e a usina foi construida no final da década de

1950, para aproveitamento do desnivel de 15,40 m do Salto Cavernoso,
localizado no municipio de Virmond, Parand (COPEL, 1999). A 4rea

préxima da barragem é ocupada por pastagens e agricultura de
subsisténcia.

. Reservatério de Fox do Areia — O primeiro dos grandes reservatérios do

rio Iguacu, ele foi formado em 1980 por uma barragem de 160 m de altura
e 820 m de comprimento, inundando uma area de 139 km? na divisa dos
municipios de Pinhdo e Bituruna. O reservatério tem suas margens
protegidas por vegetagido natural e regides com matas secundarias,
principalmente em razio do relevo da regiao, que impede a prética da

agricultura. .

Reservatério de Salto Segredo — O reservatério localizado a jusante do
reservatério de Foz do Areia e a montante do reservatério de Salto Santiago,
nos municipios Reserva do Iguagu e Mangueirinha, foi formado em 1992,
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com uma drea inundada de 82,5 km?. E um reservatério pouco dendritico,
com profundidade média de 36,6 m (em alguns locais pode atingir até 100
m) e tempo de residéncia da 4gua de 47 dias. Recebe intimeros tributérios,
tanto em sua margem direita (Floresta, Sdo Pedro, Verde e Touros) como
na esquerda (Patos, Iratim, Butid e Covd).

Reservatério de Salto Santiago — O fechamento da barragem de Salto
Santiago ocorreu em 1979, inundando uma érea de 208 km?, na divisa
dos municipios de Rio Bonito do Iguagu e Saudade do Iguagu. Atual-
mente, a usina hidrelétrica é operada sob concessio pela Tractebel Energy.

25. Reservatério de Salto Osério — A barragem esté situada entre os municipios
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de Quedas do Iguagu e Sdo Jorge d'Oeste e seu fechamento em 1975
inundou uma area de 51 km?. Assim como no reservatério de Salto
Santiago, a usina hidrelétrica é operada sob concessdo pela Tractebel
Energy. A 4rea préxima i barragem tem relevo acentuado com margens
protegidas por matas nativas e secundarias.

Reservatério de Salto Caxias — O tltimo dos grandes reservatérios do rio
Iguagu, foi fechado em 1998, inundando uma area 124 km’ na divisa dos
municipios de Capitdo Lednidas Marques e Nova Prata do Iguagu. O relevo
da drea de entorno do reservatério é menos acentuado do que o da regido
de Segredo, com ocupagdo agricola mais intensa, sendo dominada por
pastagens com pequenas dreas de matas secundérias.

27. Reservatério Julio de Mesquita Filho (Foz do Chopim) — Localizado préximo

3 foz do rio Chopim, no reservatério de Salto Caxias, este reservatério
é formado por uma barragem de 250 m de comprimento e altura de 7
m, com apenas 0,45 km? de drea inundada. A barragem serve apenas
como desvio de parte das 4guas para a usina hidrelétrica, situada a jusante,
aproveitando um desnivel de 62 m. Seu entorno é ocupado por pastagens
e pequenas lavouras de subsisténcia com pequenas dreas de mata
secundéria.

Bacia do rio Piquiri

O rio Piquiri nasce na Serra S&o Jodo, que funciona como um divisor de

4guas entre suas nascentes e as dos rios Ivai e Jorddo, a 1.240 m de altitude. Sua
bacia hidrografica abrange uma 4rea de 23.431 km?’ com mais de 80 afluentes
na margem direita ¢ 65 na esquerda (Maack, 1981). Nao ha reservatérios no
rio principal, estando todos localizados em seus afluentes, normalmente
aproveitando o desnivel de quedas d’agua.

28.

Reservatério de Santa Maria — Pequeno reservatério com aproximadamente
100 m de largura, 700 m de extensdo e profundidade maxima de 4,2 m
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localizado no municipio de Santa Maria do Oeste, na regi@o central do
Estado. Uma barragem desvia parte de suas dguas para uma usina
hidrelétrica, aproveitando o desnivel de 17 m de um salto. No entorno
do reservatério ha plantagdes de pinheiros (Pinus) e eucaliptos, utilizados
na produgdo de papel pela proprietaria da drea, a Companhia Piquiri de
Papéis e Celulose. Sua margem direita apresenta vegetagdo nativa nos
primeiros 50 m e um assoreamento pronunciado, colonizado por
gramineas e arbustos que reduziram a area ttil do reservatério. Ocorrem
quantidades moderadas de macréfitas aquaticas (Salvinia sp. e Eichornia
crassipes).

Reservatério de Melissa — O reservatério da UHE Melissa foi formado em
1962 para o aproveitamento do desnivel do Salto Santa Terezinha, no
rio Melissa, afluente da margem esquerda do rio Piquiri. Est4 localizado
no Terceiro Planalto, no municipio de Corbélia, PR, com 4rea inundada
de apenas 0,1 km?. Sua 4rea (til vem diminuindo gradativamente por
assoreamento provocado pelo carteamento de terras provenientes de dreas
agricolas a montante. Foi relatada pela COPEL (1999) a ocorréncia de
processos de eutrofizagio causados pelo aporte de nutrientes utilizados
pela agricultura.

Bacia do rio Ivai

O rio Ivaf, com percurso de 685 km, é formado pela jungdo dos rios dos
Patos e Sao Jodo. H4 poucos aproveitamentos hidrelétricos na bacia do rio Ivaf
e nenhum no rio principal. Foram eleitos 2 reservatérios de pequeno porte
localizados em seus afluentes, sendo um deles encontrado no rio dos Patos
(Reservatério Rio dos Patos), um dos formadores do rio principal, e o outro no
rio Mourédo (Reservatério de Mourao). .

30. Reservatério de Rio dos Patos — O reservatério é constituido pelo

31

aproveitamento de uma queda de 22 metros do Salto Rickli, localizado
no municipio de Prudentépolis, PR. Uma barragem de 105 metros de
comprimento desvia parte das 4guas para a usina, formando um pequeno
reservatério de apenas 1,3 km?. Seu entorno é ocupado por matas
secunddrias da Floresta de Araucéria e campos nativos, com atividade
agricola nas regiGes a montante.

Reservatério de Mourdo — O reservatério foi formado em 1964 pelo
barramento do rio Mourio, afluente da margem esquerda do rio Ivai.
Est4 localizado no terceiro Planalto, na regido limité entre o noroeste
e o sudoeste do Estado do Paran4, no municipio de Campo Mourio.
Ocupa uma 4rea de 11,3 km? e seu entorno € utilizado para atividades
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agricolas, principalmente para lavouras de soja. Na margem direita ha
remanescentes de matas nativas e secunddrias, embora a margem oposta
tenha sido invadida-por casas de veraneio.
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