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Resumo

Aspectos da biologia de duas espécies endémicas de Astyanax da bacia do rio Iguagu sio descritos.
Amostragens mensais em lagoas marginais do curso superior do rio Iguacu foram realizadas entre julho
de 1995 e junho de 1996, dentro do Parque Municipal do Iguacu. Foram capturados 2.154 exemplares,
sendo 46% pertencentes a_Astyanax sp. B e 54% a_Astyanax sp. C. Variagoes significativas nas médias de
comprimento e peso totais foram observadas, com valores maiores durante verao/outono pata Astyanax
sp. B e inverno/primavera para_Astyanax sp. C. O petiodo reprodutivo das espécies foi longo, com maior
intensidade na primavera e verao, quando a proporcao sexual foi predominantemente 1:1. Variagcdes dos
aspectos biologicos estiveram relacionadas as alteraces sazonais do ambiente.

Palavras-chave: Estrutura populacional; Reprodugiao; Fator de condigao.

Abstract

Biological aspects of two endemic Astyanax species of the Iguacu river are described. Monthly samples
in marginal ponds of the upper Iquagu river were taken from July 1995 to June 1996, into the Iguagu
Municipal Park. A total of 2,154 specimens were captured, 46% of Astyanax sp. B and 54% of
Astyanax sp. C. Significant variations in the average values of length and weight were observed, with
higher values in summer/autumn for Astyanax sp. B and winter/spring for Astyanax sp. C. The
reproductive period was long, with higher intensity in spring and summer, when the sex ratio was
mostly 1:1. Variations in the biological aspects were related to seasonal alterations in the environment.

Keywords: Population structure; Reproduction; Condition factor.
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INTRODUCAO

As cavas formadas pelas atividades de
mineracao de areia e argila para a construcao
civil, em conjunto com o leito meandrante dos
rios e com as lagoas marginais naturais da planicie
aluvial do alto curso do rio Iguagu, formam um
sistema de canais anastomosados, que conferem
um aspecto peculiar a regiio (1).

Esse complexo de unidades naturais e
artificiais forma uma paisagem com caracteristicas
proprias e o comportamento das espécies aquaticas
frente aos fatores fisicos e quimicos deste ambiente
ainda nao é conhecido. Como ja descrito para areas
naturalmente alagaveis, este tipo de ecossistema
apresenta elevada flutuacdo de fatores hidrologicos
e limnologicos, os quais exercem grande influéncia
sobre a disponibilidade de alimento e abrigo para a
fauna aquatica (2, 3, 4, 5). Na bacia do rio Iguagu,
estes ambientes sio favoraveis a propagagao de
inameras espécies de peixes, como os lambaris do
genero Astyanax (Characidae).

Os primeiros levantamentos realizados
nestes ambientes registraram duas espécies ainda
nao formalmente descritas na literatura: Astyanax
sp. B e Astyanax sp. C. Esta nomenclatura foi
proposta por Sampaio (6), e vem sendo utilizada
por diversos autores (7, 8).

Este trabalho foi realizado com o
objetivo de entender o comportamento destas
espécies frente as caracteristicas deste ambiente
aquatico, gerando informagdes que permitam a
avaliacio dos habitats marginais e da influéncia
de alguns fatores fisicos e quimicos sobre a
ictiofauna regional.

MATERIAIS E METODOS

Os exemplares de Astyanax foram obtidos
por meio de amostragens mensais realizadas entre
julho de 1995 e junho de 1996 no Parque
Municipal do Iguacu (Figura 1). Este Parque
situa-se na regiao sudeste do Municipio de Curitiba
e é composto por cavas desativadas, meandros
abandonados do rio Iguagu, varzeas alteradas e
um grande canal artificial para controle das cheias.
A fitofisionomia ¢ formada pela Floresta
Ombroéfila Mista Aluvial, que corresponde as
florestas de galeria ou ciliares ligadas aos rios,

entremeadas por varzeas gramindides umidas.
Grandes bancos de macrofitas, principalmente
de Eichhornia sp. e Pistia sp., sao encontrados na
regidao litoranea das lagoas.

Parque DA
Municipal
do Iguacu
Rio Iguacu
1] 500m
' 25°33°S
9°13"W 49°12° W

FIGURA 1 - Areade amostragem no Parque Municipal
do Iguacu, na regiao sudeste do Municipio
de Curitiba, composta por cavas
desativadas, meandros abandonados do
rio Iguacgu, varzeas alteradas e um grande
canal artificial para controle das cheias.

Esta unidade de conservacio esta
incluida na Area de Protecio Ambiental do Iguacu
(9) e ocupa porgoes das regides leste, sudoeste e
sul do Municipio de Curitiba, estando situada
entre as coordenadas 25°25” e 25°38’de latitude
sul e 49°12°e 49°21°de longitude oeste.

Para as coletas, foram utilizados esforcos
constantes durante todo o perfodo amostral, sendo
que as redes de espera permaneceram 24 horas na
agua. Os equipamentos de captura empregados
foram trés redes de espera simples de 20 metros
de comprimento, sendo duas com malhas de 12

Estud. Biol. 2007 jan/mar;29(66):23-32



Aspectos biologicos de duas espécies de Astyanax (TELEOSTEI, CHARACIDAL)
em lagoas marginais de alto Rio Iguagu, Parand, Brasil 25

cm e uma com 2% cm entre nés consecutivos,
além de lances padronizados de redes de
arremesso (tarrafa, malha de 1%2 cm). Os
espécimes amostrados foram colocados em sacos
plasticos etiquetados contendo solu¢ao de formol
4%. Também foram obtidos dados de temperatura
do ar e da agua, pH (pHmetro digital) e oxigénio
dissolvido (oximetro digital) para cada estagio
do ano durante o periodo de estudo pelo
Laboratério de Anilise de Agua do MHNCI —
Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia da
Prefeitura de Curitiba.

Em laboratério, os exemplares foram
identificados, contados e medidos (comprimento
total; CT), pesados (peso total) e dissecados para
a observacao macroscopica do sexo e estadio de
maturacao gonadal, esta ultima com base em
escala proposta por Vazzoler (10). A determina¢ao
dos estadios de maturacao foi baseada no tamanho
dos exemplares e em caracteristicas como
coloracdo das gonadas, transparéncia, irriga¢ao
sanguinea e presenca, no caso dos ovarios, de
ovocitos visiveis a olho nu.

Para a analise dos dados de estrutura
populacional em tamanho, a distribui¢io de
freqiiéncia das classes de comprimento total para
ambos os sexos das espécies capturadas foi obtida
pela regra de Sturge (11).

Para a avaliacdo da influéncia da estacao
doano (fator) sobre os valores médios das capturas
em tamanho e peso foram realizados testes de
analise de variancia unifatorial, tendo em vista
que os pressupostos de homogeneidade das
variancias (teste de Bartlett) e normalidade (teste
de Shapiro-Wilk) foram atendidos pelos dados.
Os valores de comprimento total (CT) e peso
foram entao expressos por médias e desvio-padrao
das estimativas (Ls).

A relagdo entre o peso e o comprimento
total foi obtida para machos e fémeas das espécies
analisadas, sendo expressa pela equagao: Peso = a
x Comprimento total’, onde os parametros a e b foram
obtidos ajustando-se o logaritmo das variaveis
dependente e independente pelo método dos
minimos quadrados (12, 13). O valor 4 (inclinagao)
¢ a constante de crescimento relativo e tende a
assumir valores proximos a 3, expressando um
crescimento isométrico, ou seja, com taxas iguais
de incremento em diferentes partes do corpo (14).
Entretanto, esta relagdo cubica nem sempre é

obedecida, podendo, segundo Pauly (15), ser abaixo
de 3 (alométrico negativo) ou acima de 3
(alométrico positivo). Os valores do fator de
condi¢ao foram calculados para cada individuo
amostrado por meio da equacio: K = Peso/
Comprimento total® (12, 13), sendo que as
diferencas entre os valores médios para cada
parametro considerado foram avaliadas pelo teste
de Kruskall-Wallis (16), tendo em vista que os
valores nao apresentaram distribuicao normal
segundo o teste de Shapiro-Wilk.

A propor¢ao sexual foi determinada
mediante distribui¢des mensais das freqiiéncias
de machos e fémeas ao longo do periodo de
estudo. Utilizou-se o teste de qui-quadrado (X7
a=0,05) para a verificagao de eventuais diferencas
significativas nestas proporg¢oes. A distribui¢ao
de frequéncia dos estadios de maturagao gonadal
das fémeas foi utilizada para determinar o periodo
reprodutivo (13).

Os testes estatisticos (Anova, qui-
quadrado, Shapiro-Wilk e Kruskall Wallis) foram
realizados com emprego do programa Statistica,
5.1 (17), sendo que as diferencas implicaram em
nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS
Caracterizagdo da area estudada

Segundo os dados da rede hidrometeo-
rolégica do Instituto Tecnolégico SIMEPAR, as
maiores precipitagdes ocorreram entre os meses de
novembro/1995 e marco/1996, e as maiores
temperaturas foram observadas entre os meses de
janeiro e marco de 1996. O clima da regido ¢
considerado temperado-imido, sem uma estagio
seca definida, com temperaturas médias inferiores a
22°C para o més mais quente e temperaturas médias
superiores a 10°C na maior parte do ano (18).

A temperatura do ambiente e as
concentracdes de oxigénio dissolvido variaram
sazonalmente ao longo do periodo amostral,
sendo os maiores valores observados no verio,
periodo de maior precipitaciao. Os valores de pH
nao apresentaram grandes variagdes entre as
quatro estagoes analisadas, situando-se proximos
a neutralidade, com oscilagoes entre 6,8 ¢ 7,8

(Tabela 1).
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TABELA 1 - Temperatura do ambiente (°C), temperatura da agua (°C), potencial hidrogeniénico (pH)
e oxigénio dissolvido (OD; mg/1.) registrados uma unica vez em cada estagio do ano durante as
amostragens no Parque Municipal do Iguacu, no Parana, entre julho 1995/junho 1996

ESTACAO TEMP. AMBIENTE TEMP. AGUA pH OD
Inverno 12 °C 14,5 °C 6,89 5,81
Primavera 22 °C 21,5°C 717 4,35
Verio 24°C 22°C 719 6,73
Outono 16 °C 16 °C 782 639

Abundincia e estrutura em
comprimento e peso

Foram capturados 2.154 individuos,
sendo 985 (45,7%) pertencentes a espécie
Astyanax sp. B e 1.169 (54,3%) a espécie Astyanax
sp. C. As frequéncias de Astyanax sp. C e Astyanax
sp. B nos diferentes meses de captura na area de
estudo sio mostradas na Figura 2. As espécies
apresentaram maiores frequéncias de captura
entre janeiro e abril de 1996 (verao-outono).
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FIGURA 2 - Frequéncia absoluta de exemplares de
Astyamax sp. B e Astyamax sp. C captu-
rados mensalmente na area estudada no
Parque Municipal do Iguacgu, Regido
Metropolitana de Curitiba, Parana, entre

os anos de 1995 e 1996

A distribui¢ao de freqiiéncia por classe
de comprimento total para ambos os sexos revelou
que os valores modais foram semelhantes para
ambas as espécies, sendo mais abundantes entre
os comprimentos de 9,0 e 10,3 cm. No entanto, os
exemplares de Astyanax sp. B alcancaram maior
comprimento total. A distribui¢ao de comprimento

total por classes revelou também que as capturas
de Astyanax sp. B e Astyanax sp. C foram mais
freqiientes na classe de 9,0 — 9,6 cm (Figura 3).
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FIGURA 3 - Distribui¢do de freqiéncia de exemplares
de Astyamax sp. B e Astyamax sp. C por
classe de comprimento, nas capturas
mensais realizadas na area do Parque
Municipal do Iguacu, Regido Metropo-
litana de Curitiba, Parani, entre os anos

de 1995 e 1996

A amplitude do comprimento total
variou de 4,6 até 12,9 cm, sendo que a média de
comprimento total de Astyanax sp. C (9,26%0,82
cm) foi menor que a de Astyanax sp. B (9,51£0,95
cm) (F=35,99; p<0,05), com valores
significativamente maiores durante verao/outono
para Astyanax sp. B e inverno/primavera para
Astyanax sp. C (Tabela 2).

Variagbes significativas nas médias de
comprimento total foram observadas para
Astyanax sp. B (F=3,521; p<0,05) e Astyanax sp.
C (F=19,65; p<0,05). Somente Astyanax sp. C
apresentou diferencas significativas nas médias
sazonais de peso (F=16,39; p<0,05) durante as
amostragens realizadas entre os meses de julho
de 1995 e junho de 1996 (Tabela 2).
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TABELA 2 - Varia¢oes sazonais nos comprimentos e pesos totais médios de Astyanax sp. B e Astyanax sp. C de
exemplares capturados no Parque Municipal do Iguacu, Parana — julho 1995/junho 1996. (* = p<0,05)

COMPRIMENTO TOTAL (cm) PESO (g)

Astyanax sp. B Astyanax: sp. C Astyanax sp. B Astyanax sp. C
Inverno 9,36+1,49 9,28+0,88* 10,354,221 10,38%3,46
Primavera 9,33£0,89 9,53+0,69* 9,54£2,69 10,79£2,66*
Verao 9,62£0,69* 9,24+0,87 9,86+2,36 9,69£2,79
Outono 9,67£0,65* 9,08+0,74 10,24%2,16 9,66£2,65

Relagdo entre peso e comprimento total

As relagbes entre o peso e o comprimento total para machos e fémeas das espécies Astyanax sp.
B e Astyanax sp. C, assim como as equagdes que as descrevem, estdo representados na Figura 4. Os
valores do parametro b variaram entre 2,6 (machos de Astyanax sp. C) e 3,0 (fémeas de Astyanax sp.C).
Os menores valores foram encontrados para os machos de ambas as espécies.

Astyanax sp. B

* 2,67 25 59
Peso=0,022x CT ~ Peso =0,025x CT ~'*
20 R2=0,87 20/ R?*=0,86 0
G 15 5 15
L g
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FIGURA 4 - Representacao dos ajustes da relagdo peso-comprimento total para machos e fémeas de Astyanax sp. B
e Astyanax sp. C capturados mensalmente na area estudada no Parque Municipal do Iguagu, Regido
Metropolitana de Curitiba, Parana, entre os anos de 1995 e 1996. Sdo também representadas as equagoes
da relagdo e os coeficientes de determinacio (R?)
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Fator de condigio

O fator de condigao foi obtido para cada
individuo por meio das relacdes peso/
comprimento obtidas para machos e fémeas.
Como os valores nio apresentaram distribui¢ao
normal para Astyanax sp. B (Shapiro-Wilk W test =
0,991; p<0,05) e Astyanax sp. C (Shapiro-Wilk W
test = 0,8006; p<0,05), as médias foram avaliadas
pelo teste nao-paramétrico de Kruskall-Wallis,
sendo que os limites de confianga foram utilizados
para a identificacao de diferencgas significativas.

Foram  encontradas  diferencas
significativas para os valores do fator de condigao
entre machos e fémeas de Astyanax sp. B
(H=68,89; p<0,05) e Astyanax sp. C (H=438,43;
p<0,05), sendo que as fémeas de Astyanax sp. B
apresentaram maiores médias. Com relaciao as
variagoes sazonais, somente Astyanax sp. C
apresentou diferengas (H=18,69; p<0,05), com
valores médios menores no inverno e maiores no
periodo primavera/verio.

Proporgiao sexual

A proporgao sexual durante o periodo de
estudo esta representada na Figura 5. Para Astyanax
sp. C observou-se um predominio significativo de
fémeas durante os meses de julho (X*= 11,6,
p<0,05), agosto (X?= 23,5; p<0,05) e setembro
(X?= 12,5; p<0,05) de 1995, e abril (X’= 20,3;
p<0,05), maio (X’= 25,1; p<0,05) e junho (X*=
82,6; p<0,05) de 1996. Além desses periodos,
freqiiéncias maiores de fémeas foram registradas
durante o verdo no més de fevereiro de 1996 (X*=
9,8; p<0,05), e somente em novembro de 1995 a
frequéncia de machos foi maior (X?=7,5; p<0,05).
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FIGURA 5 - A e B - Propor¢io entre machos e fémeas
de Astyanax sp. C (A) e Astyanax
sp. B (B) capturados mensalmente
na area estudada no Parque
Municipal do Iguacu, Regido
Metropolitana de Curitiba, Parana,
entre os anos de 1995 ¢ 1996

Resultados semelhantes foram
observados para a espécie Astyanax sp. B, que
também apresentou um predominio
significativo de fémeas durante os meses de
julho (X’= 7,1; p<0,05), agosto (X’= 23,7;
p<0,05) e setembro (X°= 18,4; p<0,05) de
1995, e abril (X?’= 32,2; p<0,05) de 1996,
sendo que somente em junho (X?=7,4; p<0,05)
de 1996 a captura de machos foi maior. Entre
outubro de 1995 e marco de 1996, incluindo
também o més de maio deste mesmo ano, nao
foram observadas diferencgas significativas nas
frequéncias de fémeas e machos.

Periodo reprodutivo

As distribui¢ées de frequiéncia dos
estadios de desenvolvimento gonadal das
temeas de Astyanax sp. B e Astyanax sp. C estao
mostradas na Figura 6. Fémeas maduras
ocorreram em todo periodo amostral, enquanto
que gonadas imaturas e em descanso foram
pouco representativas.

O periodo reprodutivo das espécies
parece ser longo, mas a atividade foi maior na
primavera e no veriao, onde um maior nimero
de individuos com ovarios maduros foi
capturado.
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FIGURA 6 - Freqiiéncia relativa sazonal dos estadios de
maturacao dos ovarios de Astyanax sp. C e
Astyanax sp. B capturados mensalmente
na area estudada no Parque Municipal do
Iguagu, Regido Metropolitana de Curitiba,
Parana, entre os anos de 1995 e 1996

DISCUSSAO

Os lambaris estudados no Parque
Municipal do Iguagu, em um ambiente aquatico
composto por cavas desativadas, lagoas marginais,
meandros abandonados do rio Iguagu e varzeas
alteradas, mostraram que os valores médios de
peso, comprimento, dos parametros da rela¢ao peso-
comprimento e do periodo reprodutivo apresentaram
varia¢oes ao longo do perfodo amostral.

Para os exemplares analisados, descon-
siderando-se a seletividade dos aparelhos de pesca
utilizados, foi verificado que as espécies apresentaram
semelhancas nas alteracoes da abundancia e na
estrutura em tamanho, muito embora As#yanax sp. B
tenha atingido comprimentos maiores.

Ambas as espécies apresentaram maior
freqiiéncia numérica durante a primavera e verao,
periodo de maior precipitagio, o que pode ter

reflexo (i) no crescimento, (ii) no recrutamento, ou
(iii) na maior disponibilidade de fontes alimentares.

Diferengas nos valores dos parametros b e
k obtidos por meio das relagoes peso/comprimento
foram observadas entre os sexos para ambas as
espécies, sugerindo um desenvolvimento
diferenciado. O fator de condigao apresentou diferencas
significativas entre os sexos e a espécie Astyanax sp. C
também apresentou diferengas entre as estagdes do
ano para este parametro. De acordo com diversos
autores, essas diferencas sio interpretadas como
medidas de varias caracteristicas biologicas, podendo
estar relacionadas ao tamanho das gonadas (19), visto
que o fator de condi¢ao pode ser considerado como
um indicador de desova (20, 21).

A atividade reprodutiva das espécies
analisadas fol maior na primavera e no verao,
coincidindo com o observado para outras espécies
na bacia do Parand (22, 23) e para as mesmas
espécies no reservatorio de Segredo no médio rio
Iguagu (24), com maior freqiiéncia de fémeas em
atividade reprodutiva entre outubro e margo.

Muito embora a analise macroscopica
permita falhas na eventual diferenciagao de individuos
em maturagao e maduros, esse longo periodo
reprodutivo pode indicar um mecanismo de desova
parcelada (10), em acordo com o verificado para
outras espécies de Astyanax (25, 26, 27, 28).

Essa tatica reprodutiva ¢ importante
para o sucesso das espécies nesse tipo de ambiente,
onde a manutencao de populagdes viaveis ¢
garantida por um processo reprodutivo longo, em
funcao de um ambiente com severas alteracoes
nos niveis fluviométricos e nas condic¢oes fisicas
e quimicas, como nas planicies alagaveis (23).

A proporcao sexual foide 1:1 praticamente
durante todo petriodo reprodutivo (outubro-marco),
porém com um leve predominio das fémeas, as
quais durante o inverno e o outono foram
significativamente mais frequentes nas capturas de
ambas as espécies. VariacGes na propor¢ao entre
machos e fémeas sio comuns na bibliografia (29,
30, 31, 32), inclusive para Astyanax (25), o que pode
estar relacionado a diversos fatores, como taxas de
crescimento diferenciado, maior mortalidade dos
machos, maiorlongevidade das fémeas ouaté mesmo
a suscetibilidade aos aparelhos de pesca utilizados.

As espécies de Astyanax tém uma ampla
distribuicao geografica na bacia do rio Iguagu, o
que leva a crer que sua abundancia registrada em
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reservatorios (33, 34, 35) e na area de estudo ¢
decorrente da tolerancia que estes organismos
apresentam as variagoes ambientais.

Em uma analise geral, se considerarmos o
pequeno porte, o longo periodo reprodutivo, o amplo
espectro alimentar e a tolerancia ambiental, ¢ possivel
caracterizarmos as espécies estudadas de Astyanax
como oportunistas, as quais, segundo Agostinho e
Gomes (8), exibem maior facilidade para a invasio
de novos ambientes. Essas caracteristicas adaptativas
permitem que essas espécies sobrevivam em
condigOes estressantes, COmMo as que ocorrem nas
lagoas marginais distribuidas ao longo das varzeas do
alto curso do rio Iguagu.

REFERENCIAS

1. Pellenz E, Loyola LLC. A extracao mineral
como objetivo de analise do uso do solo
na area dos mananciais do Alto Iguacu /
Regido Metropolitana de Curitiba / Parana.
In: 1° Simpésio Sul Americano, 1 e Anais
do 2 Simpoésio Nacional de Recuperagao
de Areas Degradadas. Foz do Iguacu,
Brasil. Curitiba; 1994. p. 211-224.

2. Winemiller KO. Ontogenetic diet shifts and
resource partioning among piscivorous
fishes in the Venezuelan llanos. En-
vironmental Biology of Fishes. 1990;

26:177-199.

3. Esteves KE. Feeding ecology of three
Astyanax species (Characidae, Tetragono-
pterinae) from a floodplain lake of
MogiGuacu River, Parana River Basin, Brazil.
Environmental Biology of Fishes. 1996;
46:83-101.

4. Kattelmann R, Embury M. Riparian areas
and wetlands. Davis: Centers for Water and
Wildland Resources; 1996.

5. Harper D, Mekotova |, Hulme S, White J,
Hall J. Habitat heterogeneity and aquatic
invertebrate diversity in floddplain forests.

Global Ecology and Biogeography Letters.
1997;6:275-285.

0.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sampaio FAA. Estudos taxonémicos
preliminares dos Characiformes (Teleostet,
Ostariophysi) da bacia do rio Iguagu, com
comentarios sobre o endemismo dessa
fauna [dissertacao]. Sdo Carlos: Universi-
dade Federal de Sao Carlos; 1988.

Severi W, Cordeiro AAM. Catalogo de
peixes na Bacia do Rio Iguacu. Curitiba:
Instituto Ambiental do Parana/GTZ; 1994.

Agostinho AA, Gomes LC. Reservatorio

de Segredo: bases ecoldgicas para o
manejo. Maringa: EDUEM; 1997.

Curitiba. Decreto Municipal n° 410 de 15/
07/1991. Institui a Area de Protecio
Ambiental do Iguagu. Diario Oficial do
Municipio.

Vazzoler AEAM. Biologia da reproducio
de peixes teldsteos: teoria e pratica.
Maringa: EDUEM; 1996.

. Vieira S. Introducao a bioestatistica. Rio de

Janeiro: Campus; 1980.

Santos EP. Dinamica de populagdes
aplicada a pesca e piscicultura. Sao Paulo:
EDUSP; 1978.

Vazzoler AEAM. Manual de métodos para
estudos bioldgicos de populagdes de
peixes; reprodu¢ao e crescimento. Brasilia:

CNPq; 1981.

Weatherley AH, Gill HS. The biology of
fish growth. London: Academic Press;
1987.

Pauly D. Editorial: fishbyte section. The
ICLARMQ. 1993;16(2/3):1-26.

Vieira S. Bioestatistica: topicos avangados.
Rio de Janeiro: Campus; 2003.

Statsoft. Electronic statistics textbook.
Tulsa: Statsoft; 1999.

.lapar — Instituto Agronémico do Parana.

Cartas climaticas basicas do Estado do
Parana. Londrina: Iapar; 1978.

Estud. Biol. 2007 jan/mar;29(66):23-32



Aspectos biologicos de duas espécies de Astyanax (TELEOSTEI, CHARACIDAL)
em lagoas marginais de alto Rio Iguagu, Parand, Brasil 31

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

Benedito-Cecilio E, Agostinho AA.
Estrutura das populagoes de peixes do
reservatorio de Segredo. In: Agostinho AA,
Gomes LC. Reservatorio de Segredo:

bases ecoldgicas para o manejo. Maringa:
EDUEM; 1997. p. 113-139.

Barbieri G, Verani JR. O fator de condicao
como indicar do periodo de desova em
Hypostomus aff. plecostomns (Linnaeus, 1758)
(Osteichthyes, Loricariidae) na represa do
Monjolinho (Sao Carlos, SP). Ciéncia e
Cultura. 1987;39:655-658.

.Goulart E, Verani JR. Propor¢io sexual,

relacio peso/comprimento e fator de
condicao em Hypostomus commersonzi Valen-
ciennes, 1840 (Osteichthyes, Loricariidae)
da represa de Capivari Cachoeira, Parana,
Brasil. Unimar. 1992;14(supl):19-33.

Vazzoler AEAM, Menezes NA. Sintese dos
conhecimentos sobre o comportamento
reprodutivo dos Characiformes da
América do Sul (Teleostei, Ostariophysi)
Revista Brasileira de Biologia. 1992;
52(4):626-640.

Vazzoler AEAM, Suzuki HI, Marques EE,
Lizama MAP. Primeira maturacao
gonadal, periodos e areas de reproducao.
In: Vazzoler AEAM, Agostinho AA, Hahn
NS. A planicie de inundagao do alto rio
Parana: aspectos fisicos, biolégicos e
socioeconomicos. Maringa: EDUEM;
1997. p. 249-280.

Suzuki HI, Agostinho AA. Reproducao de
peixes do reservatorio de Segredo. In:
Agostinho AA, Gomes LC. Reservatorio

de segredo: bases ecoldgicas para o manejo.
Maringa: EDUEM; 1997. p. 163-182.

Nomura H. Fecundidade, maturacao sexual
e indice gonadossomatico de lambaris do
género Astyanax Baird & Girard, 1854
(Osteichthyes, Characidae) relacionados
com fatores ambientais. Revista Brasileira
de Biologia. 1975;34(4):775-798.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Barbieri G, Barbieri MC. Curva de maturacao,
tamanho de primeira matura¢ido gonadal e
tecundidade de Astyanax bimaculatus e
Astyanax fasciatus da represa do Lobo, Estado
de Siao Paulo (Osteichthyes, Characidae).
Ceres. 1988;35(197):64-77.

Garutti V. Contribuicdo ao conhecimento
reprodutivo de Astyanax bimaculatus
(Ostariophysi, Characidae) em cursos de

agua da bacia do rio Parana. Revista
Brasileira de Biologia. 1989;49(2):489-495.

Barbieri G. Biologia de Astyanax scaripinnis
paranae (Characiformes, Characidae) do
Ribeirao do Fazzari. Sao Carlos. Estado de
Sao Paulo. II. Aspectos quantitativos da
reproducdo. Revista Brasileira de Biologia.

1992;52(4):589-596.

Gomes AL, Monteiro FP. Estudo da
popula¢io total de peixes da represa da
estacdo experimental de biologia e
piscicultura, em Pirassununga, Sio Paulo.
Revista de Biologia Marinha. 1955;
6(1/3):82-133.

Gurgel HCB. Estrutura da populagio de
Metynnis cf. roosevelti Eigenmann, 1915
(Characidae, Myleinae) da Lagoa Redonda,
Nizia Floresta, Rio Grande do Norte —
Brasil. Boletim do Instituto de Pesca. 1995;
22(1):61-71.

Schifino LC, Fialho CB, Verani JR.
Reproductive aspects of Cyphocharax voga
(Hensel) from Custédias Lagoon, Rio
Grande do Sul, Brazil (Characiformes,
Curimatidae). Revista Brasileira de

Zoologia. 1998;15(3):767-773.

Takeuti DF, Verani JR, Aranha JMR,
Menezes MS. Population structure and
condition factor of Psewudotothyris obtusa
(Hypoptopomatinae) from three coastal
streams in southern Brazil. Brazilian
Archives of Biology an Technology. 1999;
42(4):397-403.

Estud. Biol. 2007 jan/mar;29(66):23-32



32

Vinicius Abilhoa; Angelo Antonio Agostinho

33.

34.

Agostinho AA, Ferretti CML, Gomes LC,
Hahn, NS, Suzuki HI, Fugi R, Abujanra I
Ictiofauna de dois reservatorios do rio
Iguacu em diferentes fases de colonizagao:
segredo e Foz do Areia. In: Agostinho AA,
Gomes LC. Reservatorio de segredo: bases
ecolbégicas para o manejo. Maringa:
EDUEM; 1997. p. 275-292.

Cordeiro AAM, Corréa MFM. Dinamica
das populagoes ictiicas naturais em lagos
originados da mineragao do xisto em Sao
Mateus do Sul — PR. Curitiba: Instituto de
Saneamento Ambiental da PUCPR; 1997.
Relatorio técnico.

35. Abilhoa V, Fontino VC, Azevedo Filho DP,

Sa PZ, Acioli P, Bastos LP. Composicao e
estrutura da ictiofauna do reservatorio do
Irai, Regido Metropolitana de Curitiba,
Parana, Brasil. In: 4° Seminario do Projeto
Interdisciplinar de Pesquisa em Eutrofiza¢ao
de Aguas de Abastecimento Publico. 2003;
Curitiba. Curitiba: Sanepar; 2003. p. 70-74.

Recebido: 31/10/2006
Received: 10/31/2006

Aceito: 04/12/2006
Accepted: 12/04/2006

Estud. Biol. 2007 jan/mar;29(66):23-32



