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PREFACIO

Essa publicagdo resume as informagdes obtidas em cinco anos de
estudos na planicie alagével do alto rio Parana, patrocinados pela Financiadora
de Estudos e Projetos - Finep, Itaipu Binacional e Programa PADCT-CIAMB.
Neles, estiveram envolvidos o Nicleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e
Aquicultura — Nupelia, o Grupo de Estudos de Meio Ambiente — GEMA,
estudantes e professores do Curso de Pés-Graduagdo em “Ecologia de
Ambientes Aquaticos Continentais” além de bolsistas do Programa RHAE-Amb
e do CNPq.

Ela representa parte da contribuigdo da Universidade Estadual de
Maringa e dos érgdos/Instituicdes que financiaram esses estudos nos esforgos de
preservagao dos remanescentes de véarzeas do trecho do rio Paran4 em territério
brasileiro. Além do papel decisivo que as planicies de inundagdo de latitudes
tropicais e subtropicais desempenham na manutengio da diversidade biética, no
caso particular do chamado “varjao” do rio Parana, destaca-se também um
componente socioecondmica relevante em razio de sua importancia no
recrutamento de peixes para os estoques explorados na pesca artesanal do
reservatorio de Itaipu e drea a montante. Com mais da metade de sua extensio
original subtraida pelos varios represamentos existentes na bacia, esse trecho
tem se mostrado suficiente para a manuten¢do de populagdes viaveis de
espécies aquaticas e paludicolas, mesmo considerando-se espécies de peixes
com amplas migragdes. O acentuado processo de degradagio vigente na regido,
representado pela regulagdo da vazio pelos reservatérios a montante, drenagem
das varzeas e sua incorporagdo ao sistema de produgdo agricola ou pecuario,
criagdo do gado e conseqiiente pisoteio e queimadas, remogdo da mata de
galeria, atividades extrativistas, entre outras, requer um reordenamento no uso
da planicie, com a proibigao de algumas formas de utilizagio e regumentagio de
outras. Os indicadores socioecondmicos dos municipios ribeirinhos revelam,
pelo menos no Estado do Parana, condigdes mais precarias do que aquelas que
se observa nos demais, demonstrando que o modelo de desenvolvimento
vigente apresenta distor¢des e enfatizando a necessidade do reordenamento.
Essa publicagdo fornece as informagdes bésicas iniciais para esse



reordenamento, identificando os cursos de agua e bidtopos mais importantes
para a manutengdo da biodiversidade e para o rendimento da pesca.

A maioria dos capitulos desse livro foi objeto de discussdao em um
“workshop” promovido pelo Nupelia em novembro de 1996. Nesse sentido,
aproveitamos esse espago para manifestar nossos agradecimentos especiais aos
doutores Antonio Fernando Monteiro Camargo (UNESP-Rio Claro), Reinaldo
Luiz Bozelli (UFRJ), Kirk O. Winemiller (Texas A&M University-EUA),
Maciej Zalewski e Tadeusz Penczak (University of Lodz-Polonia) e aos demais
participantes do referido evento, pelas valiosas sugestdes apresentadas. Os
editores estdo também especialmente agradecidos pelas sugestdes enviadas
pelos revisores desta obra, professor Antonio Augusto de Assis - revisiao
gramatical; doutores José Galizia Tundisi (CNPq) e Heloisa Maria Godinho e
Maria Helena Maier (Instituto de Pesca de Sdo Paulo) — revisdo técnico-
cientifica.

Os editores



APRESENTACAO

Este volume ¢ uma contribui¢do cientifica fundamental para a
amplia¢do do conhecimento de uma area alagada situada no rio Paran4, um dos
mais importantes rios do Brasil e da bacia do Prata. A obra trata da
geomorfologia, geologia, biologia/quimica e integra processos biogeofisicos,
econdmicos e sociais.

Esta contribui¢do € importante sob varios aspectos: areas alagadas
constituem um dos ecossistemas mais relevantes do planeta; além da alta
biodiversidade, apresentam processos especificos e peculiares, caracteristicos,
cujo conhecimento tem importancia ecoldgica, evolutiva, econdmica e social.
Os sistemas de organizagdo espacial e temporal sdo bastante especificos; e sua
exploragdo ¢ também diversificada. Todos estes processos dinidmicos sdo
abordados neste volume, que apresenta um grande nimero de informagdes
cientificas, de excelente nivel. Areas alagadas no Brasil ocupam
aproximadamente 600.000 km®.

Este volume sera de grande utilidade para todos os que se dedicam a
este campo de pesquisa. Também serd extremamente Gtil para a formagdo de
recursos humanos para pesquisa em Ecologia, Zoologia, Limnologia e 4reas
afins.

Os Editores e autores deste volume sdo pesquisadores com alta
producao cientifica, extremamente competentes e com reconhecimento nacional
e internacional. Esta obra €, também, uma sintese muito importante do trabalho
realizado ha anos pelo Nicleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e
Aquicultura/NUPELIA, da Universidade Estadual de Maringa, e consolida um
grande nimero de informagdes cientificas e dados obtidos com recursos do
CNPq, PADCT, CAPES, FINEP e outras agéncias financiadoras de pesquisa e
pos-graduacgao do Brasil e do exterior.

Sinteses deste tipo sdo exemplos importantes para outros programas
de pesquisa em Ecologia no Brasil e, sem diivida, deveriam ser mais freqiientes
pela relevancia do tema e pela contribuicio as ciéncias basicas e suas
aplicagdes.

José Galizia Tundisi
Presidente do CNPq
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I.1

Geologia e geomorfologia do
complexo rio Baia, Curutuba,
Ivinheima

EDVARD ELIAS DE S0oUzA FILHO
JosE CANDIDO STEVAUX

1 INTRODUCAO

As referéncias a respeito da geologia e geomorfologia do rio
Parana s@o antigas, pois ja na década de 30 ha descrigdes e fotografias de
terragos e de depositos aluvionares (Washburne, 1930). Apesar disso, as
informagdes sdo limitadas, pois em sua maioria fazem parte de trabalhos
regionais, que nao abordam especificamente o tema.

A cartografia geologica regional existente até a década de 80
registrava todos os depdsitos da calha fluvial como aluvides (CODESUL,
1980; IPT, 1981; RADAMBRASIL, 1982; MINEROPAR, 1986 ), vindo a
diferenciar os terragos apenas recentemente (MINEROPAR , 1990; IBGE,
1990). Mapas geologicos de semidetalhe mais refinados foram realizados
em fungdo de estudos para barramentos, como ¢ o caso de Paranayara, na
ilha dos Bandeirantes (COMISSAO INTERESTADUAL DA BACIA DO PARANA-

‘Vazzoler, A.E.AM.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S.A planicie de inundagio do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos ¢ socioecondémicos. ©@Editora da Universidade Estadual de Maringd, 1997.



4 Capitulo 1.1

URUGUAI, 1963), de Jupid, em Trés Lagoas (Guidicine & Fernandes da
Silva, 1972), e Porto Primavera, em Rosana (Nogueira Jr., 1988). Outros
trabalhos geologicos existentes foram realizados com énfase regional e
abordam temas como estratigrafia dos depdsitos cenozodicos da bacia
hidrografica, e aspectos estratigraficos e sedimentoldgicos de
cascalheiras.

O conhecimento geomorfologico do rio Parand avangou por
trilha semelhante. As pesquisas iniciais abordam temas amplos como a
geomorfologia do Estado de Sao Paulo (Ab' Saber, 1954 ; 1970), do
Estado do Parana (Maack, 1968), e da bacia do Parand-Uruguai (Ab'
Saber, 1955), além dos depositos cenozodicos do centro-sul do Brasil
(Soares & Landim, 1976), mas apenas Justus (1985) apresentou
cartografia regional sistematica.

Mais recentemente, os estudos para o EIA-RIMA da UHE Porto
Primavera possibilitaram o mapeamento geomorfoldgico e geoldgico de
toda a area a montante da foz do rio Paranapanema, assim como a
realizagdo de diversos estudos sobre o tema (Pires Neto et al., 1994)

A década de 90 marcou o inicio de estudos geoldgicos e
geomorfologicos sistematicos na planicie do rio Parana, a jusante da
UHE Porto Primavera. Em razao disso, a regido dos rios Baia, Curutuba e
Ivinheima, préximo a Porto Rico, dispde hoje de farta literatura que
abrange mapas geomorfologicos, mapas geoldgicos e estudos
estratigraficos e paleoambientais (Souza Filho, 1991; 1993; Stevaux,
1993, 1994), estudos de erosdo marginal (Fernandez, 1990; Rocha &
Souza Filho, 1995), de evolu¢do de barras fluviais (Santos, 1991),
palinologicos (Jabur, 1992), da influéncia das barragens (Rocha et al.,
1994), entre outros. Diversas outras referéncias poderiam ser feitas sobre
esses e outros temas, mas representam desdobramentos desses trabalhos.

O texto apresentado neste capitulo ¢ uma sintese do
conhecimento geoldgico e geomorfologico da regidao de Porto Rico. As
informagdes foram obtidas ao longo de diversos anos de trabalho na
planicie e terragos do rio Parand, efetuado por uma equipe numerosa,
cujos participantes estdo evidenciados nas diversas citagdes. As
interpretagdes a respeito da evolugdo da area abordada podem ser
encontradas no capitulo sobre a historia do rio.
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Geologia e geomorfologia

2. SITUACAO REGIONAL

A regido de Porto Rico estd situada no trecho fluvial
compreendido entre a foz do rio Paranapanema e a foz do rio Ivinheima,
na parte média do alto Parana. Esta imediatamente a jusante da barragem
de Porto Primavera e cerca de duzentos quildmetros a montante do
remanso do reservatorio de Itaipu. As principais localidades na 4rea sdo a
cidade de Porto Rico e a vila de Porto Sdo José, municipio de Sdo Pedro
do Parand, ambas no Estado do Parand, na margem esquerda do rio; no
lado sul-matogrossense as areas urbanas distam mais de 15km da area
ribeirinha.

A bacia hidrogrifica do alto Parana ocupa uma vasta 4rea
(Fig.1), que em territorio brasileiro supera 802.150km?® (4rea da bacia a
montante de Guaira).

Os principais rios da margem esquerda sdo mais longos, com
comprimento entre 400 e 600km, e possuem nascentes em rochas
cristalinas aflorantes na serra do Mar; outros cursos importantes sio mais
curtos, com cerca de 250km, e correm apenas em dominios de rochas da
bacia sedimentar do Parana. Os maiores afluentes pela margem direita
ndo chegam a 400km de extensdo, e todos nascem em éarea da bacia
sedimentar, nas serras de Maracaju e do Caiapd. Ambos os formadores
do rio Parand sdo provenientes de rochas cristalinas: o rio Paranaiba
surge no Planalto Central, ¢ o rio Grande nas serras da Canastra e da
Mantiqueira; a extensdo de ambos supera 750 e 850km, respectivamente.

Grande parte da rede hidrografica da bacia encontra-se sob
controle de barramentos, especialmente o rio Grande e os afluentes da
margem esquerda. O alto curso do rio Parand encontra-se barrado a
jusante pela UHE de Itaipu, e a montante pelas UHE de Porto Primavera
¢ de Jupid. O segmento entre a foz do rio Paranapanema e a cidade de
Guaira € o tnico trecho a correr livre, embora esteja ameagado pela
possibilidade da construgido da UHE de Ilha Grande, que transformaria o
rio em uma sucessao de reservatorios.

2.1. O SUBSTRATO DA BACIA HIDROGRAFICA

A configuragdo da bacia hidrografica foi imposta pelo maior
soerguimento das serras do Mar, da Mantiqueira, da Canastra, do Caiap0,
e de Maracajli, com relagdo a calha da bacia, conforme demonstrado por
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Soares & Landim (1976). O rio Parana ocupa, portanto, a faixa de jungao
de dois grandes homoclinais formados pelas rochas da parte superior da
bacia sedimentar do Parand; o homoclinal de oeste ¢ mais curto porque a
taxa de ascensdo das serras de Maracaju e do Caiap6 tem sido menor que
a da serra do Mar (Fig. 2). Todos os afluentes sao rios conseqiientes ou
resseqiientes, pois correm no sentido do mergulho das camadas
litologicas; os principais afluentes ocupam estruturas geologicas que
compartimentam blocos estruturais, assunto j& discutido por Fulfaro ef al.
(1982).

0O 100 200 500Km
—s

Figura 1. Bacia do rio da Prata.
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Os rios Grande e Paranaiba ocupam um terceiro homoclinal,
situado a norte, e uma quarta area de ascensdo ocorre ao sul, a partir da
regido de Guaira. Essa tltima possui a menor taxa de ascensdo entre as
quatro areas mencionadas; por essa razdo o fluxo do rio Parané é feito
nesse sentido. O soerguimento dessa area é responsavel pela formagao do
"canyon" do rio Parana, das cataratas do Iguacu, e do salto de Sete
Quedas, e certamente tem influenciado a historia geoldégica dos rios
Parana e Iguagu.

Figura 2. Bloco diagrama da bacia do alto rio Parand (modificado de Ab'Saber, 1954).

O substrato geologico da calha fluvial do rio Paran4, em seu alto
curso, € constituido por basaltos da formagdo serra Geral (JK) e por
arenitos das formagdes Santo Anasticio e Caiua, do Grupo Bauru (K)
(Fig. 3). Os basaltos ocorrem a montante, até a regido de Trés Lagoas, ¢ a
Jusante, a partir de Guaira para o sul. A 4drea de menor taxa de
soerguimento ¢ responsavel pela preservagdo dos arenitos do Grupo
Bauru, sobre os quais o rio corre por mais de 450km, até Guaira

Os diferentes substratos rochosos impdem caracteristicas
distintas a partes diversas do rio. Nas areas de ocorréncia de basaltos o
vale ¢ mais fechado, com corredeiras e saltos, como os de Urubupunga e
de Sete Quedas, hoje encobertos pelos reservatorios de Jupia e de Itaipu.
Na area de ocorréncia dos arenitos do Grupo Bauru o quadro é bastante
distinto, pois ndo hé corredeiras, e o vale é bastante aberto. Em alguns
locais as dguas do rio tornam-se mais rapidas, gragas a modifica¢do do
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gradiente imposta por movimentos tectonicos recentes ao longo de
estruturas transversais ao curso do rio.

2.2. Os DEPOSITOS ASSOCIADOS A CALHA FLUVIAL

As estruturas geoldgicas também exercem importante papel no
controle da distribui¢do dos depositos aluvionares.

Apesar de tais depositos ocorrerem no trecho entre Trés Lagoas
¢ Guaira, controlados pelas rochas do Grupo Bauru e pelo
posicionamento do nivel de base proporcionado pelo salto de Sete
Quedas, sua disposi¢ao ao longo da calha é fruto dos movimentos
recentes sofridos pelos blocos compartimentados pelos alinhamentos
estruturais. De acordo com Souza Filho (1996), o Alinhamento de
Guapiara, que controla o rio Feio (Aguapei), limita um conjunto a norte,
denominado "compartimento lagoa Sao Paulo", que ocorre a norte de
Presidente Epitécio, e as falhas do rio Ivai e do rio Amambai separam um
compartimento central, chamado de "rio Baia", de um outro colocado a
sul, cujo nome ¢ "ilha Grande" (Fig. 4).

O "compartimento lagoa Sao Paulo" estende-se de Trés Lagoas
at¢ Presidente Epitacio e ¢ constituido principalmente por depdsitos em
terrago baixo, cortados por canais ativos e semi-ativos da planicie de
inundagao.

Esse compartimento tem cerca de 100km de extensdo, com
largura de 9km a montante, e de 17km a jusante. Na parte norte esta
assentado sobre basaltos da formagdo serra Geral, e a sul sobre arenitos
da formagdo Santo Anastacio. Dispde-se em ambas as margens da calha
fluvial, com exce¢do do trecho final, onde ocorre apenas na margem
esquerda (na lagoa Feia e pareddo das Araras), gragas a influéncia do
Alinhamento de Guapiara.

O “compartimento rio Baia” estende-se por pelo menos 250km,
de Presidente Epitacio até a foz do rio Ivai, proximo da cidade de
Icaraima. Sua largura varia entre 9km a montante e 25 a jusante, com
estreitamento para 6km na regido da cidade de Anaurilindia e
alargamento para até 30km na area do rio Ivinheima; dispde-se sempre na
margem direita, exceto no trecho mais a jusante, onde ocorre também na
margem esquerda. Nesse conjunto sdo bem definidos trés grupos de
depositos: os de terrago médio, os de terrago baixo e os de planicie
fluvial.
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Figura 3. Mapa geoldgico da bacia do alto Parand, com énfase nas rochas cretdceas (modificado de
Fernandes, 1992).
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O “compartimento ilha Grande” situa-se entre a foz do rio Ivai e
o salto de Sete Quedas, trecho que tem 100km de extensdo. Os depdsitos
dominantes sdo de planicie e ocorrem principalmente na forma de
extensas ilhas, entre as quais se destacam a ilha Grande, com até 10km de
largura e 80 de extensdo, e a ilha dos Bandeirantes, com até 4 por 25km.
Na maior parte do segmento ha uma faixa de planicie colocada na parte
esquerda do canal, com largura média de 3km. Na parte a jusante, junto a
foz do rio Iguatemi, a planicie situa-se na margem direita e alarga-se por
8km. Os sedimentos estdo assentados sobre a formagdo Caiua na maior
parte do trecho, mas estdo colocados sobre a formagao serra Geral na
parte baixa do compartimento.

O segmento mais baixo do alto Parana, a jusante de Guaira,
também apresenta depodsitos de terraco. Estes ocorrem em faixas estreitas
nas partes altas do topo do "canyon", conforme pode ser observado em
imagens de satélite anteriores a formagdo do reservatorio. As aguas do
lago de Itaipu dificultam estudos mais detalhados, porém tais depdsitos
devem ter-se originado no periodo em que o salto de Sete Quedas se
encontrava mais a jusante, e foram abandonados a medida que o "canyon"
se desenvolveu a montante.

2.3. GEOMORFOLOGIA DA BACIA HIDROGRAFICA

O relevo da bacia do alto Parana ¢ acidentado na parte leste e
sudeste gragas a ocorréncia de rochas cristalinas e a taxa de ascensdo
mais elevada. Nas demais areas dominam formas tabulares onduladas,
com inclinagdo suave em diregdo ao rio Parand, interrompidas localmente
por escarpas das "cuestas" da serra Geral. A parte central desse segundo
conjunto foi denominada inicialmente “Bacia do Alto Parana” (Ab'
Saber, 1955; Almeida, 1956), posteriormente “Planalto do Alto Rio
Parana” (Justus, 1985) e, por fim, “Planalto Central da Bacia do Parana”
(IBGE, 1990). A area ribeirinha a calha do rio Parana foi designada pelo
IBGE (1990) como “Planicie do Rio Parana”.

O planalto central da bacia do Parana é caracterizado por colinas
alongadas com topos abaulados ou tabulares, dispostos em trés niveis
com altitudes proximas a 1.000m, entre 600 e 700m, ¢ a 500m. Como
esses niveis, encontram-se inclinados, as altitudes diminuem conforme se
aproximam da calha principal. O trabalho de Justus (1985) designa o
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nivel mais elevado como “Planaltos Residuais Cuestiformes”, e os
demais como ‘“Planaltos Rebaixados”.
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Figura 4. Distribuicao dos depdsitos sedimentares no alto rio Parana.

Os planaltos residuais cuestiformes sdo resquicios de uma fase
de aplanamento generalizado, desenvolvida em clima seco durante o
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Terciario, antes da defini¢do da atual bacia de drenagem. Essa fase teria
originado uma fei¢ao designada como “Superficie Sul-Americana” (King,
1956) ou “Superficie de Cimeira” (ou “Pediplano Pd3”) conforme
Bigarella & Ab’Saber (1964), que seria entalhada pela introdugdo de
clima iimido. A ascensdo das areas de entorno e a alternincia de climas
secos ¢ umidos durante o Terciario teriam levado & formagao dos demais
niveis ¢ ao estabelecimento da atual rede de drenagem (Braun, 1971;
Soares & Landim, 1976; Bigarella & Mazuchowski, 1985).

O nivel mais alto dos planaltos rebaixados é denominado de
“Superficie dos Altos Interflavios” (Soares & Landim, 1976; Justus,
1985), ou por “Pediplano Pd2” (Bigarella & Ab'Saber, 1964). Essa
superficie corresponde aos principais divisores de aguas das bacias dos
afluentes mais importantes, e dispde-se inclinada em relagdo a calha
principal, descendo de 700m para 300m nas proximidades do rio Parana.
Na parte mais baixa podem ocorrer morros testemunhos, como o morro
do Diabo, ou testemunhos rebaixados, como o morro dos Trés Irmdos
(Fig. 5).

O nivel mais baixo dos planaltos rebaixados ¢ chamado de
“Superficie dos Médios Interflivios” (Soares & Landim, 1976) ou por
“Pediplano Pd1” (Bigarella & Ab' Saber, 1964). Essa ¢ a superficie com
maior area de ocorréncia, ocupando inclusive grandes areas na depressao
periférica, onde constitui o divisor de aguas dos principais rios. No
reverso da serra Geral é o divisor dos pequenos afluentes dos grandes
tributarios e do rio Parana. Seus depdsitos sdo a principal fonte de
sedimentos da bacia, ja que tém ampla ocorréncia, sdo incoerentes, ¢
sustentam a maior parte das nascentes da bacia hidrografica. Tais
depdsitos localmente possuem "status" de unidade litoestratigrafica,
como ¢ o caso das formagdes Rio Claro e Paranavai, e tém constitui¢ido
arenosa, embora sejam argilosos quando provenientes do basalto. Os
latossolos e as areias quartzosas sdao os solos mais comuns nas areas de
topo, e os podzolicos dominam nas encostas pouco entalhadas.

Em alguns trechos das margens do rio Parana e dos principais
afluentes ocorre uma quarta superficie de aplanamento, que Justus (1985)
considerou como pertencente aos planaltos rebaixados, com o nome de
“Pediplano Pd0” (zona de acumulag¢do torrencial). Essa fei¢do foi
denominada de “Terrago Superior” (Soares & Landim, 1976; Pires Neto
et al., 1994), “Terrago Alto” (Souza Filho, 1993), e “Unidade Taquarugu”
(Stevaux, 1994). Uma outra feigao, restrita aos rios Ivinheima e Ivai, é
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um nivel de terrago abaixo da forma anterior, designado como “nivel
rebaixado da zona de acumulagdo torrencial” (Justus, 1985), ou “Terraco
Médio” (Souza Filho, 1993), ou “Unidade Taquarugu / Ivinheima”
(Stevaux, 1994).

Figura 5. Vista do morro dos Trés Irmaos (Trés Morrinhos, Diamante do Norte, PR).

2.4. A “PLANICIE DO RIO PARANA”

A planicie do rio Parand, no conceito do IBGE (1990), é uma
ampla area de acumulag¢do que ocupa toda a calha do rio no segmento
compreendido entre Trés Lagoas e Guaira. Essa designagao abrange uma
area que apresenta duas fei¢des distintas: o Terraco Baixo e a Planicie
Fluvial (Fig. 4).

O Terrago Baixo (Unidade Fazenda Boa Vista, Stevaux, 1994)
ocorre a partir de Trés Lagoas até a foz do rio Amambai, nos
compartimentos lagoa Sdo Paulo e rio Baia, encontrando-se ausente no
compartimento ilha Grande. Essa fei¢do é uma forma erosiva, escavada
no Terrago Médio durante o processo de escavagdo da planicie fluvial,
tendo sido abandonada em face da migragdo dos canais. Sua superficie é
marcada, de forma caracteristica, por grande conjunto de canais
relicticos. No compartimento rio Baia esses canais encontram-se em
grande parte cobertos por depdsitos de leques aluviais. No
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compartimento lagoa Sao Paulo o terrago tem por¢des mais baixas,
permitindo que parte de seus canais sejam ativados em algumas cheias, o
que torna possivel a ocorréncia de canais mais novos, relativos a planicie
fluvial.

A Planicie Fluvial (Unidade rio Parana, Stevaux, 1994)
encontra-se presente ao longo de toda a planicie do Rio Parana. Embora
seja relativamente plana, tem diferentes niveis topograficos, distintos
entre si em termos altimétricos e morfologicos. As areas altas sdo
representadas por diques marginais, por leques de "crevasse" e formas de
paleobarras, inundaveis em cheias com periodo de retorno maior que trés
anos. Um nivel intermediario ¢ ocupado pelas bacias de inundagao,
inundadas anualmente. As partes baixas compreendem as areas inundadas
e as barras de canal.

Ao longo da sua faixa de ocorréncia, a planicie fluvial apresenta
caracteristicas distintas. No compartimento lagoa Sio Paulo, dispde-se
em paleocanais de 200m de largura arranjados em um complexo padrao,
ramificado e interligado, onde dominam as formas de bacia de inundagao.
Esses paleocanais representam uma fase de remogao do Terrago Baixo, ¢
ocupam parte dos antigos canais que ja haviam realizado o rebaixamento
do Terrago Médio.

A planicie fluvial ¢ bem caracterizada nos compartimentos rio
Baia e ilha Grande. Ela se desenvolve a partir de alguns quilémetros a
jusante do pareddo das Araras, até proximo da cidade de Guaira. No
compartimento rio Baia apresenta todas as formas mencionadas
anteriormente, enquanto que no conjunto ilha Grande ha dominio da
bacia de inunda¢do, ¢ um conjunto de diques marginais com menor
abrangéncia em area. Apenas nesse ultimo conjunto ha ocorréncia de
leques aluviais sobre ela.

As areas inundadas compreendem canais ativos e semi-ativos,
lagoas e baixios alongados associados a paleocanais, e baixios associados
a bacia de inunda¢ao. Em quase todas as cheias essas areas recebem agua
do rio Parand, ou do lengol freatico, formando lagos alongados com
linhas emersas nos diques marginais, ou, no caso da bacia de inundag¢ao,
com formas arredondadas, sem areas emersas, ou margem definida. No
trecho superior hda dominio de baixios associados a paleocanais da
planicie fluvial e do Terrago Baixo, no compartimento rio Baia ocorrem
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as trés formas mencionadas, e no conjunto a jusante ha dominio de areas
associadas a bacia de inundagdo, além de ocorréncias locais de lagoas e
baixios associados a paleocanais da Planicie Fluvial.

As barras fluviais sdo formas com diversos graus de mobilidade
originadas da deposi¢do da areia que estava em transporte durante a
cheia. Elas sd3o formadas em locais em que a velocidade de fluxo é
menor, seja junto as margens, seja em canais secundarios, seja no proprio
canal principal. Diferentes tipos de barras ocorrem ao longo do rio no
trecho compreendido pela planicie do rio Parana. No compartimento
lagoa Sao Paulo as barras sdo raras, moveis e com pequena area exposta;
no compartimento rio Baia elas possuem estabilidade e areas maiores, e
sdo comparaveis as barras cruzadas ao canal ("cross channel bars"), e as
barras laterais; no compartimento ilha Grande as formas sdo maiores ¢
complexas, e, além dos tipos mencionados, ocorrem ainda barras
compostas ("compound bars" ou "sand flats").

O rio Parand apresenta diferentes padrdes de canal ao longo do
segmento em que se encontra a planicie. No trecho a montante, o canal
passa de estreito e profundo, com margens estiveis, para largo e raso,
com mudang¢a marginal localizada, sempre com poucas ilhas (Pires Neto
et al., 1994) e com barras compostas semi-submersas. Em sua parte
média, no compartimento rio Baia, o nimero e o tamanho das ilhas
aumentam para jusante, subdividindo o canal em dois bragos, e em canais
de menor ordem. O brago esquerdo ¢ o principal, e tem profundidade
superior a 10m, enquanto o direito atinge cerca de Sm. As barras fluviais
também sdo maiores e mais freqiientes para jusante. O trecho inferior tem
dois canais definidos, separados por largas ilhas (dos Bandeirantes e
Grande). Ao longo da ilha Grande o brago direito é o principal, e sua
profundidade pode ultrapassar 20m, enquanto que o brago esquerdo
mantém profundidade préxima a Sm.

3. O R1I0 PARANA NA REGIAO DE PORTO RICO

A regido de Porto Rico compreende o segmento entre a foz do
rio Paranapanema e a primeira ligagdo do rio Ivinheima com o rio Parana
(canal Ipuitd), na parte central do compartimento rio Baia. As principais
unidades geomorfologicas presentes no local sdo o Pediplano Pdl, os
Terragos Alto, Médio, e Baixo, ¢ a Planicie Fluvial (Fig. 6). O relevo da
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regido ¢ marcado por clara assimetria entre as duas margens do rio. A
margem esquerda ¢ marcada por colinas de topos convexos, as vezes
planos, que descem da altitude de 500m no divisor de dguas (Loanda) até
250m nas proximidades do rio, a uma distancia de apenas 25km. Os
afluentes de pequena ordem sdo curtos (5 a 30km) e com declividade alta
(10m/km), enquanto que as margens do rio sdo marcadas por paredoes
com rocha exposta e eventuais faixas estreitas de planicie fluvial.

A margem direita apresenta-se desdobrada em diversos
patamares, com menor densidade de drenagem. Os afluentes de pequena
ordem sao longos (20 a 80km) e com declividade menor (2 a 3m/km). O
patamar mais elevado (Pediplano Pdl) tem colinas de topo plano, com
altitude entre 450 e 300m, e encontra-se a uma distancia de 15 a 25km do
rio.

Um segundo patamar (Terrago Alto, Unidade Taquarugu) esta
situado acima da cota de 250m,e cerca de 10 a 20km do rio. Esse nivel
representa um terrago collvio-aluvionar desenvolvido no Tercidrio,
durante a evolug¢ao do Pediplano PdO (Justus, 1985). Os sedimentos da
sua base (cascalhos quartziticos e areia subordinada) teriam sido
depositados por um rio entrelacado e seixoso, e cobertos por areias de
origem pedimentar de cor vermelha (Souza Filho, 1993). O Terrago Alto
apresenta topografia plana, marcada pela ocorréncia de lagoas circulares
(dales) espagadas ¢ amplas (1 a 3km de didmetro).

Outro patamar ocorre entre as altitudes de 240 e 260m ( Terrago
Médio, Unidade Taquarugu/Ivinheima), estando bem preservado no vale
do rio Ivinheima, a uma distancia de 10km do rio Parana. Os depositos de
sua parte basal sdo seixo-arenosos, ricos em calcedonia e dgata. A parte
superior ¢ composta por areias macigas, de cor amarela ou esbranquicada,
de origem coluvial, as vezes com lentes argilosas e argilo-arenosas, de
origem lacustre. Sua topografia ¢ marcada por alta densidade de lagoas
com diametro entre dezenas de metros e um quilémetro e, eventualmente,
por veredas com dezenas de quildmetros de extensdo.

O patamar inferior (Terrago Baixo ou Unidade Fazenda Boa
Vista) ocorre como uma faixa continua de 5 a 15km de largura, situada
entre 3 e 7km de distancia do rio. Essa fei¢do corresponde a um terrago
embutido, originado pela remocdo parcial dos depositos do Terrago
Médio, durante o aprofundamento de drenagem que viria a originar a
calha onde se encontra a planicie fluvial. Sua superficie encontra-se entre
240m de altitude, a jusante e 245m a montante, ¢ é marcada por um
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conjunto de paleocanais, parcialmente cobertos por leques aluviais. Sua
borda oriental ¢ constituida por uma faixa mais elevada, constituida por
testemunhos e formas rebaixadas do Terrago Médio.

Figura 6. Regido de Porto Rico e Pontal do Paranapanema (imagem TM, 1987).

Os paleocanais compreendem lentes de areia em meio a areia
argilosa e argila, dispostas em canais com poucos metros de espessura. A
separagdo entre os canais ¢ feita por areas elevadas entre 2 ¢ Sm com
relagio a eles, constituidas por restos de depositos da Unidade
Taquaragu, que também sdo testemunhos rebaixados do Terrago Médio.
Os leques aluviais desenvolvem-se a partir do limite com o Terrago Alto,
e tém origem nos pontos em que o corrego Baile e o ribeirdo Esperanga
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entram no Terrago Baixo. Sdo constituidos por areias e areias argilosas, e
devem ter sido ativos em periodo seco pré-atual.

O Terrago Baixo constitui uma grande area de charcos, onde
apenas as areas mais altas sdo secas. O encharcamento ¢ decorrente de
mas condi¢des de drenagem em subsuperficie, motivada pela existéncia
de zonas de cimentagdo nos sedimentos e na formacdo Caiua
subjascentes. Essa situagdo propicia a manuten¢ao de um agqiiifero livre
elevado, cujo afloramento mantém a 4dgua na superficie.

A calha fluvial mantém a assimetria verificada nas vertentes,
pois a planicie ocupa a porc¢ao a direita do canal principal. A planicie
fluvial ocorre em uma altitude que varia entre 237 e 240m nas partes
altas, e 231 e 235m nas partes baixas. Sua principal area de ocorréncia ¢é a
margem direita, onde ocupa uma faixa que varia entre 3 ¢ 7km de largura,
mas sua ocorréncia como ilhas de até dois quilometros de largura também
¢ expressiva.

A rede de drenagem da regido ¢ constituida pelo canal do rio
Parana, por canais secundarios, e pelos afluentes. Pela margem esquerda,
o rio Paranapanema ¢ o principal contribuinte, enquanto que, pela direita,
os principais afluentes sdo o rio Samambaia, o ribeirdo Esperanga, o
corrego Baile, e o rio Ivinheima, que € o mais importante deles.

Todos os afluentes da margem direita desdguam em um conjunto
de canais secundarios formado pelo rio Baia, pelo canal Curutuba e pelo
baixo curso do rio Ivinheima. Esses canais formam um complexo
continuo, subparalelo ao rio Parana, e com diversas ligacdes com esse
altimo (Fig. 7). O rio Baia iniciava-se a montante da UHE de Porto
Primavera, e hoje encontra-se interrompido pela barragem de terra
daquele aproveitamento. Sua continuagao € feita pela conexao de um
conjunto de lagoas (Combate, do Rodrigo e do Baia), até a primeira
ligagdao com o rio Parand. A continuagao para jusante ¢ feita pelo canal de
Curutuba, até que este encontra o rio Ivinheima.

O rio Ivinheima corre perpendicularmente ao rio Parana até sua
entrada na planicie, onde apresenta uma inflexdo de 90° e passa a correr
paralelamente a calha fluvial. Ao longo de seu curso tem trés
comunicagoes com o rio Parand, denominadas "bocas do Ivinheima" em
mapas antigos. As ligacdes entre o complexo secundario e o canal
principal funcionam como canais contribuintes e distribuintes, de acordo
com a diferenca de nivel entre os diversos rios em comunicagao.
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O rio Parana apresenta canal Unico e com talvegue principal
situado junto a margem esquerda em Porto Sdo José. Para jusante,
encontra-se dividido por extensos arquipélagos até as proximidades da
segunda foz do rio Ivinheima, onde apresenta outro trecho de canal tinico.

Ao longo das ilhas possui dois canais principais, dos quais o
esquerdo ¢ sempre maior e mais profundo. Intimeros canais secundarios
separam as inumeras ilhas, permitindo uma configuragao completa do
padrdo multicanal.

4. MORFOLOGIA DA PLANICIE FLUVIAL

A planicie fluvial (Unidade rio Parand) constitui uma superficie
plana, onde a cobertura vegetal € a principal forma de realce das formas
de relevo, uma vez que as éareas altas possuem vegetagdo arborea, as
médias sao cobertas por arbustos, as baixas por campos, ¢ 0s baixios por
formas higrofilas. As partes mais rebaixadas constituem corpos de dgua,
na forma de canais ativos e lagoas (Figs 6, 7).

O seu relevo apresenta maior variabilidade em secgoes
transversais, ao longo das quais todas as formas podem ser encontradas.
A andlise de diversos perfis topograficos levantados pela ELETROSUL
demonstrou que a amplitude altimétrica em uma sec¢do ndo ultrapassa
10m, e que as partes altas encontram-se até 4m acima da média da
planicie, e o fundo dos canais até 6m abaixo dela. A variagdo altimétrica
longitudinal é menor, pois as dreas altas apresentam uma varia¢ao de Sm
ao longo de 66km, no trecho entre Porto Primavera e a primeira foz do
rio Ivinheima. O segmento apresenta, portanto, um gradiente médio de
pouco mais de 7cm/km, embora haja significativas variagdes locais.

A superficie da planicie fluvial € o resultado da evolugdo de um
sistema anastomosado que esteve ativo antes da implantagdo do atual
padrio de canal. As feigoes nela existentes sdo resultantes daquele
sistema, embora haja reliquias de um outro padrdo anterior, além das
formas associadas aos canais atuais (Souza Filho, 1993).

As formas originadas pelos canais anastomosados pretéritos sao
os diques marginais, os canais, os leques de rompimento de diques, ¢ as
partes baixas e baixios da bacia de inundagao (Fig. 8).
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Figura 8. Digues marginais e canais inativos (1), diques marginais e canais ativos (2), leques de
rompimento de dique (3), partes haixas (4) e baixios (5), mosaico. Regido do rio Baia e canal
Curutuba.

Os diques marginais ocorrem de duas formas: em posigio
paralela a canais ativos, ou paralelos a canais inativos.

Os diques marginais paralelos a canais ativos ocorrem ao longo
dos bragos do rio Paran4, de parte do curso do rio Baia, ao longo do canal
de Curutuba (Fig. 9) e do baixo curso do rio Ivinheima. Apresentam
forma assimétrica, com face ingreme voltada para o canal e caimento
suave em dire¢do a planicie, podendo apresentar ondulagdes em sua
superficie. Suas dimensdes variam de 2 a 6m de altura, de dezenas a
centenas de metros de largura, e seu comprimento pode atingir dezenas
de quilémetros.

Os diques marginais paralelos a canais inativos ocorrem aos
pares, dispostos em posi¢do transversal, e as vezes paralela ao rio Parana.
Suas dimensdes variam entre 2 a 4m de altura, de 10 a 300m de largura, e
de centenas de metros a muitos quildmetros de comprimento. Em
algumas dreas sdo muito numerosos, e ocorrem agrupados, como nos
arquipélagos, e em outras encontram-se espagados, como na planicie ao
lado do canal Cortado (Fig. 10).
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Figura 9. Digues marginais e canais ativos (1), diques marginais e canais inativos (2), fotografia aérea.
Regido do canal Curutuba.

Os canais podem ser ativos e inativos. Os canais ativos
compdem o complexo fluvial do Baia, Curutuba e Ivinheima, enquanto
os inativos se distribuem por diversas areas da planicie, podendo também
estar associados ao referido complexo.

Os canais do segundo conjunto podem estender-se por varios
quiléometros, e sua largura pode atingir 200m. A profundidade desses
canais ¢ variavel; alguns encontram-se totalmente preenchidos, e s6 sdo
cobertos nas cheias; outros apresentam partes mais baixas, onde o lengol
freatico aflora, formando baixios; e outros tém partes alagadas, onde
ocorrem lagoas com alguns metros de profundidade. Tais corpos de agua
constituem “lagoas de obstru¢do”, conforme a classificagio de Drago
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(1976). Em qualquer dos casos o fundo do canal encontra-se sempre
abaixo da superficie média da planicie.

Figura 10. Areas com baixa densidade de diques marginais e canais (1), dreas com alta densidade de
diques marginais e canais (2). Fotografia aérea. Regido do rio Baia e canal Curutuba.

As partes baixas e baixios compreendem as areas situadas
abaixo da superficie média da planicie, cuja forma é arredondada ou
ligeiramente alongada. Estdo situadas entre conjuntos de canais e diques,
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e suas dimensdes sdo muito variadas, podendo ter varios quildmetros

(Fig. 11).

Figura 11. Areas baixas (1), baixios (2) e lagoas (3), fotografia aérea. Regidio do canal Curutuba.

Compreendem as principais areas inundaveis, devido a sua
extensdo e a submersao anual, e ndo raro mantém corpos de dgua perenes.
As lagoas desse tipo sdo extensas, arredondadas ou irregulares, rasas, e
seus limites sdo pouco definidos. A passagem das lagoas para os baixios,
e destes para as areas baixas ¢ gradativa e variavel, pois dependem do
posicionamento do nivel do lengol freatico. De acordo com a
terminologia de Drago (1976) sdo todas lagoas de “transbordamento”, e
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algumas delas podem receber denominagdo adicional conforme sua
disposi¢do. Aquelas que mantém ligagdo entre si sdo as “lagoas
anexadas”, e as que sdo ligadas lateralmente a antigos canais séo “lagoas
de expansdo lateral”.

Os leques de rompimento de dique marginal ocorrem a jusante
da lagoa do Rodrigo, na margem esquerda do rio Baia, ¢ entre o canal de
Curutuba e o rio Parana (Fig. 12).

Figura 12. Leques de rompimento de dique marginal (1). Fotografia aérea. Regido a sul do canal Curutuba.

Esses leques apresentam-se coalescidos, formando uma franja ao
longo das cicatrizes dos canais dos quais tiveram origem. Cada forma
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individual apresenta-se lobada, com altura méxima junto aos paleocanais,
onde elevam-se em até dois metros acima da média da planicie, valor que
diminui suavemente conforme o afastamento do ponto de origem. Cada
um dos conjuntos alonga-se por mais de dez quildbmetros em posi¢do
paralela ao rio Paran4, e atinge mais de dois quilometros de largura.

As feigdes reliquiares de um padrdo de canal anterior ao
anastomosado sdo 4reas fusiformes, que ocorrem em conjuntos com
forma idéntica, com dez quildmetros de extensdo por trés de largura, em
posi¢do paralela ao curso do rio Parana (Fig. 13).

Figura 13. Aspecto de uma paleobarra (1). Fotografia aérea. Regido do rio Baia.
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Cada unidade individualizada tem cerca de trés quilometros de
comprimento por um de largura, e eleva-se quatro metros acima da
superficie média da planicie. Sua area de ocorréncia estd limitada ao
trecho entre o rio Ivinheima e o canal principal, mas estd presente
também a montante da regido, em Porto Primavera, e a jusante, na ilha
dos Bandeirantes.

As feigdes associadas ao atual padrio de drenagem sdo os
diversos tipos de barras e as areas de acumulagio associadas aos baixios
e lagoas, anteriormente descritos, e a canais abandonados recentemente.
As barras podem ser do tipo transversal (cruzadas ao canal) ou do tipo
lateral, cada qual com duas variagdes (Fig. 14).

As barras transversais podem ser de centro de canal ou frontais
as ilhas. No primeiro caso tém forma triangular, com dois alongamentos
para jusante, e quando modificadas por erosdo assumem forma alongada;
sua area emersa chega a 20ha., com partes que atingem um metro ¢ meio
acima do nivel médio do rio. As barras frontais as ilhas s3o iguais as
centrais quando em estagio inicial, porém sua evolugdo constitui uma
forma mais ampla, com até 45ha., rodeada por um dique marginal.

As barras laterais sdo formas alongadas, colocadas junto as
margens, dispostas em angulo de 30° aberto para jusante. Sua parte
emersa pode destacar-se em até dois metros acima do nivel médio do rio,
¢ ocupar uma drea de 30ha. Uma variagdo desse tipo, a barra de
coalescéncia, desenvolve-se em canais secundarios; nesse caso, tem a
forma do trecho ocupado e pode atingir uma area de 60ha.

Os canais abandonados recentemente formam dois tipos de
corpos lénticos: as “lagoas interbarras™ (Drago, 1976), originadas de
canais obstruidos por barras de coalescéncia, e os chamados “ressacos”,
formados por barras laterais. A persisténcia dessas fei¢des ao longo do
tempo ¢ duvidosa, uma vez que dependem da dindmica do canal
principal.

5. GEOLOGIA DA PLANICIE FLUVIAL

As informagdes a respeito dos depositos da planicie fluvial sdo
baseadas principalmente em dois conjuntos de sondagens realizados ao
longo da calha do rio, em Porto Primavera e na ilha dos Bandeirantes.
Essas linhas de sondagens possuem alta densidade de furos, que em sua
maioria cortam todo o registro sedimentar.
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Figura 14. Barra central ao canal (A), barras laterais (B), barras de soldamento (1 - A) e frontal &
ilha (2 - A). Fotografias aéreas.
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Ambos os locais estdo situados fora da drea abordada neste
texto, mas sdo fundamentais para o entendimento da sua geologia, visto
que as informagdes coletadas na regido do complexo do rio Baia, canal
do Curutuba e rio Ivinheima, estdo baseadas em afloramentos superficiais
e em sondagens que ndo atingiram o substrato da calha. O capitulo que
trata da historia do rio Parana aborda mais acuradamente os resultados
dessas sondagens e a faciologia dos sedimentos

As sondagens de Porto Primavera e da ilha dos Bandeirantes
mostram que os depositos ocorrem de forma assimétrica, com maior
espessura junto a margem esquerda da calha, e que ha um incremento
dela de montante para jusante. Em Porto Primavera a espessura maxima
preservada sob a calha do rio ¢ de 12m, e na planicie, na margem direita,
¢ de 7m. Na ilha dos Bandeirantes a espessura maxima preservada ¢ de
23m, na propria ilha, e de 14m na planicie, no lado da margem direita. Os
sedimentos cortados pelas sondagens em ambas as secgdes apresentam
trés diferentes conjuntos: na base ocorre areia seixosa, na parte média
areia fina e média, e na porgao superior ocorrem argila e areia (Fig.15).

Os depositos da base constituem uma associagdo faciologica em
que a areia seixosa (estratificagdo cruzada tabular) encontra-se
intercalada por lentes de seixos (estrutura maciga), lentes de areia média a
fina (estratificagdo cruzada acanalada), e niveis de argila (estrutura
maciga), dispostos em ciclos de granodecrescéncia ascendente. Essa
associagdo esta assentada sobre a formagdo Caiud, e sua espessura varia
de 2 para 12m, da margem direita para a esquerda, em Porto Primavera, e
de 4,5 para 11,5m na ilha dos Bandeirantes.

Os depositos arenosos da parte média constituem uma
associagdo faciologica caracterizada por depdsitos tabulares de areia
média, localmente grossa, com estratificagdo cruzada tabular, cobertos
parcialmente por lentes de base plana e topo convexo, de areia fina com
estratificagdo cruzada acanalada; em alguns locais ocorrem lentes de
argila organica. Os depdsitos ndo ocupam toda a calha fluvial, estando
ausentes em grande parte de sua margem esquerda. Encontram-se
assentados sobre os sedimentos areno-seixosos em Porto Primavera, e
sobre estes ¢ a formagdo Caiua na ilha dos Bandeirantes.

Na parte a montante a espessura desses depdsitos varia de 0,4m
a 1,6m onde ocorre apenas a camada de areia média, e chega a 5,2m onde
as lentes de areia fina estdo presentes; na parte a jusante, as por¢des mais
delgadas variam de 4 a 8m, e as mais espessas tém 12m, podendo chegar
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a 15m. Em parte significativa da regido abordada o topo das lentes de
areia fina encontra-se na superficie e constitui as fei¢des fusiformes
relatadas anteriormente como formas reliquiares.
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Os sedimentos areno-argilosos do topo formam um conjunto em
que sdo distinguidas quatro associagdes faciologicas: camadas argilosas,
canais arenosos, lentes areno-argilosas e lentes arenosas. Essas
associagdes correspondem aos depdsitos de bacia de inundagédo, de canais
fluviais, de diques marginais e de depdsito de rompimento de diques. Em
Porto Primavera a espessura do conjunto chega a 7m, aumentando para
jusante até um maximo de 10m na ilha dos Bandeirantes.

A assoclagao argilosa de bacia de inundagdo é a mais extensa ¢
constante, e ¢ composta, principalmente, por camadas de silte argiloso
macigo, de cor cinza escuro. A essas camadas intercalam-se lentes de
argila arenosa e camadas de argila orgénica, ambas com estrutura macica.
Nas areas deprimidas ocorrem lentes alongadas de matéria orginica
(turfa), cobrindo as demais facies. Esse conjunto compreende os
depésitos de bacia de inundagdo, originados quando o rio tinha padrio
anastomosado, e os sedimentos atuais, ja que parte das formas continuam
ativas até hoje. A espessura dos sedimentos aumenta para jusante; em
Porto Primavera o méximo registrado é de 5m, e na ilha dos Bandeirantes
de 7m.

A associagdo faciologica de canais arenosos ¢ constituida por
corpos alongados, de forma acanalada ou lenticular. Sua composi¢io
inclui areia média, as vezes grossa, com estratificagdo cruzada acanalada,
podendo ter seixos de argila na base; essa facie, em geral, encontra-se
coberta por areia fina a média, com intercalagdes de argila macica e argila
orgdnica no topo. Esses depositos ocorrem assentados sobre os depdsitos
argilosos da bacia de inundagéo, ou sobre os depdsitos arenosos do trato
deposicional anterior, e sua espessura pode chegar a 2,5m.

Na maior parte das vezes os depodsitos arenosos ocupam areas
alongadas e deprimidas, mas algumas vezes ndo tém expressio
morfologica. No primeiro caso, as areias podem estar descobertas, ou
superpostas por argila organica e/ou turfa da bacia de inundagio, e
sempre sdo encobertas por dguas no periodo de cheias. No segundo caso,
encontram-se sotopostos a depositos argilosos da bacia de inundagdo.
Esse conjunto ¢ o resultado da sedimentagdo de canais fluviais antigos,
alguns dos quais ja desapareceram, outros sdo inativos ou subativos, €
varios ainda persistem como lagoas ou mesmo rios, como o complexo do
Baia, Curutuba e Ivinheima.

A associagdo de lentes areno-argilosas de diques marginais
ocorre na forma de corpos lineares, com sec¢do transversal assimétrica,
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dispostos em pares ao longo dos canais. As féacies principais sao
compostas por areia muito fina argilosa macica, argila arenosa maciga,
areia fina pouco argilosa maciga, areia fina com estratificagdo sigmoidal,
e areia muito fina com marcas onduladas migrantes. Todas elas ocorrem
como camadas continuas na dire¢do do alongamento do dique, ¢ mostram
acunhamento a medida que se afastam do canal, intercalando-se aos
sedimentos da bacia de inundagdo. Na maior parte das vezes os
sedimentos assentam-se sobre as argilas da bacia de inundag¢ao, mas em
alguns locais estdo sobre depoésitos de canal, ou, ainda, sobre as areias do
trato deposicional mais antigo.

As lentes arenosas de depositos de rompimento de dique sdo
compostas por areia fina com estratificagdo sigmoidal, areia muito fina
com marcas onduladas migrantes, areia muito fina argilosa maciga, e
localmente arecia média com estratificagdo cruzada acanalada. Os
depositos mostram acunhamento a partir do local em que houve o
rompimento do dique, ¢ sua espessura maxima estd situada por volta de
2m. Os sedimentos dessa associagdo estdo assentados sobre os depositos
da bacia de inundagao.

O conjunto dos depositos de canal, diques marginais, leques de
rompimento de diques, bacia de inundagdo, turfeiras, as relagdes entre
eles, ¢ o dominio de depdsitos argilosos € tipico de rios anastomosados,
conforme ja mencionado. O rio Parana desenvolveu esse padrdao até
proximo do presente, quando as atuais caracteristicas fluviais foram
implantadas. O gradiente dos canais anastomosados situa-se por volta de
2 a 4cm/km, na regido de Porto Rico.

A distribui¢do e o arranjo dos diques e canais, e dos leques,
ocorrem de maneira diferente conforme o local da planicie. Nas dreas de
dominio de leques, os diques sao mal desenvolvidos, assim como os
canais secundarios que cortam cada um deles, embora estes sejam muito
numerosos. Nos locais em que os diques sdo comuns e bem
desenvolvidos, os leques estdo ausentes.

As éreas com dominio de diques marginais podem apresentar
alta densidade de conjuntos de canais e diques, com média de 7,5 a 11,5
conjuntos por quilometro. Essa situagdo ocorre em todas as ilhas da
regido, mas € pouco freqiiente nas margens, e os canais ¢ diques podem
ocorrer em posi¢do transversal aos canais ativos. Em outras areas, os
diques sdo mais altos e continuos, ¢ menos numerosos, com densidade
entre trés e cinco pares por quildmetro. Essa situagdo ocorre no canal
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Cortado e ao longo dos canais ativos, seja no proprio rio Parana, seja no
Baia, Curutuba e Ivinheima.

As dreas com dominio de leques, as com alta densidade e as com
baixa densidade de diques e canais representam formas preservadas de
diferentes estagios de evolugdo do sistema anastomosado, conforme
Souza Filho (1994). O dominio das formas de rompimento de diques
marginais € o estagio inicial da implantagdo de uma nova rede de canais,
a partir de uma avulsdo. A partir desses rompimentos os canais
aumentam sua estabilidade, ainda com alta densidade, e com o passar do
tempo alguns canais sdo abandonados. Os que permanecem se tornam
completamente estaveis e ocorrem em baixa densidade.

6. OS CANAIS FLUVIAIS ATIVOS

O principal canal ativo do sistema é o rio Parand, que é o
responsavel pela drenagem de toda a bacia. O rio Baia, o canal do
Curutuba e o rio Ivinheima, além das inimeras lagoas, sio os demais
corpos de agua que completam a rede de drenagem da regido. As lagoas
ocupam as partes mais deprimidas dos canais secunddrios inativos ou
ativos, como o rio Baia, e das areas de bacia de inundagdo. Essas formas
podem manter ligagdo constante ou intermitente com os canais, ou podem
ser alimentadas exclusivamente pelo lengol freatico, recebendo aporte de
aguas fluviais somente nas cheias. A sedimentagdo nesses corpos é
dominada por sedimentos lamosos e por matéria organica. As lagoas
situadas no curso dos canais ativos podem nao apresentar sedimentacdo
nas partes mais profundas, gragas a remogéo imposta pelo fluxo d'agua.

6.1. O RIO PARANA

O rio Parana tem padrdo multicanal, com bragos separados por
extensas ilhas. Essa disposi¢do levou diversos autores a classifica-lo
como anastomosado, como € o caso de IBGE (1990) e Riccomini &
Coimbra (1993). Porém a estabilidade marginal, a relagdo largura /
profundidade, o gradiente, a carga sedimentar e a tipologia das barras ndo
permitem tal classificacdo. As amplas ilhas formaram-se devido a
sedimentagdo do sistema anastomosado pré-existente, ¢ vém sendo
modificadas pelo padriao atual entrelagado, que ainda ndo atingiu uma
situacdo de equilibrio.
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Os estudos de erosdao marginal efetuados por Fernandez (1990),
indicam a existéncia de locais em que a velocidade de recuo das margens
¢ elevada, na ordem de dezenas de metros por ano, locais em que as
margens sao estaveis e locais em que elas estdo submetidas a acres¢ao.
Em trabalho posterior, Fernandez & Souza Filho (1995) observaram que
0s sitios erosivos, estaveis ou deposicionais, podem mudar de posigao nas
grandes cheias, gragas ao reposicionamento dos talvegues principal e
secundarios.

Souza Filho (1993) relata que a sinuosidade do canal principal ¢
de 1,14 e aumenta para 1,36 nos canais situados entre as ilhas, enquanto a
relagdo largura / profundidade varia acima de 100 : 1. O autor informa
também que os canais secunddrios que possuem relacdao inferior ao
referido valor tendem a se alargar, e os que possuem valores mais
elevados se encontram em processo de abandono e assoreamento.

Os valores de declividade obtidos para o rio Parand indicam que
o gradiente local do talvegue ¢ mais suave que o regional, uma vez que
estd proximo a 5,4cm/km no trecho entre Porto S3o José e o rio
Ivinheima, enquanto que o valor médio no trecho entre Porto Primavera e
Guaira ¢ de 13,8cm/km. Nesse segmento o gradiente do talvegue ¢
equivalente ao da planicie fluvial, porém ¢ inferior ao dos canais inativos,
que descem 8cm/km.

O gradiente hidrdulico apresenta valores proximos ao
mencionado, entretanto eles sdo diferentes entre os canais direito e
esquerdo. O canal a direita das ilhas apresenta valores entre 4,6 e
5,6cm/km, em aguas baixas e altas, enquanto o canal a esquerda mostra
uma variagdo de 5,0 a 5,9cm/km. Em uma mesma secgdo transversal os
niveis da dgua de ambos os canais sdo diferentes; proximo a Porto Rico
as aguas do canal esquerdo estdo de 2 a llcm mais altas que as do
direito, e a jusante, proximo ao canal do Ipuita, a diferenca varia entre 11
e l6em.

A velocidade média observada em diversas secgoes €
relativamente alta, com valores proximos a um metro por segundo, e
varia de acordo com a vazdo. Observagdes sistematicas efetuadas em
pontos diversos (Fernandez, 1990) indicam uma grande variagdo da
velocidade em diversos subambientes dos canais, uma vez que os valores
médios anuais podem superar 1,4m/s em um local, e ser inferiores a
0.4m/s em outro, mais protegido.
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A descarga solida do rio Parand, medida no periodo de 1986 a
1988, foi de 30 milhoes de toneladas por ano, de acordo com ITAIPU-
BINACIONAL (1990),e, desse total, dez por cento ¢é referente a carga de
fundo, dominada por areia fina a média. A relagio entre carga de fundo e
carga suspensa varia durante o ano, mas o pico de maior concentragdo de
solidos em suspensdo ocorre 30 dias ap6s a onda de cheia (Stevaux,
1993).

E possivel que as relagdes entre os dois tipos de carga fossem
diferentes antes da construcdo dos inumeros reservatorios existentes a
montante. Os barramentos retém grande parte da carga sedimentar, e o
fazem de forma seletiva, ou seja: toda a carga de fundo é depositada no
reservatorio, e parte dos solidos em suspensdo passam a jusante. Em face
disso, e em razao do grande numero de barramentos existentes a
montante, ¢ provavel que a quantidade de areia transportada antes da
década de 60 fosse muito maior. A mineralogia dos minerais pesados
provenientes das barras fluviais reforga essa suposigdo, uma vez que
varios minerais indicam contribui¢do do embasamento cristalino (Santos
& Fernandez, 1992).

Os tipos de barras existentes na regido sdo compostas
principalmente por areia fina a média. As barras de centro de canal e as
laterais tiveram sua composigdo estudada por Santos (1991). De acordo
com esse autor, ambos os tipos de barras apresentam areia com
estratificagdo cruzada tabular na base, e com estratificacdo cruzada
acanalada proximo ao topo, diferenciando-se pela composi¢do da parte
emersa. Nas barras laterais as facies de areia com marcas onduladas, areia
com matéria organica, lama organica e lama macica sio melhor
desenvolvidas que nas barras centrais, onde o dominio é de areia com
estratificagdo acanalada.

As barras frontais e as barras de coalescéncia, descritas por
Souza Filho (1993) também apresentam diferengas na parte emersa. As
frontais mostram corpos lineares de areia com estratificagdo sigmoidal ou
paralela, que limitam depdsitos argilosos, e as de coalescéncia
apresentam depositos peliticos muito bem desenvolvidos. O referido
autor descreve ainda dunas subaquaticas com até meio metro de altura, e
ondas de areia ("sandwaves") com até dois metros e meio, presentes nas
partes mais rasas do canal, e grandes complexos nas partes mais
profundas.
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Os sedimentos submersos foram estudados com mais detalhes
por Stevaux (1993), com auxilio de ecogramas (Fig. 16). Esse autor
identificou quatro tipos de depdsitos: as ondulagdes, com até 30cm de
altura, e as megaondulagdes, com até um metro e meio, nas areas mais
rasas; as dunas, com até 7,5m, e as ondas de areia, com até 13m, nas
partes mais profundas.

As diferengas de profundidade exibidas pelo rio entre sua parte
direita e esquerda devem-se a basculamentos tectdonicos com inclinagdo
para sudeste. Tais movimentos permitiram que o rio escavasse 0S
depositos areno-seixosos da parte basal da planicie no lado esquerdo do
canal. No entanto, nas partes central e direita, isso ndo ocorreu, ¢ 0s
cascalhos cimentados limitam a profundidade do rio. Quando esses
depositos estao descobertos de sedimentos sdo chamados de "lages".

6.2. O caNAL CORTADO

Na regido de Porto Rico ha um grande ntmero de canais
secundarios que separam diversas ilhas. O canal Cortado ¢ uma dessas
ramificagdes do curso principal, e estd situado junto a margem esquerda,
a pouco mais de 10km a jusante de Porto Rico. A histéria recente desse
canal, obtida a partir de fotografias aéreas, mostra que na década de 50
ele era mais largo, foi quase todo assoreado durante os anos 60 e 70,
tendo sido reativado a partir da cheia de 1983. Atualmente estende-se por
cerca de 6km e tem largura entre 30 e 90m, sua profundidade é variavel e
tem diminuido nos ultimos anos, o que demonstra a instalagdo de nova
fase de assoreamento.

Apesar de pertencer ao conjunto de canais entrelagados, tem
diques marginais bem desenvolvidos, alta estabilidade marginal, com
recuo anual de margem da ordem de 3 a 4cm. A velocidade média de
fluxo varia entre 0,15 e 0,56m/s, em periodo de dguas baixas e altas. O
processo de obstrugdo ocorre por meio de barras de coalescéncia, que sdo
ativas durante as cheias, mas imobilizam-se em aguas baixas, e fecham os
canais de entrada. Além dessas formas, ocorrem também barras laterais
classicas, que fazem o assoreamento nas partes a jusante das primeiras. A
baixa velocidade de fluxo resultante da obstrugdo do canal permite o
intenso desenvolvimento de aguapé, o que intensifica o processo de
abandono.
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6.3. R10 BAIA E LAGOAS POUSADA DAs GARCAS, FECHADA E GUARANA

Conforme mencionado, o rio Baia é caracterizado por apresentar
um grande nimero de lagoas ao longo de seu curso, formando uma fei¢do
que Drago (1976) designou por “lagoas concatenadas”. As formas
Iénticas maiores sdo lagoas de expansdo lateral, cujo fundo apresenta
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diferentes composi¢des de acordo com a relagdo com o canal. As partes
situadas nos baixios possuem fundo de lama, rico em matéria orgénica,
enquanto que a faixa do canal e area adjacente apresenta fundo arenoso e
seixoso (cascalho concrecionado). A areia e o cascalho sdo provenientes
da exposigao de depositos mais antigos, exudados pela dgua corrente.

Suas margens sdo estaveis, com recuo de 7cm por ano (Rocha &
Souza Filho, 1995), sua sinuosidade ¢ de 1,2 e a relagdo
largura/profundidade é de 18:1 nos trechos onde o canal estd definido.
Essas caracteristicas, entre outras, indicam um padrdo anastomosado para
seu curso; entretanto, a auséncia de outros canais associados ndo permite
a perfeita definigdo do referido modelo. Por outro lado, o gradiente de
8,6cm/km, a transparéncia das aguas, a auséncia de carga de fundo ¢ o
leito instalado sobre cascalho concrecionado mais antigo demonstram
uma tendéncia ao aprofundamento de seu leito.

Um posto de observagdo (P22) foi instalado em seu baixo curso,
a cerca de 2km a montante do rio Curutuba, e do canal de ligagdo com o
rio Parana (Fig. 17). Nesse local o rio Baia tem largura de 53m e
profundidade maxima de 3m em &aguas baixas, e respectivamente 67m
por 5,3m em aguas altas. As velocidades médias observadas nessa sec¢do
sao mais elevadas em periodos de agua baixa, tendo atingido 0,499m/s
em junho de 1992; nos periodos de cheia as velocidades diminuem e o
fluxo pode ser invertido para montante, gragas a entrada de aguas do rio
Parana. O fluxo de dgua normal ¢ feito para o canal do Curutuba, porque
o canal de ligagao funciona como distributario do rio Parana.

As lagoas Pousada das Gargas, Fechada e do Guarana sdo trés
pequenas formas colocadas junto as margens da grande lagoa situada na
parte mais baixa do rio Baia (Fig. 17). A lagoa Pousada das Gargas situa-
se a montante das demais, na margem esquerda, estd em comunica¢do
constante com o Baia por meio de um canal, e sua profundidade maxima
varia entre 1,9 e 3,6m (4dguas baixas e altas). A lagoa Fechada também
estd na margem esquerda, mas sua ligagdo € interrompida durante a seca;
sua profundidade méaxima varia entre 2,0 ¢ 3,8m. A lagoa do Guarana
encontra-se na margem direita, na parte mais a jusante, ligada o ano todo
ao rio, e sua profundidade maxima varia de 1,8 a 3,6m (Thomaz, 1991).

Todas elas tém forma ligeiramente arredondada e fazem parte do
conjunto de lagoas associadas a baixios da planicie (lagoas de
transbordamento), ndo possuindo limites definidos, pois passam de forma
gradual para areas encharcadas.
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Figura 17. Lagoa Pousada das Garcas (1), lagoa Fechada (2), Lagoa do Guaran4 (3). Fotografias aéreas.
Regido do rio Baia.
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O controle do nivel das lagoas ¢ feito pelo rio Baia, sob forte
influéncia do rio Parand; apenas a lagoa Fechada diferencia-se das
demais, porque suas aguas descem mais lentamente na seca, e sobem
mais devagar na cheia, em face de a ligagdo ser temporaria. A pequena
dimensao das lagoas, ¢ o facil acesso a elas, condicionaram sua escolha
como areas-modelo para estudos mais detalhados.

6.4. O cANAL DO CURUTUBA

O canal do Curutuba ¢ um segmento de cerca de 20km, que faz a
ligagdo entre o rio Baia e o rio Ivinheima. Esse curso € tipicamente
anastomosado, com canal multiplo ativo em cheia, margens estaveis, com
recuos de pouco mais de 10cm por ano, relagdo largura/profundidade de
7:1, barras laterais pouco desenvolvidas, e diques marginais continuos.
Embora o gradiente de fundo seja relativamente elevado, com 15cm/km,
o gradiente hidraulico ¢ mais baixo, entre 5 ¢ 12cm/km, de acordo com a
¢época do ano, e condiciona uma velocidade média de fluxo que atinge
0,75 m/s.

Na parte a montante o canal possui largura entre 35 e 39m, com
profundidade méaxima de 3,8 e 5,9m; na parte jusante esses valores
variam entre 35 e 41m, e entre 4,9 e 5,9m, respectivamente. A variagao
da sua largura entre vazante e cheia é relativamente pequena, € o
extravasamento da dgua por cima dos diques ocorre pela margem direita,
que ¢ cerca de um metro mais baixa que a esquerda. A inversdo de fluxo
nesse canal ndo foi observada, e € provavel que ndo ocorra, uma vez que
em cheia o gradiente hidraulico torna-se mais acentuado.

6.5. O RIO IVINHEIMA E A LAGOA DOS PATOS

O rio Ivinheima, quando entra na planicie do rio Parana, faz a
continuidade do percurso do canal de Curutuba para jusante. A partir da
foz desse ultimo, até a segunda ligagdo com o rio Parana, possui
sinuosidade de 1,26, relagdo largura/profundidade de 22:1, e gradiente
médio de 10,8cm/km. As margens sdo estaveis, com recuo na ordem de
17cm por ano, embora a velocidade de corrente seja a mais alta
observada dentre os canais secundarios, cerca de 0,85m/s. Os depositos
observados sdo representados por formas de leito em transito,
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constituidas por areia de fina a grossa. Tais depdsitos nao aparecem na
superficie nem mesmo em aguas baixas.

A instalacdo de quatro postos de observacdo permitiu que
pequenos trechos pudessem ser estudados com mais detalhes (Fig. 18).
Dessa forma foi observado que o segmento entre a foz do canal do
Curutuba e o canal de Ipuita possui gradiente de fundo de 16,2cm/km, ¢
gradiente hidréulico entre 1,4 e 3,lcm/km, que pode ser reduzido ou
mesmo invertido em periodo de cheia. O canal do Ipuitd possui gradiente
de fundo de 22,2cm/km, mas o gradiente hidraulico é sempre contrario,
com valores variando entre 1,2 e 15,2cm/km. No trecho a jusante o
gradiente hidraulico chega a 3,7cm/km, mas seu comportamento ao longo
do ano ainda nao esta definido.

A lagoa dos Patos ¢ uma composigdo de pelo menos trés lagoas
de transbordamento (Fig.18), que formam “lagoas anexadas” (Drago,
1976). Seus limites ndo sdo definidos, a semelhan¢a de outras formas de
transbordamento mencionadas, mas sua profundidade maxima é um
pouco maior , variando entre 2,8 e 4,8m, assim como sua area, que supera
1,2km?. Situa-se na margem esquerda do rio Ivinheima, com o qual
mantém ligagdo constante, por meio de um canal situado nas
proximidades do Ipuitd. Os niveis de dgua da lagoa sdo controlados pelo
nivel local do rio Ivinheima.

Todo o conjunto do rio Baia, canal do Curutuba e rio Ivinheima
esta fortemente controlado pelo rio Parana. O gradiente do fundo desses
canais apresenta inclinagdo na dire¢@o do referido rio, mas a velocidade e
o sentido de fluxo sdo controlados pelo nivel da 4gua no canal principal.
Dessa forma, embora a geometria dos canais desse conjunto indique que
o sistema ¢ afluente ao rio Parana, a observagdo do gradiente hidraulico
dos diversos segmentos mostra que o rio Parana fornece 4gua na maior
parte do ano. As velocidades de fluxo dos corpos de dgua da planicie
permitem a distingdo de formas nitidamente lénticas, como as lagoas
Pousada das Gargas, Fechada, do Guarana e¢ dos Patos, de canais
tipicamente l6ticos, como o rio Ivinheima, e de corpos de caracteristicas
mistas, ou semildticos, como ¢ o caso do rio Bafa e do canal do Curutuba.



42 Capitulo 1.1

Figura 18. Lagoa dos Patos (1), rio lvinheima (2), canal do Ipuita (3). Fotografia aérea.
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A historia quaternaria do rio Parana
em seu alto curso

JOSE CANDIDO STEVAUX
EDVARD ELIAS DE SouzA FILHO
IssA CHAIBEM JABUR

1' INTRODUCAO

Qual a idade de um rio? Essa questdo torna-se ainda mais
intrigante frente ao mencionado por Leopold et al (1964) no classico
Fluvial processes in geomorphology: "A river might better be thought of
having a heritage rather than an origin".

Dentro dessa perspectiva, a origem de um rio estende-se quase
que indefinidamente no tempo, uma vez que toda por¢io de terra emersa
esta sujeita a ser drenada (Potter, 1994).

Assim, uma segunda questdo surge imediatamente: quais os
critérios para se limitar o intervalo temporal para o estudo de um rio - o
Parana, mais precisamente? Nesse caso a resposta deve levar em
consideragdo as mudangas ambientais, que atingiram o continente sul-
americano em seus dois ultimos periodos geoldgicos - o Tercirio e o
Quaternério. Potter (1994) considera que o Amazonas, o Orinoco ¢ 0
Madalena, juntamente com os rios da Patagénia e do Chile central,
tenham sido formados como resposta ao levantamento dos Andes durante

‘Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S.A planicie de inundagde do alto rio Parand:aspectos
fisicos, bioldgicos e socioecondmicos. ©Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1997.
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0 Mioceno Médio. Os rios Sao Francisco, Uruguai, Tocantins e o Parana,
muito mais antigos, estariam provavelmente ligados a separagdo da
América do Sul e Africa (Juro-Cretéceo).

Para um grande numero de autores o relevo atual do centro-sul
brasileiro comega efetivamente a ser definido no limite
Mioceno/Plioceno, com a forma¢do de uma grande bacia de drenagem
que envolvia as bacias do Parand, Uruguai e Paraguai (King, 1956;
Maack, 1968). Durante o Plioceno Médio ocorre o soerguimento da serra
de Maracaju (Fulfaro & Suguio, 1974), que vem a constituir o divisor das
bacias Parana e Paraguai. O canal atual do rio Parana, escavado nos
resistentes paredoes do arenito Caiud, instala-se provavelmente ao inicio
do Quaternario (Stevaux, 1993, 1994).

Contudo, nesse ultimo e curto periodo de sua historia (cerca de
1:4.500 da idade da Terra), o planeta viria a sofrer drasticas mudancas
ambientais. Somente nos ultimos 20.000 anos a area das geleiras ¢
reduzida a 1/3 da ocupada durante o Méaximo Glacial; o nivel do mar, por
sua vez, sobe cerca de 100m nas regides litoraneas, os cinturdes de
vegetagdo ampliam sua latitude em dezenas de graus e toda a fauna de
mamiferos gigantes (mastodontes, mamutes e preguicas-gigantes)
desaparece (Goldie, 1992). A magnitude dessas mudancgas foi tal, que
grande parte dos sistemas morfolégicos do planeta, incluindo o rio
Parana, estd ainda desajustado. E nesse periodo portanto que se inicia a
historia do rio Parana relatada neste trabalho.

2. TRABALHOS PREVIOS

O rio Parana ¢ o décimo rio no mundo em relacdo a descarga ¢ a
segunda maior bacia de drenagem da América do Sul (Meybeck, 1987).
De sua nascente, na confluéncia dos rios Grande e Paranaiba (latitude
2008) até sua foz, no estudrio do rio da Prata proximo a Buenos Aires
(latitude 340S), o rio Parana percorre cerca de 3.800km, drenando uma
area de 2.800.000km?2.

Sao poucos os estudos concernentes a histéria do alto curso do
rio Parand, uma vez que, em sua maioria, os trabalhos sobre o
Quaternario brasileiro restringem-se a regido costeira e abordam
problemas relativos a mudancga do nivel do mar. As pesquisas na imensa
regido continental sdo escassas, de carater regional e envolvem um amplo
intervalo temporal.
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Os trabalhos pioneiros referentes a paleoclimatologia quaternaria
no Brasil central foram elaborados por Cailleux & Tricart (1957).
Bigarella & Ab'Saber (1964) tentaram a primeira correlagdo entre os
eventos glaciais e as condigdes de semi-aridez no territério brasileiro.
Damouth & Fairbridge (1970), estudando areias arcoseanas na plataforma
continental brasileira, propuseram uma analise global de sistemas de
aridez associados a ciclos glaciais. Eles esbog¢aram, em dois mapas, 0s
mecanismos e condi¢des climaticas atuais e durante o ultimo evento
glacial da América do Sul. Bigarella & Backer (1975) apresentaram uma
sintese das mudangas paleoclimaticas no continente durante o
Quaternario. Ab'Saber (1977, 1982) sintetizou o conhecimento da
paleoclimatologia do Brasil central até o final da década de 70.

Nas ultimas duas décadas o enfoque dos estudos do paleoclima
continental teve uma abrangéncia mais localizada. Ainda assim,
destacam-se os trabalhos em escala regional elaborados por Margraf
(1989) e Thomas & Thorp (1995). O primeiro, baseado em dados
palinoldgicos, abrange as Américas Central e do Sul nos altimos 18.000
anos. O segundo compara os tropicos umidos e subimidos da América do
Sul e Africa em termos de sua histéria climética durante o Pleistoceno
Superior ¢ o Holoceno Inferior.

3. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

A geologia ¢ a geomorfologia da éarea de estudo e sua
localizagdo estdo apresentadas em detalhes no capitulo anterior. Neste,
sdo apenas mencionadas algumas informagdes indispensaveis para o
desenvolvimento do tema.

Quatro "unidades geomorfologicas" (Fig.1) podem ser
encontradas ao longo da calha aluvial do vale do rio Parana na érea de
Porto Rico (Stevaux, 1993, 1994):

1) Unidade Porto Rico - constitui um relevo de colinas suaves
que se estende na margem esquerda do rio; ocorre a partir da cota 280m e
nao apresenta depositos quaternarios relacionados ao rio Parana. Essa
unidade ndo serd abordada neste capitulo.

2) Unidade Taquaragu - apresenta uma superficie coluvial
aplainada, com caimento suave para o rio, que se define entre as cotas
245 ¢ 280m. E caracterizada pela presenca de centenas de lagoas, cujos
diametros variam de 500 a 6.000m;
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Figura 1. Mapa geomorfoldgico e de localizacdo da drea (mod. De Stevaux, 1994).

3) Unidade Fazenda Boa Vista - terrago aluvial escavado em
antigos depositos do rio Parand, encontrando-se 8 a 10m acima do nivel
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atual de dgua do rio. Entre outras caracteristicas, essa unidade apresenta-
se parcialmente recoberta por pequenos leques aluviais inativos cujos
depositos provém da subdivisdo anterior mais alta;

4) Unidade Rio Parana - representa a propria planicie aluvial do
rio homdnimo.

4. ANALISE DOS DEPOSITOS DAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

As unidades geomorfologicas mencionadas acima sao produto
das mudangas ambientais e do tectonismo que afetaram a area durante
diferentes momentos no Quaterndrio. Assim, a defini¢do areal de tais
unidades, a andlise e interpretacdo de seu contetido sedimentar (facies,
composicdo e fosseis) ¢ a cronologia dos eventos (datagdes) podem
fornecer dados importantes para o entendimento da histéria do sistema
(Fig. 2).

UNIDADE
TAQUARUED

UNIDADE
FAZ BOA VISTA

UNIDADE
RI0 PARANA

(@) coscolho polimictica
(3) oepdite fiivio-cotuviall<.0. 40000 ancs AP )
() Depésito sluvial (<5000 anos AP.1

sem sscolo

Figura 2. Bloco-diagrama esquemdtico das unidades geomorfoldgicas, subambientes e depdsitos
associados ao rio Parana na regido de Porto Rico-PR.

Na descrigdo faciologica empregou-se a nomenclatura proposta
por Miall (1977, 1978, 1985) para estudo de depdsitos fluviais (Tab.1).
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Tabela 1. Classificacao de litofacies para depdsitos fluviais. Adaptado de Miall (1977, 1978, 1985)

ConIGo LITOFACIES ESTRUTURAS PROCESSO SEDIMENTAR
DE FACIES SEDIMENTARES
Gms cascalho macigo suspenso gradagdo fluxo de detritos
por matriz
Gm cascalho maci¢o ou pouco  acamamento horizontal, barra longitudinal, depésito
acamado imbricagio de deixa e peneiramento
Gt cascalho cruzada acanalada preenchimento de canal
Br blocos ressedimentados Macigo reativagdo de canal
Sp arcia média a grossa, cruzada planar duna subaqudtica e mega
seixosa ondulagio
Sr areia média a lama ondulagio migrante ¢ fluxo de baixa velocidade,
cavalgante ondulagdo
St areia fina a grossa com cruzada festonada barra
grianulos
Fm silte e argila maci¢o, mosqueado deposito de inundagio
Fl lama e arcia fina/muito fina laminagdo planar e ritmica dique marginal

4.1. UNIDADE GEOMORFOLOGICA TAQUARACU (LAGOAS)

Essa subdivisdo tem sua génese ligada, provavelmente, a
processos coluviais muito antigos, ativos durante o Pleistoceno Inferior a
Médio (Justus, 1986; Souza Filho, 1993; Stevaux, 1993, 1994). Sua
superficie € recoberta por lagoas de varios tamanhos, de idades bem mais
recentes. Os depositos de lagoa e lago tém recebido atengdo especial nos
estudos paleoambientais por apresentarem maior continuidade no registro
sedimentar, ao contrario dos sedimentos fluviais. Pode-se considerar uma
lagoa como um recipiente aberto que, ao longo do tempo, vai recebendo
informagdes paleoambientais sem as interrupgdes e erosdes comuns no
ambiente fluvial.

A origem das lagoas da unidade Taquaragu ¢é ainda
desconhecida. Justus (1988) e Pires Neto ef al.(1994) admitem que tais
lagoas formaram-se por coluviamento de uma antiga rede de drenagem.
Iriondo (com. pess.) atribui uma génese ligada a processos de deflagio.
Popolizio (1975, 1992) sugere que corpos de dgua semelhantes que
ocorrem na planicie do médio curso do Parand, proximo a Corrientes,
Argentina, ter-se-iam originado por processos pseudocarsticos durante o
ultimo periodo de aridez.
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Foram elaboradas sondagens vibratérias em trés lagoas
selecionadas da unidade Taquaragu com profundidade média de 2m, sem
contudo atingir seu embasamento. As seqliéncias sedimentares
testemunhadas sdo muito semelhantes, podendo ser divididas em quatro
associagdes faciologicas: 1) lama arenosa maciga; 2) areia maciga; 3)
argila organica e 4) depdsitos organicos atuais (Fig. 3).

&
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o] Depdsitos orgdnicos atuais
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Figura 3. Associacdes facioldgicas e datacdes de termoluminescéncia em testemunhos de sondagem
vibratdria dos depdsitos de lagoas da unidade geomorfoldgica Taquarugu.

Lama arenosa maciga - ¢ o sedimento que se encontra na base
dos testemunhos. Consiste de lama cinza-clara a cinza-oliva (5Y5/2 a
5Y6/2 - c¢f. Munsell Collor Chart), mosqueada, com até 20% de graos de
areia muito fina, arredondada, dispersos pela matriz. O sedimento é
macigo por bioturbagdo e sdo freqiientes tibulos de organismos (de 0,5-
2,0mm) preenchidos de argila. Determinagdes por difratometria de raios
X e microscopia eletronica de varredura (Fig. 4 e 5) indicam esmectita e
caulinita derital como principais minerais argilosos. Os grdos de areia
diminuem sua freqiiéncia para cima, ao passo que aumentam o teor de
matéria organica e a freqiiéncia de polen e espiculas de esponja. Para o
topo, o sedimento adquire uma coloragdo cinza-médio a escuro (5Y5/1 a
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4/1), com alta incidéncia de restos vegetais e bioturbagao de raizes. Essa
associa¢do ¢ interpretada como deposito de suspensdo em lagoa, onde os
grios de areia dispersos na matriz evidenciam atividade eolica associada.

Figura 4. Microfotografia eletrdnica de varredura. A caulinita dendritica é identificada como o mineral
argiloso mais freqgiiente nos depdsitos de lagoa da unidade Taquarucu. Lagoa Linda, prof. 160cm
(Foto de Brandt Neto).

Argila organica - argila preta a cinza muito escura (5Y2.5/1),
organica, maciga, mosqueada por bioturbagdo, com alta porcentagem de
restos vegetais, polens e espiculas de esponja. Graos arenosos sao raros,
com predominio exclusivo de processo subaquatico de decantac¢do. Essa
associacdo ¢ identificada como gerada em processo semelhante ao
anterior (depodsito de lagoa), porém com maior atividade organica, maior
disponibilidade de agua no ambiente e pouca atividade edlica.
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Figura 5. Microfotografia eletrénica de varredura. Esmectita dendritica em depdsitos de lagoa da unidade
Taquarucu. Lagoa Piranha, prof.132cm. (Foto Brandt Neto).

Areia maciga - pacote de 0,2 a 0,5m de areia cinza-clara (5Y7/1
a 7/2), fina a muito fina, quartzosa, hialina, bem selecionada,
desenvolvendo contato basal erosivo. Essa unidade ndo aparece em todas
as sondagens. A auséncia da facies lamosas sugere o desaparecimento
temporario do ambiente de lagoa substituido por outro onde predominam
processos edlicos, de escoamento torrencial ou coluvionamento.

Depositos organicos atuais - restos vegetais (folhas e troncos),
algas e turfa, intercalados com niveis de lama preta e, em alguns casos,
delgadas camadas (até 5cm) de espongdlito. Essa associagdo corresponde
aos depositos atuais de lagoa.

As quatro associagdes faciologicas descritas nos depdsitos de
lagoa da unidade Taquaragu refletem mudangas no seu ambiente
deposicional ao longo de sua historia sedimentar.

A associagdo da base (lama arenosa macig¢a) sugere um clima
mais seco onde a baixa densidade da cobertura vegetal permitia uma
intensa mobilizagdo de material arenoso por processo edlico nas
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proximidades das lagoas. Essa atividade esta evidente nos graos de areia
flutuantes na matriz de lama vermelho-amarelada e no baixo teor de
matéria organica dos depositos.

A segunda associagdo (argila organica) indica a ocorréncia de
lagoas cercadas por uma cobertura vegetal suficientemente densa de
modo a impedir a movimentag¢ao edlica da areia e fornecedora da matéria
orginica que ocorre em grande quantidade nos depdsitos dessa
associagao.

As evidéncias de processos eolicos e auséncia de vegetagdo na
area das lagoas voltam a ocorrer na associa¢do areia maciga, sugerindo
um retorno as condigdes de menor umidade encontradas na primeira
associagao.

A associagdo faciologica do topo (depositos organicos atuais)
reflete um ambiente mais imido que perdura até o presente.

4.2. UNIDADE GEOMORFOLOGICA FAZENDA BOA VISTA

Os depositos dessa unidade foram primeiramente descritos por
Suguio et al. (1984) ¢ Nogueira Jr.(1988). Apresentam espessura de uma
dezena de metros, compondo-se quase que exclusivamente de areia e
cascalho, seguidos de areia lamosa a lama arenosa no topo da seqiiéncia.
Podem ser divididos em trés associagdes faciologicas: (1) cascalhos
polimitico; (2) areia pouco seixosa e (3) areia fina com lama arenosa
(Fig. 6).

Cascalho polimitico - Os depositos dessa associagdo facioldgica
nao afloram na area, com exce¢do de raras ocorréncias na regido da
Geladeira, no rio Baia, e nas escavagoes da Usina de Porto Primavera
(ver Cap. 1.1.). A maior parte das informagdes obtidas desses depositos
provém de sondagem a percussdo, o que impossibilita a identifica¢do das
estruturas sedimentares. Localizam-se na base da unidade, desenvolvendo
uma camada de cascalho polimitico (seixos de calcedonia, agata,
quartzo, quartzito e arenito) com espessura variando entre 0,3 a 1,0m. Os
rudaceos apresentam-se em parte desorganizados e macigos, podendo
ostentar seixos com imbricagdo e, mais raramente, lentes arenosas com
estratificagdo cruzada, encontrando-se, via de regra, intensamente
ferruginizados.

Areia pouco seixosa - Perfazendo a maior parte dos depodsitos
dessa unidade, essa associa¢do constitui-se de areia fina a média, e
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coloragdo cinza-esbranquigada a amarelada, com raras intercalagdes de
lentes de cascalho fino. Em afloramentos naturais essa associa¢do
apresenta-se maciga; contudo, nas escavagdes de Porto Primavera, Suguio
et al. (1984) descreveram-na apresentando estratificacdes cruzadas

planares e acanaladas.
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Figura 6. Secdo geoldgica esquematica da unidade geomorfolégica Fazenda Boa Vista: faciologia,
ambiente deposicional e idade.



58 Capitulo 1.2

Areia fina com lama arenosa - Essa associagdao corresponde a
um delgado pacote sedimentar de 1m de espessura, superposto as
associagdes anteriores ¢ que compde a superficie da unidade. Esse
deposito constitui-se de areia fina a muito fina, em parte areia lamosa.
Em fotografia aérea observam-se lineamentos de um antigo sistema
fluvial anastomosado incipientemente preservado. Esse sistema estd
parcialmente recoberto por leques aluviais arenosos descritos na
associagao seguinte.

Areia fina maciga - Essa associagdo recobre parcialmente a
unidade Fazenda Boa Vista e corresponde a depositos de leques aluviais
atualmente inativos, originados pelas drenagens dos ribeirdes Baile e
Esperanga (Fig. 1 e 2). Seu conteddo sedimentar é ainda pouco
conhecido, mas parece haver uma ampla predominancia de areia muito
fina a fina macica.

A andlise das associagdes facioldgicas da unidade
geomorfologica Fazenda Boa Vista leva a supor que tais depositos
tiveram uma origem fluvial (provavelmente o proprio rio Parand) em
sistema primeiramente bastante energético e com descargas concentradas
do tipo entrelacado. Essa interpretacdo baseia-se nas associa¢des de
cascalho e areia pouco seixosa. Ao longo do tempo, o rio foi adquirindo
caracteristica de sistema com maior disponibilidade de agua, maior
competéncia para remobilizacdo da carga de fundo e com fluxo de menor
energia. Isso esta representado pelo afinamento granulométrico para o
topo da seqiiéncia que culmina com areia muito fina e lama arenosa.

Os leques aluviais que se superpdem a unidade estdo desativados
e seus depositos nao estdo geneticamente relacionados aos sedimentos
sotopostos.

4.3 UNIDADE GEOMORFOLOGICA RIO PARANA

A calha sedimentar da planicie aluvial do rio Parana tem uma
forma fortemente assimétrica, com espessura variando de 5 a 6m na
porgao correspondente a planicie de inundagdo e 10 a 15m no canal (Fig.
7). Trés associagdes faciologicas compdem esses depositos: 1) cascalho
polimitico arenoso; 2) areia estratificada e seixosa 3) lama arenosa.

Cascalho polimitico arenoso - ocorre na base da seqiiéncia, com
espessura de 1 a 5m, sendo mais delgado na regido da planicie de
inundacdo e mais espesso na regido do canal. Pode ser considerado como
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extensdo lateral da associagdo de cascalho polimitico da unidade
geomorfolégica Fazenda Boa Vista. Nesse caso, os depoésitos rudaceos
apresentam maiores intercala¢des de lentes de areia média a grossa (Gms,
Gm e Gt). Sao comuns também blocos de cascalho limonitizados
ressedimentados (Br). Essa faciologia pode ser interpretada como
originada por processo de fluxo de detritos ("debris flow") e fluxo de
graos ("grain flow") gerados por descarga reldampago. A imbricagdo de
seixos e a estratificagdo cruzada na areia grossa sugerem processos
sedimentares em barras longitudinais de canais entrelagados ("braided").

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
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Figura 7. Secdo geoldgica esquematica da unidade geomorfolégica Rio Parana: faciologia, ambiente
deposicional e idade.

Areia estratificada e seixosa - Essa associagdo ocorre tanto na
regido da planicie de inundagdo como no canal, sempre superposta a
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associag¢do anterior. Na regido do canal, apresenta espessura total de 10 a
12m, onde forma bancos ou lentes com mais de 100m de largura e 0,8 a
Im de espessura, com niveis locais de cimentagdo limonitica.
Estratificagdes cruzadas, planares e acanaladas (Sp e St) s3o comuns e
sugerem origem ligada a formas de leito do tipo duna subaquatica e
megaondulacdo. Areia com estratificacdo sigmoidal em camada de 0,8 a
Im truncada por erosdo sugere sedimentagdo por acrescimento lateral em
canal entrelagado (Mial, 1985; Stevaux, 1994). Na por¢ao correspondente
a planicie de inundagdo essa associa¢do ndo ultrapassa 2m de espessura
de areia predominantemente fina a média, bem-selecionada, maciga e
com microestratificagdo cruzada (facies Sr) produzida por ondulagdes em
regime de fluxo inferior.

Lama arenosa - corresponde aos depositos tipicos da planicie de
inundagdo e das ilhas que se superpdem as associagdes de facies
anteriores. Constitui-se de lama arenosa a silte marrom-avermelhado
(I0YRS5/6, 2YRS5/8 e 2.5YR4/8) e secundariamente marrom-escuro e
cinza-médio (7.5YR2/0 e 7.5YRS5/0), maciga a incipientemente laminada
(facies Fm). Camadas de silte arenoso apresentam-se concrecionadas e
mosqueadas, apresentando em radiografia incipiente laminagao destruida
por a¢do de organismos. Alguns niveis ostentam fébrica peletal e indicios
de pedogénese. Intercalagdes ritmicas de lama arenosa e areia muito fina
(facies Fl), com intensa bioturbacido de raizes, sdo identificadas como
diques marginais e/ou depositos de rompimento de dique marginal
("crevasse splay").

A interpreta¢do das associagdes faciologicas da unidade
geomorfolégica Rio Parana sugere uma consideravel mudanga nas
caracteristicas paleo-hidroldgicas do rio. A associagao basal de cascalho
polimitico revela um ambiente de fluxo de alta energia e descargas
efémeras tipicas de rios entrelagados. As associagbes sotopostas
evidenciam um ambiente de menor energia mas com fluxo constante,
sugerindo um sistema anastomosado ou mesmo meandrante.

5. DATACAO

Cerca de 15 determinagdes de idade foram realizadas, oito delas
pelo método do radiocarbono (14C),no Laboratério de Isétopos de
Carbono do CENA /USP (Centro de Energia Nuclear para a Agricultura)
em Piracicaba, SP, e no laboratério BETA ANALYTIC INC., na Florida,
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EUA. Outras sete determinagdes, por termoluminescéncia, foram
realizadas no Laboratorio de Geocronologia da Universidade de Pequim
(UP), China, e no laboratério do Instituto de Fisica (IF) da Universidade
de Sdo Paulo, SP (Stevaux, 1993, 1994).

As datagdes pelo radiocarbono foram dificultadas pela ma
qualidade do material testemunhado que, via de regra, apresentava-se
intensamente oxidado. Por outro lado, o material de boa qualidade obtido
nas testemunhagens constituia amostras bastante reduzidas (peso bruto
entre 1 a 5g) requerendo emprego da espectometria de aceleragido de
massa (AMS) em cinco andlises. O material datado é composto
exclusivamente de restos vegetais, na sua maior parte folhas e pequenos
fragmentos de ramos.

As determinagdes pelo método da termoluminescéncia foram
executadas somente na areia fina dos depositos de lagoa. Assumiu-se a
hipotese de que os grios de areia, dispersos na matriz lamosa, teriam sido
transportados para a lagoa por processo eolico. Assim, esse material teria
ficado exposto a luz solar o tempo necessario para redugdo de sua
termoluminescéncia residual. Para maior seguranca, uma das datagdes
por termoluminescéncia foi gabaritada por uma datago por 14C.

Duas datagOes realizadas nos depositos cascalho-arenosos da
base do canal do rio em amostras obtidas nas escava¢des da hidrelétrica
de Porto Primavera (Nogueira Jr., 1988 e Stevaux, 1993) superaram o
limite do método do 14C, ou seja, > 40.000 anos A.P (Fig. 7).

Duas datagdes de 14C em amostras proximas a base do depésito
do terrago fluvial da unidade geomorfoldgica Fazenda Boa Vista (Fig. 6)
apresentaram idades de 31.140 £+ 1760 e 42.580 + 1.700 anos A.P.
(BETA 92912 € 92911).

Os depositos de trés lagoas da unidade Taquarugu (Fig. 3) foram
datados em sua maioria pelo método da termoluminescéncia,
apresentando as seguintes idades: na se¢do basal 41.680 + 4.880 e
23.5404+2.240 anos A.P.; na se¢do média a idade das amostras variou
entre 5.290£450 e 3.230+250 anos A.P; na segdo superior foi feita apenas
uma determina¢do que alcangou a idade de 1.540+100 anos A.P. (UP
0106, 0104, 0108, 0105 e 0107 respectivamente).

Cerca de oito determinagdes por 4C foram processadas em
depositos sotopostos a planicie de inundagéo e as ilhas do rio Parana (Fig.
7). A porgdo basal dos depositos de planicie apresentou as seguintes
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idades: 4.870 £+ 100, 3150 £+ 90 e¢ 2050 + 80 anos A.P.(CENA 112, BETA
92909 e 92907). Os depésitos de ilha apresentaram diferentes idades
conforme sua posigdo em relagdo ao nivel médio atual da dgua: 2450 +
350 anos A.P. a -1,25m (UP 0109); 870 + 30 anos A.P. a -0,25m (UP
0110) e 270 + 60 anos A.P. a 0,0m (BETA 92908).

Uma datacdo realizada a Im de profundidade em um paleocanal

desenvolvido na planicie de inundagao apresentou idade inferior a 60
anos (CENA 111).

6. PALINOLOGIA

As andlises palinologicas, obtidas a partir de amostras dos
depositos das lagoas da unidade Taquaragu (Fig. 8), salientam a
ocorréncia de quatro zonas polinicas bem distintas.

1) Zona I. Caracterizada pela baixa concentragdo polinica
Jjuntamente com a predominancia de polens de gramineas, umbeliferas e
palmaceas. Embora ndo tenha sido possivel a testemunhagem total dos
depositos de lagoa, sedimentos mais antigos atingiram 23.800 anos +
2240 A.P. O limite superior, por sua vez, ndao foi datado por falta de
material adequado. Contudo, por meio de correlagdes estratigraficas,
pode-se atribuir que essa zona ndo atinge idades inferiores a 8.000 anos
A.P. A associa¢@o polinica desta zona sugere uma correspondéncia ao
clima semi-arido caracterizado mundialmente no final do Pleistoceno
como "Young Drias".

2) Zona II: A associagdo polinica dessa zona ¢ caracterizada pela
presenga de elementos de mata como mirticeas, moraceas, araceas e
rapanea, ¢ elementos de campo representados pelas gramineas,
compostas, umbeliferas, poligalaceas, acanticeas ¢ malvaceas. A datagio
mais antiga obtida nos depositos dessa zona alcanga 5.290 + 450 anos
A.P. Essa associacdo evidencia uma melhoria nas condi¢des climaticas
representada por maior umidade em relagdo a fase anterior, que deve
corresponder ao "6timo climatico" de Blytt-Senander (Mendes, 1984). A
ocorréncia simultinea de elementos de campo juntamente com os de
mata configura a presen¢a de um ecotone melhor caracterizado na zona
IV.

3) Zona III: A associagdo polinica dessa zona mostra uma
reducdo efetiva dos elementos de mata e de ambiente umido (palustres)
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em detrimento dos elementos de campo em torno de 3.230 = 250 anos
A.P. Essa mudanga consiste numa curta recrudescéncia das condi¢des de
semi-aridez representada na zona L.
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Figura 8. Diagrama polinico dos depdsitos de lagoas da unidade Taquarucu lancados em escala temporal
linear.

4) Zona IV: Essa zona confirma a mais marcante mudanga no
espectro polinico dos depodsitos analisados. Reflete uma maior
diversificagdo dos elementos de mata como mirtdceas, rubidceas,
moraceas bignomidceas, leguminosas, araceas, bem como o
reaparecimento de elementos campestres herbaceos e arbustivos.

Os estudos palinologicos dos depdsitos de lagoa, corroborados
com os estudos de mesma natureza realizados por Jabur (1992) na
planicie de inundagdo de alguns tributarios da bacia de drenagem do rio
Parana, fornecem, como se podera ver mais adiante, uma importante
contribui¢do ao conhecimento das mudangas climaticas ocorridas no
Quaternario.

7. MUDANCAS AMBIENTAIS E PALEO-HIDROLOGICAS

7.1 MUDANCAS CLIMATICAS

A correlagdo entre os dados das lagoas da unidade Taquaragu e
da planicie aluvial do rio Parana permite inferir as principais mudangas
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climaticas e hidroldgicas ocorridas no sistema durante o Quaternario
Superior. Tomando-se o clima atual como referéncia, quatro eventos
climaticos podem ser caracterizados (Stevaux, 1993, 1994):

Primeiro evento arido - esse evento ndo tem o limite inferior
definido. As datagoes obtidas na base dos depositos do canal do rio
Parand (facies cascalho polimitico arenoso tipicos de rios de clima semi-
arido) apresentam idade superior a 40.000 anos A.P. Esse clima pode ser
estendido, com seguranga, até cerca de 20.000 anos A.P., conforme
mostram as analises dos depositos basais das lagoas da unidade
Taquaragu. O baixo teor de matéria organica, a coloragdo mais
avermelhada do sedimento, o dominio de pélens de gramineas, a alta
porcentagem de graos arenosos transportados pelo vento (baixa densidade
de cobertura vegetal) reforcam a hipdtese de um clima de maior aridez
que o atual para esse periodo.

Primeiro evento umido - embora sem um limite inferior definido
para a area, as correlagdes com outras regides do centro-sul brasileiro
(Jabur, 1992; Stevaux, 1993, 1994a) e noroeste argentino (Iriondo &
Garcia, 1994) sugerem que esse evento tenha-se iniciado entre 7.500 e
8.000 anos A.P. Por outro lado, seu limite superior estd definido em
3.500 anos A.P. Esse periodo foi marcado por uma melhoria climatica
generalizada ("optimum" climatico do Holoceno). A faciologia dos
depositos do rio para esse periodo (associagdo faciolégica areia
estratificada) sugere uma drastica mudanca nas caracteristicas
hidrologicas do Parana durante esse periodo. O padrdo do canal passa de
entrelagado ("braided") para anastomosado ("anastomosed"), com
provaveis alteragdes no gradiente do canal, na descarga e outras varaveis.
Nessa época, iniciou-se a construg¢do da planicie de inundagao na margem
direita do canal, com o predominio de sedimentos finos ricos em matéria
organica (associagdo lama arenosa). Os depodsitos de lagoa acusam
também essa melhoria climatica verificada pelo alto teor de matéria
organica, baixa porcentagem de areia dispersa na matriz e presenga de
polens de mata condizendo com a interpretagao de clima umido.

Segundo evento arido - de 3.500 a 1.500 anos A.P. Esse curto
periodo de recrudescéncia da condigdo de semi-aridez encontra-se bem
caracterizado nos depositos de lagoa (diminui¢do na matéria organica,
predominio de elementos polinicos de campo e aumento na fragdo
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arenosa). A drenagem intermitente dos ribeirdes Baile e Esperanga
construiu leques aluviais sobre a unidade Fazenda Boa Vista com o
material arenoso proveniente da unidade Taquaragu.

Segundo evento umido - de 1.500 A.P. anos ao presente. A
regido adquiriu as caracteristicas ambientais atuais. Os testemunhos de
lagoa apresentam alto contetido de restos vegetais e argila organica, como
também uma acentuada diversificagdo de elementos polinicos de mata. O
processo de formagado de leques aluviais na unidade Fazenda Boa Vista
foi abortado com a perenizagdo das drenagens dos mencionados ribeirdes.

7.2. RESPOSTA FLUVIAL AS MUDANCAS AMBIENTAIS

A hipétese de as mudangas climaticas durante o Quaternario
Superior terem sido acompanhadas por neotectonismo ja foi aventada
anteriormente por Iriondo (1988), Stevaux (1993) e Souza Filho (1993).
Pequenas falhas em antigos depdsitos de cascalho associados ao rio
Ivinheima, a prépria formagao do terrago da unidade Fazenda Boa Vista e
a assimetria do canal e da cunha sedimentar do Parand foram
mencionados por esses autores como resultantes de atividade tectdnica
durante o Quaternario. O conhecimento do neotectonismo na area,
conforme foi abordado no capitulo anterior, é ainda muito incipiente e
nao permite maiores consideragdes.

Os principais eventos geomorficos da histéria do rio Parana,
desde o final do Pleistoceno e no Holoceno (Fig.9), sdo:

1) incisdo vertical de 10 a 15m do canal do Parané na superficie
da unidade Taquaragu - Pleistoceno Superior;

2) alargamento do canal do Parand e migragdo para o lado
paranaense - Pleistoceno Superior;

3) agradagdo de depositos originados em sistema do tipo
entrelagado, deposi¢do da unidade Fazenda Boa Vista - 42.000 anos A.P.;

4) incisdo vertical do canal e da planicie de inundagido do atual
rio Parand, sob clima tropical imido e desenvolvimento de padrio
anastomosado - inicio do Holoceno;

5) agradagdo dos depositos de canal e planicie de inundagio -
entre 6.000 e 4.500 anos A.P.;
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6) incisdo vertical do talvegue do rio Parana e migragao do canal
para o lado paranaense; recrudescéncia das condi¢des de semi-aridez -
3.500 a 1.500 anos A.P;
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Figura 9. Vegetacao, clima e processos geomdrficos do alto curso do rio Paranad durante o Holoceno
(adaptado de Thomas & Thorp, 1995).

7) formagdo de lagoas e pantanos atuais na planicie de
inundagao a partir de canais abandonados; forma¢ao do sistema atual de
ilhas; mobilizagao da carga de fundo com formas de leito de grande porte
- 1.500 ao presente.

8) a partir de 1940 A.D. a regido comeg¢a a ser intensamente
ocupado pelo homem.

8. CORRELACAO REGIONAL E PERSPECTIVAS DE ESTUDO

Os quatro eventos climaticos descritos na area estudada refletem
as mudanc¢as ocorridas no centro-sul brasileiro, estendendo-se até as
planicies do nordeste argentino. Os trabalhos realizados por Jabur (1992)
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e Stevaux (1993) expdem a forte correlagdo existente entre os eventos
climaticos identificados por varios autores em diferentes localidades
durante o Pleistoceno Superior ¢ o Holoceno (Fig. 10). Mesmo quando
comparados com estudos em dreas mais abrangentes, como no caso do
trabalho de Thomas & Thorpe (1995), pode-se notar a forte correlagao
com a drea em apreco (Fig. 10, 1).
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Figura 10. Correlagdo entre os eventos climaticos holocénicos identificados na area (10) e sua correlagéo
com a América do Sul (1,2, e 3), o sudeste brasileiro (4,5,6,7 e 8) e nordeste argentino (9). 1 -
Thomas & Thorp (1995); 2 - Ledru (1993); 3 - Barbosa ef a/. (1990); 4 - Laming-Emperaire (1968);
5 - van der Hammen (1991); 6 - Bombim & Klant (1974); 7 - Bombim (1976); 8 - Servant et al.
(1989); 9 - Iriondo & Garcia (1993) e 10 - Jabur (1992), Stevaux (1993, 1994).

Para as planicies do nordeste argentino, Iriondo & Garcia (1993)
propoem uma divisdo muito semelhante de eventos climaticos durante os
ultimos 18.000 anos A.P.. Os pesquisadores argentinos, trabalhando em
maior detalhe, caracterizam um curto evento climatico entre 1.300 e
1.750 A.D., denominado globalmente como Pequena Idade do Gelo, mas
ainda ndo detectado na regido estudada.
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Os estudos paleoambientais na regido do alto curso do rio
Parana fornecem, até o momento, uma analise qualitativa das variaveis
ambientais. A criacdo de modelos deterministicos exige, contudo, a
quantificagdo dessas varidveis. Temperatura, pH, salinidade, carga
sedimentar, etc., sdo variaveis indispensaveis para essa realizagao.

A avaliagdo quantitativa das variaveis ambientais sera possivel a
medida que os dados sedimentolégicos e polinicos sejam acrescidos de
informagdes provenientes da andlise de esponjas, algas, organismos
bénticos e fitolitos contidos nos depositos, bem como de analise
geoquimica desse material.

A datagdo sistematica e o aperfeicoamento das relagdes
estratigraficas dos depdsitos sdo de fundamental importancia e devem ser
considerados para o estabelecimento da sucessao dos eventos que
atuaram na 4rea. Por outro lado, a 4rea de pesquisa deve
progressivamente avangar ndo apenas pelos vales dos rios tributarios ao
Parand, mas na bacia de drenagem como um todo.
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I.3.

Caracterizacao limnolégica dos
ambientes aquaticos e influéncia dos
niveis fluviométricos

SIDINEI MAGELA THOMAZ
MARIA DO CARMO ROBERTO
Luis MAURicIO BINI

1-. INTRODUCAO

A maioria dos rios de grande ou médio porte possui areas
alagaveis adjacentes que, em conjunto com a calha principal, constituem
os sistemas denominados rios-planicies de inundagdo (Junk et al., 1989).
A ocorréncia de distintos habitats aquéticos e transicionais desses
sistemas propicia a manuten¢do de uma consideravel biodiversidade.
Esse fato, associado a fragilidade dos sistemas rios-planicies de
inundagdo, fazem com que sua investigagdo e preservagdo sejam
consideradas prioritarias.

Em regides tropicais, os sistemas rios-planicies de inundagdo
apresentam marcante variagdo temporal dos fatores fisicos, quimicos e
bidticos. Tais variagdes estdo associadas, principalmente, as alteracdes
dos niveis hidrométricos, aos quais tem sido atribuido o conceito de
“pulsos de inundag¢do” (Junk et al., 1989) ou simplesmente “pulsos”,

" Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S.4 planicie de inundagao do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos e socioecondmicos. ©@Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1997.
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englobando uma fase de inundagdo e outra de seca (Neiff, 1990a). Dessa
forma, o comportamento sazonal é determinado por fatores diferentes
daqueles que atuam em ecossistemas aquaticos de regides temperadas,
onde as principais fungdes de for¢a sdo a temperatura ¢ o fotoperiodo
(Payne, 1986). No entanto, a temperatura, vento, radia¢do subaquatica e
precipitagdo pluviométrica constituem também importantes fungdes de
forca que afetam localmente os habitats aquaticos e transicionais de
planicies de inundag¢do tropicais (Tundisi, 1983; Junk, 1984; Garcia de
Emiliani, 1990; Thomaz ef al., 1992a; Da Silva & Esteves, 1995).

As oscilagoes dos niveis hidrométricos influenciam diretamente
a velocidade da agua, profundidade dos ambientes aquaticos e a area
superficial da planicie, submetida a alagamento. Os resultados dessas
alteragdes estdo associados com mudangas das caracteristicas
limnologicas, balango dos processos de produgdo e respiragdo e padroes
de ciclagem de nutrientes dos varios habitats da planicie (Bonetto ef al.,
1984; Junk, 1984; Thomaz et. al, 1991; 1992a; Rai & Hill, 1984a, b;
Camargo & Esteves, 1995, 1996) e da calha do rio principal (Sioli, 1975;
Bonetto, 1986; Bonetto ef al., 1983; Neiff, 1990a; Thomaz et al., 1992b).

O sistema rio-planicie de inundagdo do alto rio Parand ¢
relativamente bem conhecido em territorio argentino, onde varios estudos
de cunho limnoldégico foram desenvolvidos. Trabalhos sintéticos a
respeito daquele trecho foram escritos por Bonetto (1975, 1986) e
Bonetto & Waiss (1990). Aspectos teoricos inovadores sobre a ecologia
do rio Parana sao apresentados por Neiff (1990a).

Este capitulo apresenta uma contribui¢do para a compreensao da
planicie de inundagdo do alto rio Parana, situada em territorio brasileiro.
Os principais objetivos sao 1) caracterizar, com base em alguns
parametros limnoldgicos, os diferentes habitats aquaticos e ii) verificar a
influénecia dos niveis hidrométricos do rio Parana sobre os parametros
limnologicos.

Os fatores limnoldgicos considerados sdo a transparéncia da
coluna de agua (disco de Secchi), pH, condutividade elétrica, alcalinidade
total, oxigénio dissolvido, nitrogénio total Kjeldahl (NTK), fosfato total
(FT) e clorofila-a. Os resultados utilizados correspondem aos valores
médios de trés profundidades para os ambientes 1énticos e semildticos,
superficie e fundo para as lagoas temporarias, e apenas superficie para os
l6ticos. Os dados brutos foram obtidos de Thomaz (1991), Pagioro
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(1992) e de relatorios técnicos (FUEM/PADCT-CIAMB, 1993, 1994,
1995). Dados inéditos também sdo apresentados. Os métodos de coleta e
analise de campo e laboratorio sdo apresentados nestas referéncias e em
Thomaz et al. (1992a, b). Os niveis hidrométricos relativos do rio Parana
foram obtidos no municipio de Porto Sdo José.

2. O REGIME HIDROLOGICO DO RIO PARANA

O importante papel desempenhado pelos niveis de 4gua na
manuten¢do da estrutura e funcionamento dos sistemas rios-planicies de
inundagio permite afirmar que a analise do regime hidrolégico dos rios
associados a esses ecossistemas ocupa papel central na interpretagdo de
seus processos ecologicos. A hipotese de que os pulsos de inundagdo
representam o fator chave para as planicies de inundagédo é adotada com
freqiiéncia por pesquisadores que se dedicam aos estudos ecoldgicos
desses ambientes, podendo ser considerada como unificadora em estudos
inter e multidisciplinares.

A duragdo e o periodo em que se inicia a fase de 4dguas altas do
rio Parana varia consideravelmente entre os anos. Uma anélise dos niveis
hidrométricos do periodo de 1964 a 1995 revela que o periodo de 4dguas
altas pode se iniciar desde outubro até janeiro, e se estende até abril ou
julho do ano subseqiiente (Thomaz et al, 1992b; FUEM/PADCT-
CIAMB, 1995).

Durante o periodo de aguas altas, oscilagdes nos niveis
hidrométricos de até trés metros podem provocar a ocorréncia de varios
pulsos de inundagdo durante um mesmo ciclo hidrologico (Fig. 1a). Esse
padrdo de variagdo dos niveis hidrométricos também é encontrado no
médio rio Parana (Carignan & Neiff, 1992). Oscilagdes dos niveis
hidrométricos em curto periodo de tempo, com intervalos semanais ou
mesmo didrios, sdo também observadas com freqiiéncia durante os
periodos de aguas baixas (Fig. la). As alteragdes em escala semanal
podem ser atribuidas a operagdo das intimeras barragens localizadas no
proprio rio Parand e nos grandes rios de sua bacia, a montante da planicie
de inunda¢do. A operagdo das barragens atua também reduzindo a
amplitude de variagdo dos niveis hidrométricos do alto rio Parana
(Agostinho & Zalewsky, 1996). A alteragdo do regime hidrométrico
natural (amplitude e periodicidade) é considerada uma das principais
causas das alteragdes antropogénicas de planicies de inunda¢do
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localizadas a jusante de reservatorios (Junk ef al., 1989; Agostinho et al.,
1992).

A ocorréncia de varios pulsos de inundagao durante o periodo de
aguas altas e de varios pulsos menores durante as dguas baixas ndo
permite delimitar com precisdo as fases de enchente e vazante do rio
Parana. Conseqiientemente, seu pulso de inundagdo ¢ considerado
irregular, se comparado a outros grandes rios sul-americanos, como o
Amazonas ¢ Orinoco, por exemplo (Carignan & Neiff, 1992), que
possuem uma consideravel simetria entre as fases de enchente e vazante
(Rai & Hill, 1982). Ciclos atipicos, caracterizados pela auséncia de
inundagdo, como registrado em 1986, ou com elevados niveis
hidrométricos prevalecendo durante o ano todo, como registrado em
1983, podem também ocorrer no alto rio Parana (Fig. 1b).

Os periodos de aguas baixas normalmente ocorrem durante o
inverno, coincidindo com os menores valores de temperatura e menores
indices pluviométricos regionais (Thomaz, 1991). Portanto, a
autocorrelagdo temporal dos valores de temperatura, precipita¢ao e niveis
hidrométricos dificulta a identificagdo da funcdo de forga primaria que
determina as alteragoes temporais dos fatores abidticos e das
comunidades na planicie de inundacdo do alto rio Parana.
Independentemente da assimetria dos pulsos de inundagdo ou da
covariancia entre diferentes fungdes de forga (precipitagdo, temperatura e
nivel hidrométrico), as evidéncias obtidas na planicie de inundagdo do
alto rio Parana apontam o nivel hidrométrico como sendo o fator que
melhor explica os padrdes de variagdo espacial e temporal de vérios
pardmetros ecologicos de ambientes Iénticos, semildticos e loticos
(Thomaz et al, 1991, 1992a, b, Roberto et al., 1992; Pagioro et al.,
1994). Tais evidéncias tém sido reforcadas por investigagdes
desenvolvidas durante ciclos anuais atipicos, caracterizados pela auséncia
de inundag¢des (FUEM/FINEP, 1989; Thomaz et al., 1992c; Gomes &
Agostinho, no prelo).

A a¢do do rio Parana sobre a dindmica das caracteristicas
limnologicas dos subsistemas lénticos, semildticos e loticos, por ele
influenciados, ocorre de diversas maneiras, sendo as mais comuns
destacadas a seguir:

1) entrada de 4gua do rio Parana na varzea, por intermédio de
falhas do dique marginal, ja no inicio dos pulsos de inundagéo;
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i1) barramento de tributarios, como por exemplo o rio Baia, que
transborda na propria varzea;

1i1) refluxo da 4gua de canais, devido a entrada de agua do rio
Parana (ex. o rio Baia e o canal Curutuba) (vide Cap. 1.1.);

iv) comunicagdo direta com lagoas de varzea por intermédio de
canais de ligagao;

v) transbordamento, sobre o dique marginal, no pico das aguas

altas.
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Figura 1.- Niveis hidrométricos relativos do rio Parana registrados no municipio de Porto Sio
José (PR). (a) Flechas indicam os pulsos de inundacio durante as aguas altas e pulsos
menores, semanais, nas dguas baixas. (b) Dois anos extremos, caracterizados por
auséncia de pulsos de inundacdo (1986) e pela predominancia de elevados niveis
hidrométricos (1983). Dados fornecidos pelo DENAEE (Departamento Nacional de Aguas
e Energia Elétrica).

Neste ultimo caso, o contato entre a dgua do rio Parana e a das
lagoas de varzea ¢ mais intenso e direto, sendo que durante os anos em
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que o nivel do rio Parana se eleva substancialmente, como em 1989, toda
a faixa de varzea comporta-se como ambiente lotico.

Para algumas lagoas localizadas no interior de ilhas, a conexao
com o rio Parana se estabelece a partir do nivel relativo de 3,2m
(Verissimo, 1994), sendo esses os primeiros ambientes afetados pelas
inundagdes. As caracteristicas limnoldgicas dos trechos inferiores de
riachos também respondem de imediato a pequenas alteragdes dos niveis
hidrométricos do rio Parana (Pavanelli ef al., 1997). Mesmo as lagoas de
varzea localizadas no interior da planicie respondem rapidamente a
pequenas alteragdes dos niveis hidrométricos do rio Parand. A elevagao
do nivel da dgua em apenas 1m, em novembro de 1987, por exemplo,
aumentou os valores de NTK e FT e reduziu as concentragoes de
oxigénio dissolvido e clorofila-a de quatro lagoas de varzea localizadas
nas imediagdes do rio Baia (Thomaz, 1991; Thomaz et al., 1992a). Nesse
caso, as alteragdes foram provocadas pelo barramento do rio Baia, que
acarretou aumento da profundidade das lagoas e alagamento de amplas
areas de varzea. O material organico em decomposi¢do, abundante na
vérzea, passou a pertencer ao corpo de dgua alterando sua composicao.

3. OS AMBIENTES AQUATICOS DA PLANICIE DE INUNDACAO

3.1. CARACTERISTICAS LIMNOLOGICAS

As planicies de inundagdo caracterizam-se pela existéncia de
varios habitats aqudticos e transicionais entre o ambiente aquético e
terrestre, que se diferenciam quanto @ morfometria, grau de comunicagao
com o rio principal e com tributarios secunddrios e quanto a
hidrodinamica. Essas diferencas conferem, a cada um desses habitats,
caracteristicas limnologicas proprias, que interferem na presenga e
distribuigao de organismos e na dinamica de importantes processos
ecoldgicos, como a producio primdria e decomposicao (Junk, 1984; Rai
& Hill, 1984 a, b; Pagioro,1996).

A tabela | apresenta os valores médios e a amplitude de variagdo
de alguns fatores limnologicos abidticos e das concentragdes de clorofila-
a obtidos em diferentes ambientes da planicie de inundagdo do alto rio
Parana.

As lagoas de varzea ocupam as depressoes dos canais ativos ou
inativos e apresentam comunicagdo constante ou intermitente com o rio
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Parana ou com os canais secundarios (vide Cap. I.1.). Esses ambientes
podem, em alguns casos, ser alimentados exclusivamente pelo lengol
freatico, recebendo aportes de agua fluvial apenas nos periodos de cheias
(vide Cap. I.1.). As profundidades das lagoas variam entre 1,5 e 5,0
metros, dependendo do periodo do ciclo hidrologico. Aquelas que se
localizam proximas a margem do rio Parand podem apresentar
comunicac¢dao direta e intermitente, sendo afetadas até mesmo pelas
variagoes dos niveis de dgua observadas em escala semanal. As que se
localizam nas por¢des mais interiores da planicie, usualmente
comunicam-se indiretamente com o rio Parand, e também apresentam
uma acentuada sazonalidade dos fatores limnoldgicos abidticos e
densidade e diversidade das comunidades aquaticas.

Dentre os ambientes aqui discutidos, as lagoas de varzea
apresentam os menores valores médios de temperatura, de condutividade
elétrica e de oxigénio dissolvido, e as maiores concentragdes médias de
clorofila-a (Tab. 1).

Tabela 1: Valores de alguns parametros limnoldgicos registrados em diferentes hahitats da
planicie de inundacéao do alto rio Parana. Sdo apresentados os valores médios, o desvio
padrdo (entre parénteses), a amplitude de variacao e o nimero de observacdes (n).

Ambientes Temperat. D. Secchi pH Cond.  Alc. Total Ox. Dissol. N-Keldahl ~ P-total  Clorofila-a
('C) (m) Elét. (meq/l) (% sat)  (mgfl) (ngh) (ng/ly
(nS/cm)
LAGOAS 23,7(3,9) 0,90(0,40) 6,6(0,5) 30,8(10,0) 0,26 (0,09) 61,9 (31,8) 0,70 (0,34) 654 (42,4) 8,6(9,1)
15,8-31,7 0725285 5,1-9,1 16-55 0,08-0,49 6,4-116,0 0,20-2,59 93-2622  0,2-64,7
n=116 n=116 n=116 n=115 n=107 n=115 n=91 n=107 n=114
AMBIENTES 0,91(0,26) 6,9(0,4) 27,0(9,7) 0,24 (0,09) 88,3 (20,4) 0,46 (0,17) 44,0(11,3) 7.8(8.2)
SEMILOTICOS 0,45-1,80 58-76 16-58 0,11-0,52 40,0-126,4 0,18-1,07 174-66,5 04-357
n=57 n=58 n=57 n=42 n=57 n=45 n=40 n=58
RIO 24,0(3,8) 0,7(0,4) 7,0(0,3) 41,3(4,4) 0,40(0,07) 88,5(16,7) 0,36 (0,14) 51,2(19,9) 1,8(1,3)
IVINHEIMA 16,8-30,5 0,15-295 6,3-7,6 32-55 0,22-0,62 43,7-116,7 0,10-0,68 278-1323 0,1-4.9
n=46 n=46 n=46 n=46 n=42 n=46 n=33 n=38 n=35
RIO 242(3,3) 1,1(0,5) 7.4(0,3) 584(62) 044 (0,05) 1044 (8,7) 0,32(0,11) 23,5(11,6) 2,5(1,4)
PARANA 18,3-30,0 0,35-2,15 6,782 42-74 0,27-0,57 67,8-125,7 0,14-06 4,9-53,6 0,1-6,3
n=69 n=68 n=68 n=68 n=64 n=51 n=49 n=53 n=46
LAGOAS 24.0(2,7) 0,30(0,30) 6,2(0,5) 53,6(24,7) 0,31 (0,20) 69,2 (30,4) 2,08 (1,06) 223,0(113,3) -
TEMPORARIAS 18,2-27,7 0,05-1,55 4,9-6,8 24-131  0,06-0,87 4,0-1390 0,36-5,38 28,0-348,5 -
n=24 n=24 n=24 n=24 n=23 n=24 n=24 n=24 -
RIACHOS 235(3,2) - 6,1 (0,4) 572(7,1) - 99,8 (26,2) 0,45(0,24) 60,3 (46,7) -
18,2-29.3 - 5,1-6,8 41-74 - 88-172  0,14-1,14  16,0-202,0

n=24 - n=24 n=24 - n=24 n=24 n=24 -
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O padrio de estratificagdo das lagoas caracteriza-se pela
existéncia de gradientes térmicos acentuados durante os periodos da
tarde-noite (até 7,5°C) (Thomaz, 1991) e circulagdo completa durante a
madrugada. Esse processo ocorre principalmente nos periodos de aguas
baixas, quando a circulagdo ¢é facilitada pela reduzida profundidade e
pelas baixas temperaturas do ar durante a madrugada (Thomaz, 1991;
Lansac-T6ha et al., 1995). Porém, durante os periodos de dguas altas, que
normalmente coincidem com os meses mais quentes, os elevados valores
da temperatura do ar e as maiores profundidades podem propiciar a
permanéncia da estratificagdo térmica por periodos superiores a 24 horas
(Lansac-Toha ef al., 1995). Nao raramente, esse evento leva a valores de
oxigénio proéximos a anoxia nas camadas profundas da coluna de dgua
(Thomaz et al., 1992a).

Os ambientes semildticos caracterizam-se pela reduzida
velocidade da agua. O melhor exemplo de ambiente semildtico é o rio
Baia, que se alarga consideravelmente na planicie fluvial. A velocidade
da 4gua, na foz desse ultimo (0,11-0,50 m/s), é consideravelmente
inferior aquela da calha do rio Parana (0,90-0,98 m/s) (FUEM/PADCT-
CIAMB, 1995). A reduzida velocidade da corrente possibilita a
ocorréncia de estratificagdo térmica e quimica (Thomaz et al., 1991) e o
desenvolvimento de plancton, o que resulta em concentragdes de
clorofila-a intermediarias entre a dos rios e a das lagoas de varzea (Tab.
1).

A inversio do sentido da corrente de 4gua nos ambientes
semiloticos ¢ também um fendmeno comum, especialmente durante os
periodos de dguas altas, como ocorre com o canal Curutuba, que liga o
rio Paranda ao Ivinheima (Roberto et al., 1992). Assim como as lagoas, os
ambientes semildticos também apresentam dindmica temporal
influenciada pelas alteragdes dos niveis hidrométricos do rio Parana.

Os rios Parana e Ivinheima caracterizam-se por valores neutros
ou alcalinos de pH, elevados valores da condutividade -elétrica,
alcalinidade total e oxigénio dissolvido e pelas baixas concentragdes de
clorofila-a (Tab. 1). As menores concentracoes de NTK e FT sao
registradas no rio Parand, onde predominam condigdes limitantes quanto
ao fosfato (relagdo molar N:P, para as fragdes inorganicas, entre 48 ¢
341). Esse rio também apresenta baixas concentragdes de fosfato
inorganico (5,1pg/l, em média) quando comparado as lagoas (5,1-
9,7ug/l).
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Sdo consideradas lagoas temporarias os ambientes localizados
principalmente no interior de ilhas do rio Parand, que secam total ou
parcialmente durante os periodos de dguas baixas (Verissimo, 1994).
Durante esse processo, esses ambientes podem se segmentar, formando
varios corpos aquaticos de reduzida area e profundidade (<0,5 m). Nos
periodos de dguas baixas, o revolvimento do sedimento pelo pisoteio do
gado e pelo vento reduz a transparéncia da coluna de dgua e eleva os
valores de condutividade elétrica, NTK, FT (Pagioro et al., 1994).

Os riachos afluentes do rio Parand, apresentam marcante
variabilidade longitudinal, sendo seus trechos inferiores profundamente
influenciados pelo rio Parand, especialmente nos periodos de 4guas altas
(Pavanelli et al, 1997). Os menores valores médios do pH sdo
usualmente registrados nesses ambientes e a porcentagem de oxigénio
dissolvido encontra-se em valores sempre proximos a saturagdo (Tab. 1).

3.2. VARIABILIDADE TEMPORAL DOS FATORES LIMNOLOGICOS

Dentre todos os ambientes, as lagoas temporarias sdo as que
apresentam as maiores oscilagdes temporais dos fatores limnoldgicos.
Esse fato ¢ verdadeiro especialmente para a alcalinidade total, NTK,
transparéncia da coluna de agua e condutividade elétrica (Fig. 2). Esse
tltimo parametro, por exemplo, oscilou entre 31 e 231uS/cm em uma
lagoa temporaria da ilha Mutum, durante um ciclo anual (Okada, 1995).
As variagOes nas lagoas temporarias podem ser atribuidas as suas
reduzidas dimensdes, que as tornam vulneraveis as fung¢des de forga
locais durante os periodos de dguas baixas (Pagioro et al., 1994). Por
outro lado, sdo profundamente influenciadas pelo rio Parana durante os
periodos de dguas altas.

A maior estabilidade dos fatores limnoldgicos é registrada nos
rios de grande porte (Parana e Ivinheima). A despeito das oscilagdes do
nivel hidrométrico, esses ambientes s@o relativamente constantes quanto
a condutividade elétrica, alcalinidade total, oxigénio dissolvido e fosfato
total (Fig. 2). A grande area da bacia de drenagem, especialmente do rio
Parana, faz com que esse ambiente seja relativamente bem-tamponado,
quando se considera uma escala temporal.

A temperatura ¢ o fator que apresenta as menores oscilagdes
temporais em todos os ambientes (Fig. 2). Porém deve-se ressaltar que
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diferencas de até 15°C sdo registradas entre o inverno e o verdo. Isso
sugere que, juntamente com os pulsos de inundagdo, a temperatura
contribua para a sazonalidade dos ambientes aquaticos da planicie de
inundagio do alto rio Parana.
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Figura 2 - Amplitude da variacdo temporal, expressa pelos valores do coeficiente de variacéo,
para alguns parametros limnoldgicos. Os resultados correspondem a um periodo de 12
meses de coleta para todos os ambientes.

A interagdo entre os efeitos da temperatura e dos niveis
hidrométricos ¢ notada diretamente sobre a biomassa fitoplanctonica,
representada pela clorofila-a, que apresenta uma distribui¢do com dois
picos por ano (Thomaz et al., 1992a, b). As quedas das concentragdes de
clorofila-a das lagoas sdo constatadas nos meses de menor temperatura e
de elevagdo dos niveis hidrométricos (Fig. 3).

Os fatores que mais oscilam temporalmente sdo os nutrientes
(NTK e FT), transparéncia e clorofila-a (Fig. 2). A consideravel oscilagao
temporal da clorofila-a pode ser associada ao fato de ela representar a
resposta a uma série de fatores fisicos, quimicos e biologicos, muitos dos
quais ainda n@o considerados em estudos na planicie de inundagédo do alto
rio Parana.

4. NIVEIS HIDROMETRICOS E FATORES LIMNOLOGICOS

A despeito da influéncia dos niveis hidrométricos sobre a
dindmica dos fendomenos ecologicos de planicies de inundagdo, seus
efeitos raramente sd3o quantificados. Os ambientes respondem
diferentemente a esse fator em fun¢do do grau de comunicag¢do e
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isolamento do rio principal (Pagioro, 1992). Os efeitos nos ambientes
mais distantes sdo registrados apds certa defasagem temporal.
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Figura 3. Niveis hidrométricos relativos do rio Parana, temperatura média e concentracdes
médias (+ erro padrdo) da clorofila-a de 4 lagoas da planicie do alto rio Parana. As
flechas indicam os meses em que todos os ambientes apresentaram as menores
concentraces de clorofila-a, coincidindo com temperaturas baixas (junho de 1987 e
julho de 1988) ou niveis hidrométricos elevados (janeiro de 1988). Lagoas consideradas:
Patos, Guarana, Fechada e Pousada das Garcas.

Esse fato, associado a interagdo dos niveis hidrométricos com
outras fung¢des de forca, permite propor duas suposigdes bdsicas que
auxiliam na andlise dos fatores limnologicos de planicies de inundagio: 1)
as variaveis limnologicas dos corpos aquaticos da planicie, consideradas
nesse estudo, estdo mais relacionadas com o comportamento prévio dos
niveis hidrométricos do que com os niveis registrados no momento da
coleta e ii) os pardmetros limnoldgicos podem se relacionar de maneira
ndo linear com os niveis hidrométricos. A ocorréncia de rela¢des ndo-
lineares e a diversidade de habitats analisados apontam para a utilizagdo
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da ecologia comparativa (Peters et al., 1990; Duarte, 1990) como sendo
um enfoque adequado para a interpretacdo dos fendomenos ecologicos e
modelagem dos corpos aquaticos de planicies alagaveis. Através desse
enfoque, podem-se identificar relagdes limiares e limitrofes (Duarte,
1990) para varios fatores limnolédgicos.

Numa primeira tentativa de utilizacdo dessa abordagem, os
escores dos meses de coleta, obtidos através de uma analise de
componentes principais aplicada aos parametros limnologicos, foram
relacionados aos niveis hidrométricos do rio Parana relativos a diferentes
defasagens temporais (Fig. 4).
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Figura 4 - Influéncia da defasagem temporal dos niveis hidrométricos médios sobre as varidveis
limnoldgicas representadas pelos escores do componente principal 1. Os valores do eixo
x representam o numero de dias considerados para a defasagem temporal.

Para os ambientes amostrados, em geral os maiores coeficientes
de correlagdo de Pearson foram obtidos quando se consideraram os
valores médios dos niveis hidrométricos que precederam as amostragens
em aproximadamente seis dias (indicados pelas flechas na Figura 4). Isso
indica que a estrutura de covariagdo entre as variaveis limnologicas e o
nivel hidrométrico € maior quando se considera essa defasagem temporal.
Dessa forma, os valores médios dos seis dias que precederam as
amostragens sdo os utilizados em todas as andlises realizadas para se
averiguar a influéncia dos niveis hidrométricos sobre a dindmica dos
fatores limnologicos.

4.1. Rio PARANA
Para o rio Parand, os valores de pH, condutividade elétrica e
alcalinidade total mantém-se relativamente constantes e independente das
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oscilagdes dos niveis hidrométricos (Fig. 5). Para o oxigénio dissolvido,
os maiores valores ocorrem durante o periodo de 4guas baixas. A
totalidade dos valores superiores a 110% da saturagdo, por exemplo, sdo
registrados quando os niveis sd3o inferiores a 3,5m (Fig.5). Como
discutido posteriormente, esse valor demarca o limite a partir do qual o
rio Parana passa a exercer maior influéncia sobre os ambientes aquaticos
da planicie.
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Figura 5 - Efeito dos niveis hidrométricos relativos do rio Parand (valores médios dos 6 dias que
precederam as amostragens) sobre parametros limnoldgicos medidos na calha do rio.

Em rela¢do ao NTK e FT, constata-se uma tendéncia de aumento
com a elevagdo dos niveis hidrométricos médios (Figs. 6a e 6b). Embora
essa relag@o seja consideravelmente fraca (r=0,30, p=0,16 para o NTK e
1=0,43, p=0,03 para o FT), ela ¢ inversa aquela obtida para os ambientes
aquaticos da varzea.

Para a transparéncia e clorofila-a, os valores méximos sdo
associados com os menores niveis hidrométricos médios. Oitenta e cinco
por cento dos valores de transparéncia superiores a 1,0m e a totalidade
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dos registros de clorofila-a superiores a 4pg/l sdo obtidos quando os
niveis hidrométricos médios sdo inferiores a 3,5m (Figs 6¢, d).

Para os resultados de clorofila-a do rio Parana, a seguinte
relag@o limitrofe ¢ definida (Fig. 6d):

Cpax = 16,25 - 2,96N

onde:

Cax = concentracdes maximas de clorofila-a em pg/l;

N = médias dos niveis hidrométricos do rio Parand, em metros, obtidos
nos seis dias que precederam as coletas.

Essa equagao permite realizar as seguintes previsoes:

i) com base nos dados historicos dos niveis hidrométricos
relativos do rio Parand, que apontam os valores mais baixos em torno de
0,2m, as maximas concentragdes de clorofila-a obtidas neste rio seriam
de aproximadamente 16ug/l;

i1) quando a média dos niveis hidrométricos ¢ superior 5,5m,
espera-se obter concentragdes de clorofila-a proximas a zero.
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A ocorréncia dos maiores valores de clorofila-a durante os
periodos de aguas baixas deve estar relacionada com a redugdo da
velocidade da dgua, aumento da estabilidade dos niveis hidrométricos e
com o aumento da transparéncia durante esse periodo.

O aumento da densidade do fitoplancton (ou das concentragdes
de clorofila-a) e dos valores do disco de Secchi durante as dguas baixas
constitui-se num padrdo de variagdo comum para grandes rios de planicie
de inundagao tropical (Schimidt, 1970; Bonetto et al., 1983; Bonetto,
1986; Welcomme, 1986; Garcia de Emiliani, 1990; Neiff, 1990b).

4.2. LAGOAS DE VARZEA E AMBIENTES SEMILOTICOS

O comportamento dos ecossistemas aquaticos presentes na
planicie ¢ consideravelmente diferenciado daquele registrado na calha
principal do rio Parana. Tanto as lagoas como os ambientes semiloticos
apresentam marcante variagdo temporal, diretamente associada as
flutuagdes dos niveis hidrométricos do rio Parana.

Para a transparéncia da coluna de agua, 72% dos valores
inferiores a 1,0m sd3o registrados quando a média dos niveis
hidrométricos que precedem as amostragens em seis dias ¢ inferior a 3,5
m (Fig. 7a). A redugdo da penetragdo de luz durante o periodo em que os
ambientes da planicie se encontram mais rasos estd associada a
ressuspensao do sedimento pela a¢do do vento e ao desenvolvimento da
comunidade fitoplancténica (Thomaz, 1991, Thomaz et al., 1992a). Por
outro lado, durante os periodos de dguas altas, o material em suspensao
carreado pelo rio Parand provavelmente sedimenta na propria planicie
antes de atingir as lagoas, e, dessa forma, suas aguas contribuem para a
elevagdo dos valores da transparéncia durante essa fase do ciclo
hidrolégico.

As 4guas do rio Parana sdo relativamente ricas em sais totais
quando comparadas aos ambientes da véarzea (Tab. 1). Dessa forma,
durante os periodos de dguas altas, o contato entre o rio e a planicie
provoca elevagao dos valores da condutividade elétrica e da alcalinidade
total dos ambientes Iénticos e semiloticos (Fig. 7b, ¢).

Assim, quando os niveis hidrométricos médios dos seis dias que
precedem as amostragens ultrapassam 3,5 metros, 83% dos valores da
condutividade elétrica registrados nas lagoas de varzea e nos ambientes
semiléticos sdo superiores a 30uS/cm (Fig. 7b). Juntamente com os ions
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levados pelo rio Parand, os valores da condutividade e da alcalinidade
dos ambientes da varzea elevam-se também como resposta ao aumento
do processo de decomposi¢ao da matéria organica acumulada na varzea
(Pagioro, 1996).
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Figura - 7: Efeito dos niveis hidrométricos relativos do rio Parana (valores médios dos 6 dias
que precederam as amostragens) sobre os valores da transparéncia da coluna de agua
(a), condutividade elétrica (b) e alcalinidade total (c), registrados em lagoas de varzea
(circulos vazios) e amhientes semildticos (circulos cheios).

Um padrdo diferenciado ¢ registrado para os resultados do pH,
visto que os valores extremos sdo obtidos durante os periodos de aguas
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baixas, ¢ a manutencao de valores relativamente constantes ocorre nos
periodos de aguas altas (Fig. 8).
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Figura 8 - Efeito dos niveis hidrométricos relativos do rio Parana (valores médios dos 6 dias que
precederam as amostragens) sobre os valores do pH, medidos em lagoas de varzea
(circulos vazios) e ambientes semildticos (circulos cheios).

A ocorréncia de valores extremos durante os periodos de dguas
baixas ¢ justificada pela menor capacidade de tamponamento e pela
maior interferéncia de fungdes de forgas locais sobre os ambientes de
varzea durante esses periodos. Valores de pH proximos a 5,0 sdo
registrados na lagoa do Guarand, que sofre acentuada influéncia de
tributarios locais ricos em compostos hiimicos durante as dguas baixas
(Thomaz et al., 1992a), enquanto valores superiores a 9,0 sdo constatados
na lagoa dos Patos, durante o florescimento de algas provocado pelo
incremento de nutrientes derivados do sedimento (Thomaz, 1991).
Assim, esses fatores, de ordem local, agem diferentemente nos ambientes
da planicie, enquanto o pulso de inundagdo do rio Parand torna as
condigdes ambientais mais homogéneas. Essa constatagdo ¢ valida
também para outros fatores limnoldgicos, tais como as concentragdes de
NTK, FT e clorofila-a, cujos resultados se apresentam mais dispersos
durante as dguas baixas.

As  concentragdes de  oxigénio  dissolvido  oscilam
consideravelmente em fung¢do dos niveis hidrométricos, com os quais
apresentam relagdo inversa (r=-0,65, p<0,01 para as lagoas e r=-0,60,
p<0,01 para os ambientes semiléticos) (Fig. 9). Considerando-se somente
as lagoas de varzea, 86% dos resultados superiores a 50% de saturagdo
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sdo registrados quando a média dos niveis hidrométricos dos seis dias
que precederam as coletas sdo menores que 3,5m. Por outro lado, 73%
dos valores inferiores a 50% de saturagdo sdo constatados quando os
niveis hidrométricos médios estio acima de 3,5 metros. Embora as
diferengas entre aguas baixas e aguas altas sejam menos acentuadas nos
ambientes semi loticos, esses também seguem um padrdo semelhante ao
descrito para as lagoas (Fig. 9).
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Figura 9 - Efeito dos niveis hidrométricos relativos do rio Parand (valores médios dos 6 dias que
precederam as amostragens) sobre os valores do oxigénio dissolvido. As duas retas
diferenciam as lagoas (circulos vazios) dos amhientes semiléticos (circulos cheios).

A predominancia dos processos de respiragiao/decomposi¢do
sobre a fotossintese, durante os pulsos de inundacdo, ¢ caracteristica em
lagoas de vérzea, sendo resultante do alagamento de extensas dreas
marginais ricas em matéria orgdnica, cuja decomposigdo ocorre no
ambiente aquatico. Durante esses periodos, nos quais a coluna de agua
permanece relativamente pobre em oxigénio dissolvido, a atmosfera pode
contribuir com até 30% do aporte desse géas para as lagoas de varzea. Por
outro lado, o maior desenvolvimento do fitoplancton durante os periodos
de 4guas baixas resulta em valores saturados ou supersaturados de
oxigénio dissolvido. Nessa fase, a atividade fotossintética fitoplanctonica
pode contribuir com a totalidade do oxigénio da adgua Paes da Silva &
Thomaz, 1997).
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As lagoas de varzea e os ambientes semildticos apresentam um
padrdo de variagdo sazonal semelhante para as concentragdes de NTK e
FT. As maiores concentragdes, para ambos os nutrientes, sdo geralmente
obtidas quando os niveis hidrométricos se encontram baixos ou no inicio
dos pulsos de inundagdo (Fig. 10).

Considerando-se os resultados obtidos nas lagoas de varzea e
nos ambientes semiloticos, 86% dos valores de NTK superiores a 1,0mg/1
e 76% dos valores de FT superiores a 100ug/l sdo registrados quando os
niveis hidrométricos médios do rio Parand, que precedem as amostragens
em seis dias, estdo abaixo de 3,5m. Por outro lado, quando a média dos
niveis hidrométricos ¢ superior a 5,0 metros, as concentragoes de NTK e
FT sdo sempre inferiores a 0,8mg/l e 50pug/l, respectivamente (Fig. 10).

A reducdo das concentragdes de NTK e FT durante as aguas
altas pode ser atribuida ao efeito de diluigdo em decorréncia da entrada de
agua do rio Parand na varzea, pois as concentragdes de NTK e FT sdo
inferiores na dgua do rio (Thomaz et al., 1992b; Agostinho ef al., 1995).
O mesmo ocorre em relagdo ao fosfato inorgénico, cujas concentragdes
sdo relativamente baixas no rio Parand. O reduzido aporte de fosfato
carreado pelo rio Parand pode ser atribuido a retencdo desse elemento,
que ocorre nas cadeias de reservatorios localizados a montante (Esteves,
1983; Pedrozo & Bonetto, 1988).

Apesar das baixas concentragdes de fosfato, o rio Parana
apresenta valores relativamente elevados de nitrato (25-212ug/l) quando
comparado as lagoas (<25ug/l). Assim, apesar de diluir a d4gua das lagoas
em relagdo ao fosfato e ao nitrogénio orgédnico, o rio Parana representa
uma fonte de nitrogénio inorginico para esses ambientes. Deve-se
ressaltar, no entanto, que somente um estudo de balango de nutrientes,
considerando a planicie como um todo, poderia fornecer informagdes
sobre o papel do rio Parand como fertilizador ou empobrecedor das areas
alagaveis sob sua influéncia.

Durante as fases de baixos niveis hidrométricos, os dados
apresentam-se dispersos, ou seja, sdo registradas altas ou baixas
concentragdes de NTK e FT nas lagoas de varzea e ambientes semiléticos
(Fig. 10). As baixas concentra¢cdes podem ser atribuidas ao efeito da
precipitacdo pluviométrica local, da dgua proveniente do lengol freatico e
da sedimenta¢do de material particulado. Por outro lado, a ressuspensio
do sedimento pela agdo do vento resulta em pulsos de NTK ¢ FT para a
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coluna de agua, processo que ¢ facilitado pela reduzida profundidade (<2
m) dos ambientes aquaticos da planicie durante as aguas baixas.
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Figura 10 - Efeito dos niveis hidrométricos relativos do rio Parana (valores médios dos 6 dias
que precederam as amostragens) sobre as concentragdes de NTK (a) e FT (b), de lagoas
de varzea (circulos vazios) e ambientes semildticos (circulos cheios).

Elevadas concentragdes de nutrientes sdo também observadas no
inicio dos pulsos de inundacgdo (niveis hidrométricos proximos a 3,5
metros). Nesse caso, os aportes de nutrientes derivam da intera¢do entre
as lagoas e a margem, como ¢ enfatizado por Rai & Hill (1982, 1984a)
para lagos de varzea amazodnicos, ¢ da decomposi¢do da fitomassa das
macrofitas aquaticas e detritos acumulados na varzea (Pagioro, 1996).
Esses dois fatores sdo amplamente conhecidos como agentes que
contribuem com nutrientes para ambientes aquaticos de planicies
alagdveis de varios rios tropicais (Junk, 1984; Camargo & Esteves, 1995;
Da Silva & Esteves, 1995).

A clorofila-a representa a biomassa fitoplanctonica, podendo ser
considerada um parametro que esta diretamente relacionado com varios
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fatores abioticos, como a transparéncia, nutrientes e niveis hidrométricos
e bidticos, tais como herbivoria e competi¢do. A despeito dos multiplos
fatores que afetam as concentragdes de clorofila-a, algumas conclusdes
interessantes podem ser extraidas da analise grafica de sua relagdo com
os niveis hidrométricos médios que precedem em seis dias as
amostragens.

As concentracoes de clorofila-¢ dos ambientes semiloticos sdo
intermedidrias aquelas das lagoas de varzea e do rio Parani. A seguinte
relacdo limitrofe ¢ estabelecida para os ambientes semil6ticos (Fig. 11a):

Cpnax = 59,35 - 8,60N

onde:
Cinay = concentracdes maximas de clorofila-a em pg/l;
N = média dos niveis hidrométricos do rio Parani, em metros,

registrados nos seis dias que precederam as coletas.

Com base nessa equacdo e nos dados historicos dos niveis
hidrométricos do rio Parand, pode-se prever que as maximas
concentragdes de clorofila-a obtidas nos ambientes semiloticos (rio Baia,
por exemplo) sdo de aproximadamente 59ug/l. Valores ndo detectaveis
sao obtidos quando os niveis hidrométricos médios que precedem as
amostragens sao superiores a 6,9m.

Para as lagoas de varzea, concentragdes de clorofila-a superiores
a 15pg/l ocorrem exclusivamente quando os niveis hidrométricos médios
dos seis dias que precedem as amostragens sao inferiores a 3,5m (Fig.
11b). Por outro lado, quando os niveis hidrométricos superam 3,5m, as
concentragoes de clorofila-a sdo sempre inferiores a 15ug/l. Esses
resultados sugerem uma relagdo do tipo “limiar” (Duarte, 1990) para os
valores de clorofila-a:

se N>3,5, entdo C<15

onde:

N = média dos niveis hidrométricos do rio Parand, em metros,

registrados nos seis dias que precederam as coletas;
C = concentragdes de clorofila-a, em pg/l.

Dessa forma, quando as lagoas ficam isoladas do rio, isto &,
durante os periodos de aguas baixas, as condigdes tornam-se propicias
para o desenvolvimento da comunidade fitoplanctonica. Dentre os fatores
favoraveis que prevalecem durante as dguas baixas, quando as lagoas se
encontram com profundidade normalmente inferior a 2 metros, podem
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ser citados: 1) a maior estabilidade dos niveis hidrométricos, ii) o
incremento de nutrientes derivados da autofertilizagdo, a partir do
sedimento, ii1) maior extensdo relativa da zona eufética (em termos de
profundidade), que pode se estender por toda a coluna de agua e iv) a
circulag@o diurna da coluna de dgua. Esses agentes propiciam as lagoas
um metabolismo liquido positivo durante as 4dguas baixas, isto €, os
processos de produ¢ao primdria superam os de decomposigao/respiracao
(Paes da Silva & Thomaz, 1997). A ocorréncia de maiores valores da
produgdo primaria e densidade fitoplanctdnica (ou clorofila-a), durante as
aguas baixas, constitui-se em um padrdo comum para lagos de planicies
de inundagdo tropicais (Rai & Hill, 1982, 1984a,b; Bonetto, 1986;
Welcomme, 1986; Garcia de Emiliani, 1990).

40
35 L a
LT
30 4
°
25 °
5 20 °
T s °
- -
0
1 far ot e °
L -
> 9 f L ]
g.!! °o_o* ! -* °
U =
2 3 4 5 6
70
o
60 b
50 o
40 @
-2 30 e & l
L=
20 ° 5 % 4
o
o =] (=] o
10 z%omomg c‘,’o'ﬁp"o o o
2 3 4 5 6

Niveis hidrométricos médios (m)

Figura 11 - Efeito dos niveis hidrométricos relativos do rio Parana (valores médios dos 6 dias
que precederam as amostragens) sobre as concentracdes de clorofila-a de ambientes
semildticos (a) e de lagoas de varzea (b). Em (a) é apresentada a relacéo limitrofe para as
concentracdes de clorofila. A flecha em (b) indica o limiar de aproximadamente 3,5
metros.
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Por outro lado, os pulsos de inundagdo exercem efeito de
diluigdo sobre o fitoplancton (Garcia de Emiliani, 1981). Assim, durante
as aguas altas, as lagoas apresentam-se com os menores valores da
biomassa fitoplanctonica. Esse fato, aliado a consideravel fitomassa em
decomposicao (detritos provenientes de algas, macrdfitas aquaticas e
vegetagdo marginal) faz com que o metabolismo das lagoas, durante
esses periodos do ciclo hidrolégico, seja negativo, ou seja, 0S processos
de respiragdo/decomposi¢do superam os de producdo primdria liquida
(Paes da Silva & Thomaz, 1997).

4.3. O PULSO DE INUNDACAO COMO FATOR HOMOGENEIZADOR

As menores amplitudes de variacdo dos fatores limnoldgicos,
considerados no presente estudo, dos ambientes da planicie de inundagéo,
sdo obtidas quando os niveis hidrométricos se encontram mais elevados
(Figs 7 a 11). Esse fato indica que os pulsos de inundagdo exercem efeito
homogeinizador sobre os ambientes aquaticos influenciados pelo rio
Parana.

Com o objetivo de verificar essa suposi¢do, foi aplicada uma
analise de componentes principais (ACP), baseada na matriz de
correlagdo entre as variaveis. Essa analise restringiu-se aqueles ambientes
onde as coletas foram feitas para um mesmo periodo (agosto/87 a
setembro/88). Desse modo, os riachos e as lagoas tempordrias ndo foram
considerados nesta abordagem multidimensional.

A figura 12 mostra a covariag¢do entre os escores do CP 1 e a
média dos niveis hidrométricos nos seis dias que antecederam as
amostragens. O nivel hidrométrico médio de aproximadamente 3,5m
representa um limite a partir do qual os ambientes de planicie de
inundagdo assemelham-se mais quanto as suas caracteristicas
limnolodgicas. Essa andlise também demonstra que a variabilidade dos
fatores limnologicos se reduz com o aumento dos niveis hidrométricos. A
maior variabilidade ocorre quando a média dos niveis hidrométricos, que
precedem as amostragens em seis dias € inferior a 3,5m. Portanto,
durante as aguas baixas os ambientes da varzea diferenciam-se mais entre
si ¢ do proprio rio Parand. Durante esses periodos, os ambientes
apresentam caracteristicas mais individualizadas, devido a a¢do de
fungdes de forca locais, dentre as quais podem ser destacadas: 1)
precipitagdo pluviométrica, ii) ressuspensao do sedimento provocada pelo
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vento ou circulagao noturna da coluna de 4gua, iii) entrada de rios ricos
em compostos hiimicos, iv) decomposi¢ao de macrofitas aquaticas.
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Figura 12 - Influéncia dos pulsos de inundacdo sobre os amhientes da planicie de inundagao.
Observa-se que, apds os valores de aproximadamente 3,5m, os ambientes tornam-se
mais homogéneos quanto as caracteristicas limnoldgicas consideradas nesse trabalho.

Por outro lado, durante o periodo de aguas altas (niveis
hidrométricos elevados) os ambientes sdo mais similares entre si. Nesse
caso, o pulso de inundag¢do tende a homogeneizar as caracteristicas
limnologicas dos diferentes tipos de ambientes, sendo, portanto, um fator
que atua em escala regional. Em outras palavras, a entrada das aguas do
rio Parand nos ambientes da planicie eleva a capacidade de
tamponamento e as concentracdes de sais totais, e reduz as concentragoes
de NTK e FT desses ambientes

O nivel hidrométrico de 3,5m ¢é considerado um limiar, que
separa os padroes de funcionamento dos ambientes alagaveis da varzea.
Esse valor representa o limite acima do qual o rio Parana passa a exercer
maior influéncia sobre os habitats da planicie. Esse limite é muito
proximo ao registrado para a invasdo de lagoas temporarias de ilhas (3,2
m), segundo Verissimo (1994). Portanto, investigacdes futuras que
apresentem como escopo a modelagem dos processos ecologicos da
planicie de inundagdo do alto rio Parana devem levar em consideragdo
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que a dindmica das varidveis limnologicas apresenta estreita dependéncia
da dinamica hidrolégica do rio Parana.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A construgdo de varias barragens no alto rio Parand e em seus
principais tributdrios altera as caracteristicas naturais do regime
hidrologico no trecho da planicie de inundagdo (Agostinho & Zalewski,
1996). A despeito dessas alteragdes, os niveis hidrométricos ainda
imprimem uma sazonalidade aos fatores limnologicos, especialmente,
nos ambientes da varzea. Mesmo com certa variabilidade interanual, a
predominéncia de elevados niveis hidrométricos ocorre entre novembro e
maio e a de baixos niveis hidrométricos, entre junho e outubro.

Quando os valores médios dos niveis hidrométricos ultrapassam
3,5 m, constata-se uma ruptura no comportamento das lagoas e ambientes
semiloticos, que passam a se comportar de forma mais homogénea
quanto aos fatores limnologicos considerados. Esse valor ndo é casual,
mas significa aproximadamente o nivel a partir do qual o rio Parana se
comunica mais intensamente com os ambientes aquaticos da planicie
(Verissimo, 1994).

Dessa maneira, qualquer plano de manejo, que pretenda manter
a integridade funcional da planicie de inundag@o do alto rio Parana, passa
obrigatoriamente pela manuten¢gdo de seu regime hidrologico. As
oscilagdes dos niveis hidrométricos mantém a conectividade rio-planicie
de inundacao e determinam a sazonalidade de fatores abidticos e bidticos,
fundamentais para que varias espécies que utilizam a planicie como
habitat completem seu ciclo vital.
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II.1

Distribuicao espaco-temporal da
comunidade fitoplanctonica

SUELI TRAIN
Luzia CLEIDE RODRIGUES

1- INTRODUCAO

Estudos limnologicos realizados na planicie de inundagdo do
alto rio Parana, tanto em seu trecho brasileiro (Thomaz et al., 1992a e
1992b), quanto no trecho argentino (Zalocar de Domitrovic & Vallejos,
1982; Bonetto ef al., 1993; Garcia de Emiliani, 1993, entre outros), tém
evidenciado que o regime hidrolégico constitui a principal func¢do de
forga que atua sobre as comunidades aquaticas nela existentes. No
entanto, ¢ dificil ainda tentar estabelecer hierarquias de fungdes de for¢a
para o sistema, pois, juntamente com as inundagdes periddicas, ocorre
todo um complexo de fendmenos, influenciados ndo sé pelos fatores
hidrologicos, como pelos fatores climatologicos e bidticos, cujos efeitos
sdo dificeis de serem avaliados isoladamente.

De acordo com Neiff (1990), a sucessdo ecoldgica (de cunho
determinista), através da teoria da informagdo, proposta por Margalef,
nao parece explicar a dindmica das comunidades do complexo sistema
que constitui o rio Parana. Ja para Garcia de Emiliani (1993), essa teoria,

Vazzoler,A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn,N.S. A planicie de inundagdo do alto rie Parand:aspectos
fisicos, biologicos ¢ socioecondmicos. @Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1997.
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embora baseada em estudos do fitoplancton de regides temperadas, pode
explicar o padrao sucessional que a autora observou na comunidade
fitoplanctonica de uma lagoa de varzea do médio rio Parana (regido
subtropical), embora o ciclo hidrolégico tenha introduzido caracteristicas
especiais na regulacdo da sucessdo fitoplanctonica. Essa autora formula a
hipétese de que o fitoplancton de lagoas de planicie de inundagdo,
durante os periodos estdveis (4dguas baixas), teria comportamento
semelhante aquele observado em lagos temperados. Entretanto, o periodo
de enchente seria comparavel a perda sazonal da estabilidade, provocada
pelo aumento da camada de mistura durante o outono, em lagos
temperados. Porém, no caso das lagoas da planicie de inundagdo, seria
outra a natureza do distirbio e ele operaria em escalas temporais mais
irregulares. As alteragdes sazonais do fitoplancton de lagoas da planicie
de inundagdo, de acordo com essa autora, resultariam de uma interagdo
entre processos do desenvolvimento sucessional verdadeiro (autogénico)
e distarbios de freqiiéncia intermediaria.

Neste capitulo sdo apresentados os grupos taxondmicos que
constituem a comunidade fitoplanctonica, suas variagdes sazonais e por
subsistema da planicie de inundagdo do alto rio Parana.

2. COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

As primeiras informagdes sobre a comunidade fitoplanctdnica da
planicie de inundagdo do alto rio Parana foram obtidas através de coletas
mensais, realizadas entre outubro de 1986 e setembro de 1988, em
diversos ambientes Iénticos e l6ticos. Na ocasido, efetuou-se apenas um
levantamento preliminar do fitoplancton de rede, sendo a maioria dos
taxons identificados apenas a nivel genérico. A biomassa fitoplanctonica
foi estimada através da concentragdo de clorofila-a em trés subsistemas
do alto rio Parana (Tab. 1).

Mesmo com a escassez de dados obtidos, foi possivel o registro
de floragdes de cianoficeas em ambientes 1énticos, como a de Microcystis
aeruginosa, em janeiro de 1987, em uma lagoa proxima ao rio Baia
(lagoa Fechada), e a de Anabaena spiroides, em agosto 1988, em uma
lagoa com comunicagdo com o rio Ivinheima (lagoa dos Patos).

Em geral, foram observadas floragdes de cianoficeas
heterocistadas ao término do inverno e inicio da primavera (periodo de
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aguas baixas); no entanto, a floragdo atipica de M. aeruginosa na lagoa
Fechada, no verdo de 1987 (periodo de dguas altas), pode ser atribuida ao
fato de essa lagoa ndo apresentar comunicagio direta com o rio Baia, e de
nao ter-se verificado um tipico periodo de cheia nesse ano.

Tabela 1. Variacdes na biomassa fitoplanctdnica, expressa pela concentracdo de clorofila a, em bidtopos
de trés subsistemas da planicie de inundacéo do alto rio Parana.

SUB- LOCAL ESTADO CLOROFILA-a FONTE
SISTEMAS (ng/l
Parana rio Parana P.Rico, PR 0,1-6,3 Thomaz, 1991
Baia rio Baia MS 0,5-10,4 Thomaz et al., 1991
lagoa do Guarana MS 0,9-21,8 Thomaz et al.,1992
lagoa Fechada MS 0,5-18,0 a
lagoa Pousada das Gargas MS 0,3-42,2 Thomaz,, 1991
Thomaz, 1991
Ivinheima rio Ivinheima MS 0,1-3,6 Thomaz, 1991
lagoa dos Patos MS 0,9-68,9 Thomaz, 1991

Quanto a variagdo sazonal da biomassa fitoplanctonica
(clorofila-a) nos ambientes lénticos amostrados, verificou-se que os
maiores valores ocorreram no final do periodo de aguas baixas, em geral
nos meses de agosto e setembro de 1987, ocasionados pelas floragdes de
cianoficeas heterocistadas. Foram constatados, contudo, picos de
biomassa em alguns bidtopos, também em periodos de aguas altas
(novembro/dezembro), quando o aumento das concentragdes de
nitrogénio organico total e da turbuléncia, provocando mistura vertical,
favoreceu o desenvolvimento de diatomaceas céntricas, principalmente
Aulacoseira granulata.

Estudos mais aprofundados sobre o fitoplancton da planicie de
inundacdo do alto rio Parana tiveram inicio a partir de 1992, e estudos
quantitativos a partir de 1993 (Jati & Train, 1993, 1994; Oliveira et al.,
1994). Desse modo, os estudos sobre a ecologia do fitoplancton sdo ainda
incipientes e se encontram em evidente defasagem, quando comparados
aqueles relacionados a limnologia fisica, quimica e comunidades animais
do alto rio Parana.

Informagdes disponiveis, até o presente, sobre a estrutura e
dindmica do fitoplancton dos diversos bidtopos do trecho brasileiro da
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planicie de inundacdo do rio Parana, indicam que os diferentes
subsistemas apresentam caracteristicas fisicas, quimicas e hidrodinamicas
particulares, as quais determinam seqiiéncias sucessionais diferenciadas
para os biotopos neles existentes.

No trecho amostrado do subsistema Parana, sdo registrados 166
taxons, pertencentes as classes Chlorophyceae, Bacillariophyceae,
Euglenophyceae, Cyanophyceae, Chrysophyceae, Xanthophyceae,
Zygnemaphyceae, Cryptophyceae e Dinophyceae.

No canal principal do rio Parand e em um canal lateral (canal
Cortado) predominam, em nimero de tdxons, as algas pertencentes a
classe Chlorophyceae (63 taxons) (Oliveira et al, 1994), sendo
Eutetramorus fotti a espécie mais freqliente (Tab. 2 ). Essa classe ¢é
sempre registrada em baixas densidades, destacando-se, no entanto,
Monoraphidium tortile no periodo de aguas altas (FUEM/PADCT-
CIAMB, 1995).

A segunda classe melhor representada em nimero de taxons ¢
Euglenophyceae (47 taxons), ocorrendo principalmente nos ambientes
Iénticos, sendo mais freqiiente em lagoas temporarias ou isoladas do que
naquelas que apresentam comunica¢do direta com o rio Parand, onde a
influéncia l6tica se apresenta de modo mais intenso (Jati & Train, 1994).

Estudos em uma seg¢do transversal do rio Parand, no municipio
de Porto Rico, Estado do Parana, revelam que a densidade fitoplancténica
(73,60rg/ml) € baixa no periodo de dguas altas, quando a concentra¢do de
material em suspensdao ¢ maior. Tal fato explicar-se-ia ndo so6 pela
redugdo da transparéncia, com conseqiiente redugdo da radiagdo
fotossinteticamente ativa (PAR), mas também pelo estresse produzido
nas c€lulas fitoplancténicas pela maior velocidade de fluxo e pelo choque
mecdnico com as particulas. Também sdo constatadas nesse periodo a
menor diversidade (H’= 2,35bits/ind.), estimada pelo indice de Shannon-
Weaner (1963), e a menor riqueza especifica (16 tixons), com
domindncia de Anabaena circinalis, provavelmente carreada dos
inimeros ambientes lénticos existentes proximos a calha principal.

No periodo de aguas baixas, caracterizado pelos maiores valores
de transparéncia no rio Parana, sdo constatadas a maior densidade
fitoplanctonica (901lorg/ml), maior riqueza especifica (31 tixons) e
diversidade especifica (H’= 3,8bits/ind). Para esse periodo, Cryptomonas
brasiliensis e Aulacoseira granulata var. granulata sdo as espécies
dominantes. Esses dados sdo comparaveis aos de Bonetto et al. (1983),
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que obtiveram, para o médio Parana, uma densidade fitoplanctonica
variando de 650rg/ml no periodo de 4dguas altas, a 12660rg/ml no periodo
de 4guas baixas.

Tabela 2. Taxons fitoplanctdnicos mais fregiientes em trés subsistemas da planicie de inundacdo do alto

rio Parana.
SUBSISTEMAS
RIO IVINHEIMA RIO BAIA RIO PARANA
CIANOPHYCEAE
Anabaena solitaria Anabena spiroides Anabaena circinalis

A. solitaria
A. solitaria
Lyngbya limnetica

Microcystis aeruginosa
Aphanocapsa sp
Anabaena spiroides

Microcystis aeruginosa
A. solitaria

A. spiroides
Chooococcus limneticus

CHLOROPHYCEAE
Dictyosphaerium ehrenberghianum Eutetramorus foiti
Scenedesmus ellipticus Qocystis lacustris
Monoraphidium tortile Scenedesmus quadricauda
Pediastrum tetras Coelastrum reticulatum

Scenedesmus quadricauda
Dictyosphaerium pulchellum
Eutetramorus fotti
Coenochloris planconvexa

Actinastrum hantschii Eudorina elegans Pediastrum tetras
Pediastrum tetras Eutetramorus fotti
BACILLARIOPHYCEAE
Aulacoseira granulata var. Aulacoseira granulata var. Aulacoseira granulata var,
granulata granulata granulata

A. granulata var. angustissima Aulacoseira ambigua var. ambigua Cyclotella meneghiniana
Aulacoseira ambigua var. ambigua Aulacoseira herzogii Urosolenia eriensis var. eriensis
Cyclotella stelligera Acanthoceras zacariasi
Urosolenia eriensis var. morsa Aulacoseira granulata var.
angustissima

Cyclotella sp

EUGLENOPHYCEAE
Euglena acus Phacus orbicularis Euglena acus
Phacus longicauda Lepocynclis ovum var, ovum Phacus longicauda
P. tortus Euglena acus P. tortus
Lepocynclis ovum Trachelomonas oblonga Trachelomonas volvocinopsis
Trachelomonas armata T. volvocina Euglena oxyuris

Dinobryon sertularia Dinobryon divergens Lepocynclis salina

D. divergens D. sertularia Mallomonas spp.

Mallomonas spp. Mallomonas spp. Dinobryon divergens
ZIGNEMAPHYCEAE

Closterium setaceum Closterium acutum Staurastrum leptocladum

Cosmarium spp.
Staurastrum leprocladum

Cryptomonas brasiliensis
C. marssonii

Cosmarium abbreviatum
Staurastrum leptocladum

CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas brasiliensis
C. curvata
Chroomonas acuta

S. rotula

Cryptomonas brasiliensis
Chroomonas acuta
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Com relag@o ao subsistema Baia, embora o rio Baia apresente
vazao muito inferior a do rio Parana, ele atua fortemente na dindmica
desse trecho da planicie.

Estudos sobre a comunidade fitoplanctonica demonstram alta
riqueza especifica no rio Baia, sendo registrados 209 taxons pertencentes
as classes  Chlorophyceae, Bacillariophyceae, Euglenophyceae,
Cyanophyceae, Chrysophyceae, Xanthophyceae, Zygnemaphyceae,
Cryptophyceae e Dinophyceae. A classe Chlorophyceae é em nimero de
taxons (67) a melhor representada, sendo Dictyosphaerium
ehrenberghianum a espécie mais freqiiente. A segunda classe melhor
representada qualitativamente ¢ Euglenophyceae (36 tiaxons). Estudos
quantitativos, realizados no periodo de margo de 1993 a fevereiro de
1994, revelam menor riqueza especifica no periodo de dguas baixas
(minimo de 11 taxons, nos meses de julho e agosto). Na limnofase (de
acordo com a acepgdo de Neiff, 1990) sdo registrados valores mais
elevados de biomassa fitoplanctonica (em torno de 30 npg clorofila-
a/litro). Nessa fase, de maior estabilidade hidrolégica do sistema,
caracterizada pelos menores niveis hidrométricos e maiores
concentragdes de nutrientes, ocorrem floragdes de Anabaena spp. (31,1pug
clorofila/l), e ocasides de co-dominancia de Aulacoseira granulata var.
granulata e Anabaena solitaria. A diversidade especifica, assim como no
rio Parana, ¢ também inferior no periodo de dguas baixas (H'=
2,13bits/ind em outubro).

O periodo de aguas altas (potamofase, segundo Neiff, 1990)
caracteriza-se por apresentar alta riqueza especifica (maximo de 50
taxons em fevereiro), alta diversidade especifica (H’=4,92bits/ind) e os
mais baixos valores de biomassa fitoplanctonica. A densidade média
observada ¢ de 614 ind/ml (Tab. 3), o que, juntamente com as maiores
concentragdes de clorofila @ e nutrientes, indica maior grau de
eutrofizagdo do rio Baia, quando comparado aos rios Parana e Ivinheima.

Estudos em regides temperadas demonstram que as flora¢des de
cianoficeas heterocistadas ocorrem em temperaturas proximas a 22°C
(Varis, 1993), o que explicaria a ocorréncia das mesmas no verdo em
regides temperadas, e ao término do inverno e inicio da primavera na
planicie de inundagdo do alto rio Parand, quando se registraram valores
de temperatura entre 20-22°C. Os dados obtidos até o momento, no
entanto, ndo indicam que esse fenémeno ocorra anualmente em todos os
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biotopos do subsistema Baia, pois nos anos de 1987 e 1988 ndo houve
registro de floragdes de cianoficeas no periodo de dguas baixas nesse
subsistema. Garcia de Emiliani (1993) também ndo encontrou uma clara
variagdo sazonal com relagdo as variagdes temporais de biomassa
fitoplanctonica para a regido do médio rio Parand, embora tenha
encontrado valores crescentes, do inicio ao fim do inverno e primavera.

Ainda nesse periodo foram realizados estudos no baixo curso do
rio Ivinheima, um tributdrio da margem direita do rio Parani. Nesse
trecho, esse rio, que apresenta aguas turbulentas, escoa sobre a varzea do
rio Parand e apresenta um padrdo meandrante. De acordo com Thomaz et
al. (1992b), esse rio fornece fosforo particulado para as lagoas marginais
durante o periodo de 4dguas altas.

Levantamentos da comunidade fitoplancténica desse subsistema
possibilitaram a determinagdo de 197 taxons pertencentes as classes
Euglenophyceae, Chlorophyceae, Zygnemaphyceae, Bacillariophyceae,
Cyanophyceae, Cryptophyceae, Dinophyceae, Chrysophyceae e
Xanthophyceae. A classe melhor representada nesse subsistema ¢
Euglenophyceae (52 taxons), especialmente nos ambientes Iénticos, os
quais apresentam maior nimero de taxons e biomassa fitoplancténica,
sendo Euglena acus a espécie mais freqiiente. A classe Chlorophyceae € a
segunda melhor representada em numero de téxons, destacando-se
Monoraphidium irregulare, pela alta densidade apresentada em
novembro.

No rio Ivinheima, a classe Cryptophyceae ¢ a mais abundante,
tendo Cryptomonas brasiliensis 100% de ocorréncia, sendo dominante
principalmente no periodo de aguas baixas. A maior densidade
fitoplanctonica ¢ observada ao término do periodo de aguas baixas
(519org/ml em dezembro), ocasido na qual dominam as diatomaceas
representadas  principalmente  por  Aulacoseira  granulata  var,
angustissima e Cyclotella sp. Nesse periodo € registrada a menor
diversidade especifica (H’=2,46bits/ind.).

A menor densidade fitoplanctonica no rio Ivinheima ocorre no
periodo de aguas altas, o que pode ser atribuido ndo apenas ao efeito
diluitivo do pulso de inundag¢do, mas também ao maior valor de vazio
registrado nesse periodo (829,82m’/s).

Os dados obtidos até 0 momento evidenciam clara domindncia
das formas nanoplanctonicas (<20um), tais como Monoraphidium
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irregulare, Cyclotella sp, Cryptomonas brasiliensis e Chlamydomonas
sp, que apresentam as maiores densidades. A alta velocidade de fluxo do
rio Ivinheima exerce forte pressao sobre a comunidade fitoplanctonica,
ocasionando seletividade, o que favorece esses organismos que tém alta
produgdo/biomassa e maior eficiéncia na utilizacdo dos nutrientes
(Reynolds, 1984).

O rio Ivinheima, devido aos reduzidos valores de transparéncia e
concentragao de nutrientes, caracteriza-se por apresentar 0s Mmenores
valores de densidade, apresentando, porém, maior diversidade especifica
quando comparado aos rios Baia e Parana (Tab. 3).

De modo geral, as flutuagdes anuais da biomassa fitoplanctonica
apresentam dois picos por ano, podendo, no entanto, ocorrer picos tanto
no periodo de dguas altas quanto no periodo de dguas baixas, dependendo
das caracteristicas de cada ciclo hidrolégico anual. Dois picos de
biomassa ocorreram, por exemplo, no periodo de dguas baixas, em
setembro e dezembro de 1993. Essa fase pode ser considerada de maior
estabilidade hidroldgica, devido ndo propriamente a manuten¢do da
estratificagdo térmica, uma vez que comumente ocorre circulag¢do
noturna, mas sim devido a auséncia ou escassez de pulso de inundagao.

Tabela 3. Valores médios de densidade e diversidade para os rios Parana, lvinheima e Baia, nas
imediacdes do municipio de Porto Rico, Parana. (Dados de FUEM|CIAMB-PADCT, 1995).

PARANA IVINHEIMA BAIA
Densidade (org/ml) 383 210 614
Diversidade (bits/ind) 3.38 3.51 3.04

As chuvas intensas registradas no més de outubro de 1993 (més
no qual se verificaram os maiores indices pluviométricos),
provavelmente, determinaram o declinio das cianoficeas, interrompendo
o desenvolvimento dos filamentos de Anabaena spp., dominantes desde
agosto do referido ano. A elevagdo dos valores de biomassa
fitoplanctonica, observada no més de dezembro, pode ser explicada pelo
aumento nas concentragdes de nutrientes provenientes, provavelmente, da
decomposi¢do da matéria organica acumulada na varzea durante o
periodo de aguas baixas (Thomaz ef al.. 1992a).

A dominédncia de diatoméceas filamentosas nessa ocasido,
principalmente Awulacoseira granulata e Urosolenia eriensis, tanto
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proximo ao sedimento quanto em aguas superficiais (0,20 metros), pode
ser atribuida & ressuspensdo dessas algas meroplancténicas na coluna de
agua. De acordo com Reynolds (1994), o que explica a dominédncia de
diatomdceas filamentosas em determinadas ocasides ¢ a capacidade que
elas apresentam de formar in6culos, constituidos por células vegetativas,
os quais ficam depositados no sedimento e sdo ressuspensos na coluna de
agua quando ocorre turbuléncia. Para esse mesmo autor, nio ¢é a
intensidade da turbuléncia, mas sim sua extensdo vertical que é critica
para as diatomaceas.

As altas densidades de diatomaceas, refletidas nas altas
concentragdes de clorofila-a obtidas proximo ao fundo (0,50 metro
acima do sedimento), encontradas na maioria dos ambientes estudados,
podem ser explicadas por uma maior adaptagdo, principalmente, da
espécie Aulacoseira granulata, a condigdes de baixa luminosidade, fato
esse também constatado por Carrick et al. (1993) para Aulacoseira italica
em um lago da Florida.

A dominancia de Cryptomonas brasiliensis, em periodos de
aguas altas, quando sdo observados baixos valores de transparéncia e alta
concentragdo de material em suspensdo, indica uma maior adaptabilidade
dessa espécie nanoplanctonica, de alta atividade metabolica e alta razdo
superficie/volume (SA/V) a situagdes de escassa luminosidade. De
acordo com Reynolds (1994), altas concentragcdes de material em
suspensdo causam efeito profundo sobre a atenua¢do da radiagdo
subaquética, possibilitando o desenvolvimento apenas de espécies com
adaptagdes fotocromaticas.

Flutuagdes temporais da comunidade fitoplanctonica observadas
nesse trecho da planicie de inundagio do alto rio Parana, demonstram que
o regime hidrologico desse rio constitui a principal fung¢do de forga
atuante sobre a comunidade fitoplanctonica, determinando padrdes
diferenciados de desenvolvimento, durante a limnofase e a potamofase.
Entretanto, ndo ¢ possivel estabelecer generalizagdes com relagdo a
padrdes sucessionais, devido as variagdes existentes entre os ciclos
hidrolégicos anuais. Séries de dados anuais possibilitardo, no futuro,
melhor compreensdo da estrutura e dindmica do fitoplancton desse
complexo sistema.
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1- INTRODUCAO

As alteragoes dos pulsos de inundag@o determinam variagdes das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas de ambientes de planicie de
inundag@o, que por sua vez influenciam a estrutura e dindmica das
comunidades aquaticas (Neiff, 1990). Dentre essas comunidades,
encontra-se a comunidade zooplanctonica, representada principalmente
por protozoarios, rotiferos, cladoceros e copépodos.

Em ambientes aquaticos, o zooplancton desempenha importante
papel na organizacdo das comunidades, visto que representa o elo de
transferéncia de matéria e energia nas cadeias alimentares. Dessa forma,
alteragbes em sua estrutura e dindmica sdo fendmenos de grande
relevancia nao somente para a propria comunidade como também para o
metabolismo de todo o ecossistema.

*Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S. A planicie de inundacdo do alto rio Parand:aspectos
fisicos, bioldgicos e socioecondmicos. ©Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1997.
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Em planicies de inundagdo da regido neotropical, o zooplancton
tem sido estudado por José de Paggi (1978,1980), Paggi & José de Paggi
(1974,1990), Lansac-Téha et al. (1992,1993,1995), Sendacz (1993),
Bonecker et al. (1994), Bonecker & Lansac-T6ha (1996), Garcia (1996) e
Lima et al. (1996) na bacia do rio Parana; Brandorff & Andrade (1978),
Hardy (1980), Hardy et al. (1984) e Bozelli (1992, 1994) na bacia
amazoOnica; Twombly & Lewis (1987), Saunders & Lewis (1989),
Hamilton et al. (1990) no rio Orinoco, e Vasquez (1984) no rio Caroni
(Venezuela).

Neste capitulo, a comunidade zooplancténica da planicie de
inundagdo do alto rio Parand ¢ analisada quanto a sua estrutura e
dinamica, com énfase nas variagdes entre os distintos ambientes e em
suas relagdes com as caracteristicas limnoldgicas, em especial o regime
hidrolégico.

2. TECAMEBAS

Retne-se sob o termo tecameba uma assembléia heterogénea de
amebas providas de uma teca ou testa (Bonnet, 1974). Esses organismos
sdo originariamente aquaticos, sendo encontrados em uma grande
variedade de habitats de 4agua doce e em solos umidos com
disponibilidade hidrica variavel (Chardez, 1967; Bonnet, 1974; Ogden &
Hedley 1980).

Apesar de as tecamebas em ambientes aquaticos estarem
vinculadas principalmente a vegetagdo marginal e ao fundo, devem ser
consideradas comuns ndo sé no plancton de ambientes l6ticos (Wetzel,
1975; Hynes, 1976), mas também no plancton lacustre (Hunt & Chein,
1983; Arndt, 1993).

De acordo com Wetzel (1975), os protozoarios de agua doce
constituem um grupo pouco estudado, embora algumas vezes dominem o
zooplancton, contribuindo significativamente para a produtividade desses
ambientes. Sob determinadas circunstancias, tais como altas densidades e
alimentagdo seletiva, os sarcodineos planctonicos (amebas tecadas e
nuas, heliozoarios) podem desempenhar um importante papel no fluxo de
matéria pelagica (Arndt, 1993). Na planicie de inunda¢do do alto rio
Parana, em certos periodos, foram observadas altas densidades de
tecamebas no plancton de lagoas de varzea e rios (Lansac-TOha et
al.,1993; Velho et al., 1996; Velho & Lansac Toha, 1996).
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Os primeiros registros de tecamebas no Brasil encontram-se nos
estudos de Ehrenberg (1841), Daday (1905), Prowazek (1910), Cunha
(1913) e Wailes (1913). Dentre aqueles que registraram a presen¢a de
tecamebas no zooplancton, destacam-se os trabalhos de Prowazek (1910),
Green (1975), Neumann-Leitdo & Nogueira-Paranhos (1989), Barbieri &
Godinho-Orlandi (1989), Neumann-Leitdo ef al. (1990), Rolla ef al.
(1990, 1992), Lansac-Toha et al. (1992, 1993), Dabés (1995), Velho et
al. (1996) e Velho & Lansac-T6ha (1996).

2.1 COMPOSICAO E ABUNDANCIA DE TECAMEBAS

Tendo em vista a grande importancia, pelo menos em termos
numéricos, que as tecamebas apresentam no zooplancton de ambientes
lénticos, semildticos e loticos da planicie de inundagdo em estudo,
mostramos aqui os resultados e alguns padrdes de distribui¢ao da
composi¢ao e abundéancia desse grupo (Lansac-Toha et al., 1992, 1993;
FUEM/PADCT-CIAMB, 1994; Velho et al., 1996; Velho & Lansac-
Toha, 1996).

Nos diferentes ambientes da planicie de inundagdo do alto rio
Paranda sdo registrados, em amostras planctonicas, 55 taxons de
tecamebas, pertencentes a cinco familias e doze géneros (Fig. 1; Tab.1).
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Figura 1. Ndmero de tdxons registrados por género em amostras plancténicas da planicie de inundagdo
do alto rio Parana.
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Os géneros Difflugia (19 taxons), Arcella (16 taxons) e
Centropyxis (6 taxons) sdo os melhor representados no zooplancton,
correspondendo a cerca de 80% dos tdxons registrados. Além desses, sdo
também encontrados Cucurbitella (4 taxons), Lesquereusia (2 tdxons),
Cyclopyxis (2 taxons), Euglypha, Heleoptera, Nebella, Pontigulasia,
Hoogenraadia e Suiadifflugia, com 1 taxon cada (Fig. 1).

Tabela 1. Ocorréncia e abundéncia dos taxons de tecamebas em diferentes ambientes estudados na
planicie de inundacdo do alto rio Parana (PR-MS). (XXX = abundante; XX = comum; X = pouco
abundante; M=marginal; C=Central; PG=Pousada das Gargas; FC=Fechada; CR=Curutuba).

Ambiente Léntico Semildtico Latico

Local Patos  Guarani PG FC  Baia  CR lvinheima Parani Cortado
Tixons/Regido M €C M C €C C M C C M C M C M C
Arcellidae

Arcella vigaris X X XX XX X X XX X X X X XX X X X
Avndgaris unddulata XX X XX XX X X X X X X X X X
A.vulgares penardi X X X X

A.conica XX OXXX XX XX X XX XX XX x X XX XX X X XX
A.costata X X X X X X X X XXX X X X
A.gibbosa X XX X XX X xXx X X X X X X X X
A.brasiliensis X X X

A.crenulata X X X X X
Ahemisphaerica X X X X X X

A discoides XX X x X X X XX X X X X X XX X
A.megastoma X X X X X X X X
A.mitrata XXX XX XX XX X XX X X X X X X X X XX
A.mitrata spectablis XX XXX XXX X X X X X X X X X
A.nordesting X

A.dentata X X X X X X X X X X
A.rota X X X
Centropyxidae

Centropyxis acwleata XXx X XX X X X XXX X XX XXX XXX XXX XXX XXX Xxx
Cldiscoides XXX X XX X X X X X XX OXNMX XXX XXX XX X
CLecornis X X X X X X X X X X X XXx X XX XX
Chirsuta X X X X X
C. marsupiformis X X X % X X X X X
C. platystoma X X X X X X X X X X
Cyelopyxis kahli X X X X X X X X
C. impressa X
Hoogeraadia criptostomica X X
Difflugidae

Difflugia corona X X X X X X XXX X X X X X X X
Di.eorona berculata X X XXX X X XXX X X X X

D lobostomea X X X X X XX XX X X X X
D lobostoma multitobata X X X XX X X X X
D.gramen X X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX X X X
D.pseudogramen X X X X
D.muriformis X X XK X XX X X X X X X X
D.stellastoma XX XX X X X XX X X

D.pleustonica X X X X X X X
D kempnyi X

D.correnting X

D litophila X X X X X
Dourceolata X X X X X X
D.acuminata X X X X » X X X X X

Continua...
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Tab.1 - continuacio.

Ambiente Léntico Semildtico Lotico

Local Patos  Guarani PG FC Baia CR lvinheima Parani Cortado
Tixons/Regido M C M €C € C M C €C M C M C M C
Arcellidae

D.acuminata magna X X X X X X
D.curvicanlis X X X
D.elegans X X X X X X X X
D.oblonga X X X X X X X X
D.echinulata X X X
Sutadifflugia multipora X X XX X

Cucurbitella sp X X X XX X X X X X
C. madagascarensis X X
C.dentata quinguilobata X X X XX XXX X X X
C.mespiliformis africana X X

Pontigulasia compressa X

Nebellidae

Nebella sp X X X X
Heleoptera sp X X X X
Lesquerensia spivalis b, X X X X X X X X X
L. modesta X X X X X X X X X X X
Euglyphidae

Fuglypha acantophora X X X X X X X X X X

Em termos de ocorréncia, os taxons mais freqiientes, em todos
os ambientes amostrados, sao Arcella conica, A. costata, A. gibbosa, A.
discoides, A. mitrata, A. mitrata spectabilis, A. vulgaris, A. vulgaris
undulata, Centropyxis aculeata, C. ecornis, C. discoides, Difflugia
gramen, D. corona, D. lobostoma, D. oblonga, D. muriformis,
Lesquereusia spiralis e L. modesta (Tab. 1)

Na planicie de inundagdo, observa-se que a maior riqueza de
taxons, embora ndo t3o marcante, ocorre em ambientes loticos (50
taxons), seguidos pelos lénticos (46 taxons) e semildticos (39 taxons)
(Fig. 2).

NUMERO DE TAXONS

Léntico Semilético Lotico
AMBIENTES

Figura 2. Nimero de téxons de tecamebas registrados no zooplancton de diferentes ambientes da planicie
de inundagédo do alto rio Parana.
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Entre as regides marginais e centrais, ndo ¢ observada uma
diferenga representativa quanto ao numero de taxons registrados, com
exce¢do dos ambientes semiléticos (Fig. 3).
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Figura 3. Nimero de téxons de tecamebas registrados no zooplancton de regides marginais e centrais de
diferentes ambientes da planicie de inundacéo do alto rio Parana.

Sazonalmente, as maiores riquezas sdo registradas no periodo de
aguas altas (Fig. 4). Estudos realizados por Green (1975) mostraram que
esse fato pode ser devido a ag¢do do regime hidrolégico sobre a regido
marginal, carreando individuos para a regido central.
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Figura 4. Namero de taxons de tecamehas registrados no zooplancton de diferentes ambientes da planicie
de inundacéo do alto rio Parana, nos periodos de dguas altas e dguas baixas.
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A abundincia total de tecamebas variou de 116 ind./m3
(ambiente 16tico) a 204.785 ind/m3 (ambiente léntico). Quanto a
abundancia média, verifica-se que as maiores densidades ocorrem nos
ambientes |énticos, seguidos pelos semiloticos e 16ticos (Fig.5).

DENSIDADE MEDIA (milhares ind/m3)

Léntico Semilético Loético
AMBIENTES

Figura 5. Densidade média mensal de tecamebas registradas no zooplancton de diferentes ambientes da
planicie de inundacéo do alto rio Paran.

Entre as regides marginais e centrais, as maiores densidades
médias sdo observadas para as primeiras (Fig. 6), decorrentes
provavelmente do fato de as tecamebas terem a vegetagdo marginal como
habitat preferencial.

30 DENSIDADE MEDIA (milhares ind./m3)

20 - Emarginal B8 central

Léntico Semilético Lético
AMBIENTES

Figura 6. Densidade média mensal de tecamebas registradas no zoopldncton de regides marginais e
centrais de diferentes ambientes da planicie de inundacéo do alto rio Parana.
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Sazonalmente, os resultados obtidos indicam que, de uma
maneira geral, para os ambientes 16ticos, as maiores abundancias médias
de tecamebas ocorrem durante o periodo de dguas altas e as menores no
periodo de aguas baixas; situagdo oposta é observada para os ambientes
Iénticos e semiloticos (Fig. 7). Tendo em vista que as tecamebas sdo mais
abundantes no plancton de ambientes com baixa correnteza (Iénticos), €
provavel que, durante o periodo de dguas altas, quando os rios invadem a
varzea ¢ suas lagoas, ocorra uma grande mistura de fauna presente em
ambos o0s ambientes, acarretando uma diminui¢do na abundancia de
tecamebas dos ambientes Iénticos e um incremento concomitante nas
densidades registradas nos ambientes 16ticos.

DENSIDADE MEDIA (milhares ind./m3)
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Figura 7. Densidade média de tecamebas registradas no zooplancton de diferentes ambientes da planicie
de inundacéo do alto rio Parana, nos periodos de aguas altas e dguas baixas.

2.1.1 AMBIENTES LENTICOS

O grande numero de taxons de tecamebas e as altas densidades
registradas nas amostras planctonicas das lagoas estudadas (Figs. 2 e 5)
devem-se, provavelmente, ao fato de esses ambientes apresentarem uma
vegetagdo marginal abundante, a qual, segundo Hynes (1976), esses
organismos estdo preferencialmente associados. Esses ambientes sofrem
ainda forte influéncia do ciclo hidrolégico, quando, no periodo de dguas
altas, as margens sao invadidas pelas aguas, intensificando a influéncia de
organismos associados a macrofitas aquaticas sobre a composi¢do e
abundancia desse grupo no plancton. Além disso, as baixas velocidades
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de correntes registradas nesses ambientes parecem permitir um melhor
desenvolvimento dessas populagoes.

Os resultados de abundéncia indicam que nos ambientes lénticos
da planicie de inundagdo o género Arcella constituiu-se, de maneira geral,
no mais importante, seguido de Difflugia, destacando-se, como tdxons
abundantes, 4.conica, A. mitrata, A. mitrata spectabilis, A. vulgaris, A.
vulgaris undulata, A. gibbosa, D. gramen, D. tuberculata, D. corona e D.
stellastoma (Tab. 1). Nas regides marginais, Centropyxis aculeata e C.
discoides sdo também abundantes.

Em lagos da bacia do rio Suiamissu (MT), Green (1975) também
registrou como taxons mais abundantes, entre outros, D. corona, A.
vulgaris e C. aculeata, sendo esses dois ultimos observados, ainda, como
0s mais representativos no zooplancton da represa do Lobo (SP)
(Neumman-Leitdo et al., 1990)

2.1.2 AMBIENTES SEMILOTICOS

Nos ambientes semildticos, caracterizados pela baixa
abundancia de vegetagdo aquatica em suas margens, ¢ observada a menor
riqueza de taxons (Fig. 2). Quanto a abundincia, esses ambientes
apresentam densidades médias maiores que as registradas para os
ambientes l6ticos, porém menores que as de ambientes lénticos (Fig. 5).
O género mais importante foi Difflugia, representado especialmente por
D. gramen. Além deste taxon, D. stellastoma, Arcella costata, A. conica,
C. aculeata e C. discoides também sdo expressivas (Tab. 1).

2.1.3 AMBIENTES LOTICOS

Nos ambientes l6ticos, observa-se, de maneira geral, a maior
riqueza de taxons dentre todos os ambientes estudados na planicie,
principalmente nos rios com vegeta¢do marginal abundante (Fig. 2). Esse
fato esta relacionado, provavelmente, com o grande fluxo de corrente que
promove a lavagem da vegetagdo marginal e do sedimento, onde esses
organismos estdo preferencialmente associados, carreando-os para a
coluna de agua.

Embora tenha sido constatada a maior riqueza de taxons nos
ambientes 16ticos, estes parecem ndo ser favoraveis ao desenvolvimento
de altas densidades (Fig. 5), devido a alta velocidade de corrente, fato
esse constatado para o zooplancton como um todo. Deve-se ressaltar, no
entanto, que em um rio da planicie de inundagdo (rio Ivinheima), as
tecamebas constituem-se no grupo dominante da comunidade



126 Capitulo 1.2

zooplanctonica, com densidades superiores aquelas registradas para
rotiferos e microcrustaceos.

As maiores abundancias nesses ambientes sdo observadas para o
género Centropyxis, representado, principalmente, por C. aculeata. Além
desses taxons, C. discoides, C. ecornis, A. conica, A. mitrata, A. costata,
A. discoides e D. gramen sao também taxons abundantes (Tab. 1).

2.2 CONSIDERACOES

Dentre os géneros responsaveis pela maior riqueza e abundancia
de tecamebas, observa-se diferenca marcante na contribui¢ao de cada um,
para os diferentes tipos de ambiente. Assim, Arcella é o género mais
abundante nos ambientes 1énticos; Difflugia nos semiloticos, e
Centropyxis nos loticos.

Na planicie de inundagdo do alto rio Parand, a grande cobertura
de vegetagdo marginal associada a a¢do do nivel hidrologico ou fluxo de
agua sobre esse compartimento e o sedimento parecem ser os principais
fatores determinantes de riqueza de tecamebas no zooplancton. Por outro
lado, o desenvolvimento de altas abundancias parece estar associado com
a presenga de extensos bancos de macrofitas aquaticas e também com as
menores velocidades de corrente caracteristicas dos ambientes 1énticos.

3. ROTIFEROS

A ocorréncia dos rotiferos no plancton pode ser caracterizada
por uma descontinuidade espacial e temporal, que acarreta distintos
padroes de distribui¢do vertical e horizontal. Paggi & José¢ de Paggi
(1990) destacam que esses organismos predominam em planicies de
inundagdo, tanto em ambientes loticos como lénticos, existindo apenas
diferengas na estrutura e dindmica desse grupo. Essa dominancia de
rotiferos foi também descrita por Lansac-T6ha et al. (1993) para distintos
ambientes da planicie de inundag¢ao em estudo.

A maioria dos rotiferos alimenta-se de material em suspensédo de
diferentes tamanhos, incluindo desde bactérias até algas filamentosas,
sendo que alguns géneros sdo carnivoros. Essa caracteristica, aliada a sua
alta taxa de renovagdo, mostra a importancia ecoldgica desses pequenos
filtradores no fluxo de energia e ciclagem dos nutrientes. Além desses
aspectos, Ruttner-Kolisko (1974) descreve a importancia desses
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organismos na cadeia trofica de ambientes aquéticos, devido ao seu alto
valor nutritivo.

3.1. COMPOSICAO E ABUNDANCIA DE ROTiFEROS

O inventario faunistico dos tdxons de rotiferos identificados em
diferentes ambientes na planicie de inundagdo em estudo (Tab. 2) mostra
a ocorréncia de 154 taxons, incluindo os planctonicos, litoraneos,
perifiticos e bénticos (FUEM/FINEP, 1989; Lansac-Tdha et al., 1992;
Bonecker et al., 1994; FUEM/PADCT-CIAMB, 1994; Staub, 1995).

Tabela 2. Ocorréncia e abunddncia dos tdxons de rotiferos em diferentes ambientes estudados na
planicie de inundacéo do alto rio Parand, FC=Fechada; PG=Pousada das Garcas; CR=Curutuba;
M=regido marginal; C=regido central; DG=distribucdio geogréfica, segundo Koste (1978); José
de Paggi (1990) e Bonecker et al. (1994); Ad=ampla distribuicdo; Tr=tropical; Tr/N=neotropical;
Tr|P=pantropical; En=endémico;?=Registro ndo encontrado; XXX=abundante; XX=comum;
X=pouco abundante.

Ambi LENTICO SEMILOTICO LOTICO

Local Guarani Patos FC PG Baia CR  Parana Ivinheima Cortado DG
Tiaxons/Regiio M € M C C C M € C€C M C M € M C
Lecanidae

Lecane curvicornis XXX XXX XXX XX XX X XXX XX XX XX XX XX XX xXxx xx Te/P
L.papuana XXX XXX X X XXX XXX X X Te/P
L.leontina XXX XXX XXX XX XXX XX X X XXX XXX XX X TeP
L Auchwigii XX XX X xx x XX X X XX OXX X X Te/P
L.elsa KX XX XN XXX XX XX XX X XXX XXX X X Ad
L.ungulata XX X X Ad
L.praiecta XX XX b4 XXX XXX X X X X To/N.End
Laculeata X X X Tr
L.doryssa XX X X X Ad
L. luna XX XX XXX XXX X X X X XXX XXX X X Ad
L.signifera X X X X X Ad
L.s.ploenensis X Ad
L.stichaea X XX X xx XX X X X X XX X Ad
L.remanei X Te/MN,End
L.inopinata X X X Ad
L.quadridentata X X X X X XX X X X XX X X Tr/P
L.scutata X X Ad
L.cloterocerca X X XX X X b4 X XX X TP
L.amazonica X X XX X X X ?
L. hamata XXX XXX X X % X Ad
L.bulla XXX XXX XXX XXX X X XXX XXX XX XX XX XXX XXX XX XX Ad
L. tunarix XXX XX X XXX XX X X XX XX X XX Ad
L.crenata X b4 X TP
l..cormuta XXX X XX Xxx XX X X XX xx X X Ad
L.monostvla X X X X XX X XX XX Te/P
L.stenroosi X ?
Brachionidae

RBrachionus bidentata X X X TP
B.angularis X X X X X X Ad
B.budapestinensis X X Ad
B.dolabratus X XX X X X b X X X X X X X TN
B.calveiflorus XX X XXX XXX X XN XXX NXN XN MMM XX XXX XXX XX X Ad
B.calyciflorus spinosus X X X X X X X Ad

Continua...
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Tab.2 - continuagiio.

Aml LENTICO SEMILOTICO LOTICO

Local Guarani Patos FC PG Baia CR  Parani lIvinheima Cortado DG
Tixons/Regiio M C M C C €C M €C € M € M € M C
Brachionns falcatus XX XX X X XX XX XX XX X XX XX xXx x X X Ad
B quadridentatus XX X X * XX X X X X X X X Ad
Bpmirabilts X X x X X X TP
Homirus xX X X X X X NX X X X XX X X  Tr/N.End
Bnrceolaris XX X X X X X X - A Ad
Bouamazonica X ?
B.caudatuy XX X X XX X XX X = X X XX TP
B.c.personatus X X X X X X X X X Ad
B. havanensis X Tr/N,End
Keratella cochlearis XXX XXX X XX XXX XX XXX XXX XX XXX XMUX XM OXN XXX Xxx Ad
K.etecta micracantha - X X X Ad
K.tropica XX X XXX XXX XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX Top
K.americana XX XX X X XX XX X XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX Top
K.lenzi XX XX X X XX XX XX XX XX XX X XX XX XX xx Te/P
Plationus p.patulus XXX XXX XXX XXX X X XX X XX XX XXX XXX X X Ad
P. macrachanithuy XXX XX XX XX X X XX XX X XX X XX XX XX XX TN
Platviay q.quadricornis XXX XXX XXX XXX X XX x X X XXX XXX X X Ad
P brevespinus X X X XX X X X X XX XX X X Ad
Pleloupi XX XX X X X X X X X TelP
Anueropsis fissa X X To/P
Trichocercidae

Trichocerca (1) similis XX X X X X X X X b ¢ b4 X Ad
1) s grandis X X X X Te/NEnd
T porcetius X X X Ad
T.(D)bicdens X X X Ad
Tscipio X X X Ad
Torousseleti X Ad
Tstylata X Ad
Veapucing x X XX XX XXX XXX X XXX XXX Ad

I pusilla Y X XXX X XX X XXX XXX X Ad

P plaka X XX X Te/P
Theterodacivla XX XX XX XX XX XX XX XX Ad
Tevlindrica X X X X X X Ad
e.chattoni XX XX X X X XX XX XX XX XX X XX XX XxXx x Ad
Tgracillis X X X % Ad
Tlinsignis X X XX X X Ad
Telongata X XN X X X X XX X Ad
Tebraziliensis 4 Te/N,End
Lhicristata XX X X X X X X X XX X X Ad
Trichocerca sp. X X X Ad
Euchlanidae

Euchlanis dilatata X X X X XXX XXX XX XXX XX X XX XX Ad
E.d Incksiana X X Ad
Lincisa X b X X X X Ad
. imucronata X X TN
F.oropha X Ad
Dipleneldanis ppropala XX XXX XXX XXX XX X X X XXX XXX X X Ad
D.p.macrodactvla X XX X X XX X X X X X TiNEnd
Muanfredinm endactylomm XX XX X X XX X X X XX X X Ad
Mpytilinidae

Mytilina ventralis XX XX XX X X X XX X Xxx X XX XX XX X Ad
M.acantaphora X X X X X i g X ToNEnd
M.macrocera X X X XX X X ToiN
M.rigona X Ad
M.mucronata X TriN
M.m.spinigera X Tr
Lophocaris salpina X X X TuM.End

Continua...
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Tab.2 - continuacio.
Ambi LENTICO SEMILOTICO LOTICO
Local Guarana Patos FC PG Baia CR  Parand Ivinheima Cortado DG
Thaxons/Regiio M C M 2 C C M C C M C M C M C
Testudinellidae
Testudinella ohlei X X Ad
Ttridentata amazonica X XX X X X X X Ad
T.greeni X Tr/P
T.patina XXX XXX XX XX XXX XXX XX X XXX XXX XX X Ad
I p.intermedia X XX Ad
T.mucronata hanerfensisy - XXX XXX XX XX X X XXX XXX X X X XX XX X X Tr/N,End
T.ahlstromi XX X X X X  Tr/MNEnd
Filinidae
Filinia longiseta XXX XXX X XX X XX XXX X XX XX XX XX XX XX Ad
F.Llimnetica X X X Ad
Fsaltator X XX X XxXx XX XX XX XX X XX XX XX ToN
F.rerminalis XN XX XXX XXX XX XX XX XX XXX XXX XX XX ?
F.pjeleri X X X XX X X XX X Tr/P
F.apoliensis X X X X X XX XX X X X X X X Ad
Synchaetidae
Synchaeta stylata X XX X XX XX XX XX Ad
S.longipes X X X X X X X X X X Ad
Paolyarthra vulgaris XX XXX XX XX XX XX X XX XX XX OXX O OXX XX XX o Xxx Ad
P.remata XX XX X X XX XX XXX XXX X X X0 XXX Ad
P.dolicoptera XX X XX XX TP
Ploesoma truncata XX X XX XX XX XX X X XX XX Ad
Flosculariidae
Floscularia ringens XX X X XX X Ad
F.meliceria X Ad
Limnias ceratophylii X X X Ad
L.melicerta X Ad
Pompholyx sp. o3 il o XX XX
Notommatidae
Notommata tripus X Ad
N.glyphura X Ad
Monommata maculata X Ad
Cephalodella sterea X Ad
Enteroplea lacustris X WX % X X ¥ X X X X X
Colurellidae
Colurella obtusa X X Ad
Lepadella ovalis XXX XXX XX XX XX X X X XX XX XX XX Ad
L.benjamini X XX X X X X X Te/P
L.donneri X Ad
L.rhomboides X Ad
Conochilidae
Conochilus unicornis XXX X XX XXX XXX XXX XXX XXMM XMX XXX XX XM O XXX XXM
C.dossuaris X XX X X XX XX XN X X XX XX Ad
C.coenabasis X X X X X X X X X X Ad
C.natans X XX X XX XX XX X XX X X X X X X Ad
Gastropodidae
Ascomorpha ecaudis X XX X X XX X X XX X X Ad
A.saltans XXX XX XX XX XX Ad
A.ovalis XX XX XX XX Ad
Proalidae
Proales sp. X X X
Ptygura sp. XX XX X X XX X XX Xxx X XX xx
P.longicornis X Ad
Dicranophoridae
Dicranophorus epicharis X Ad
D forcipatus X Ad
D.claviger X Trp/N,En

D.caudatus
D.candatus braziliensi

Continua...
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Tab.2 - continuaciio.

Ambiente LENTICO SEMILOTICO LOTICO

Local Guarani Patos FC PG Baia CR  Parand lvinheima Cortado DG
Tixons/Regiio M C M € € € M C € M € ™M € M C
Trichotriidae

Trichotria tetractis XX XX XX XX XX X X X XX XX XX X Ad
Macrachaetus sericus X X X X XX X X X XX X X TP
M.collinsi X Ad
Collothecidae

Collotheca o.ormata X X X Ad
Collotheca sp. XX X X X XX XX X XX XX
Hexarthridae

Hexarthra mira X XX X XX XX X XX XX XX XX x X X X Ad
H.intermedia braziliensis -~ X XX X X N X X Tr/N
Trochosphaeridae

Trocosphaera acquatoriali X X TN
Hardella thomassoni X Tr/M,End
Epiphanidae

Epiphanes clavulata X X XX XX XX X X X X Ad
Asplanchnidae

AsplanchnafA.)sieboldi XX X X XX XX XX XX XX X X X X X Ad
Philodina

Dissotrocha aculeata XX XX X XX XX X X X Xx X Ad
D.sehlienzi X Ad
R.rotatoria X Ad
D.macrosivla X X X X XX X % X X X Ad
Rotaria sordida ¥ Ad
R.neptunia X X Ad
R.tardigrada XX Ad
Philodina sp. X Ad

Nos ambientes em questdo, sao registradas 21 familias, sendo as
principais Lecanidae (26 taxons), Brachionidae (26 taxons) e
Trichocercidae (19 taxons) (Tab. 2). Essas familias também sdo
consideradas como as principais nas planicies de inundagdo do médio
Parana (trecho Argentino) (Paggi & José de Paggi, 1974; José de Paggi,
1990), Parand Superior (trecho brasileiro) (Sendacz, 1993), Amazonas
(Koste,1972; Brandorff et al., 1982; Robertson & Hardy,1984;
Bozelli,1992) e Orinoco (Twombly & Lewis Jr., 1987; Vasquez & Rey,
1989).

O maior numero de taxons ¢ registrado nos ambientes lénticos
(133 taxons), seguidos pelos ldticos (106 taxons) e semiloticos (105
taxons) (Fig. 8), a despeito de ndo se observar uma grande diferenga entre
esses dois Ultimos ambientes. Por outro lado, o grande nimero de tdxons
registrado nos ambientes lénticos esta relacionado, provavelmente, com a
maior influéncia da vegetacdo marginal, além da maior estabilidade e
pequena velocidade de corrente desses ambientes quando comparados aos
semiloticos e 16ticos.
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NUMERO DE TAXONS

Léntico Semildtico Latico
AMBIENTES

Figura 8. Ndmero de téxons de rotiferos registrados no zooplancton de diferentes ambientes da planicie
de inundacdo do alto rio Parana.

José de Paggi (1989) cita que algumas lagoas da planicie de
inundagao do médio rio Parana apresentaram um maior numero de tdxons
de rotiferos do que os rios e represas.

Considerando-se as regides marginais e centrais em todos os
ambientes, verifica-se que 30 tdxons ocorrem apenas na margem ¢ 16
taxons no centro (Tab. 2). Comparando-se ambas as regides em cada tipo
de ambiente, observa-se nos ambientes lénticos um maior numero de
taxons nas regides marginais; nos ambientes semildticos nas regioes
centrais, e nos loticos nao foi observada uma grande diferenga (Fig. 9).
Uma maior riqueza de organismos na margem dos ambientes lénticos
esta relacionada, provavelmente, com a presenga de extensos bancos de
macrofitas aquaticas nessa regido, o que propicia uma maior
diversificagao de habitats (Green, 1972; Bonecker ef al., 1994).

NUMERO DE TAXONS

marginal B central ]

120
80
40 -
0 =
Léntico Semildtico Latico
AMBIENTES

Figura 9. Nimero de taxons de rotiferos registrados no zoopléncton de regides marginais e centrais de
diferentes ambientes da planicie de inundacéo do alto rio Parana.
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A composi¢do dos rotiferos ¢ influenciada, em geral, pela
varia¢do do nivel hidrologico em todos os ambientes estudados. Maior
nimero de taxons ¢ registrado no periodo de 4guas altas (Fig. 10). A
elevagao do nivel de agua propicia a interligagio mais intensa entre os
ambientes, promovendo uma maior homogeneizagao faunistica. No
periodo de dguas altas, ocorre um aumento do numero de habitats devido
ao alagamento da véarzea da planicie e uma maior comunicagdo entre o0s
ambientes que permanecem isolados durante a outra fase do ciclo
hidrologico.

A influéncia do nivel hidrolégico sobre a composicdo dos
rotiferos foi discutida por varios autores em diferentes ambientes de
planicie de inundagdo (Hardy, 1980; Paggi & José de Paggi, 1990;
Bozelli, 1992; Bonecker ef al., 1994). De acordo com Koste & Robertson
(1983), a riqueza de rotiferos em ambientes lénticos tende a aumentar nas
aguas altas como conseqiiéncia da incorporagdo de taxons bénticos e
perifiticos favorecidos pela maior oferta de alimento decorrente da
decomposi¢do da vegetacdo aquatica. Camargo et al. (1983) consideram
que os altos valores de biomassa viva e detritos, originados
principalmente pela decomposigdo das macrofitas aquaticas, representam
uma importante fonte de matéria organica para o sistema, da qual muitos
consumidores dependem. Hardy et al. (1984) acrescentam que as
alteragdes do regime de flutuagdo do nivel de dgua promovem, ainda,
associagOes entre os taxons de acordo com a fase hidrologica.

NUMERO DE TAXONS
120 : Edguas altas

B dguas baixas

100 4|

e —

Léntico Semildtico Loético
AMBIENTES

Figura 10. Namero de taxons de rotiferos registrados no zooplancton de diferentes ambientes da planicie
de inundacdo do alto rio Parand, nos periodos de dguas altas e dguas baixas.
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A abundancia total dos rotiferos variou de 268 ind/m’ (ambiente
semildtico) a 243.194 ind/m’ (ambiente léntico). Quanto a densidade
média dos rotiferos nos trés tipos de ambientes estudados, os 1énticos e
semildticos ndo apresentam grande diferenga; no entanto, um maior
nimero de individuos € determinado nos semil6ticos. Uma maior
diferenga ¢ observada entre esses dois ambientes e o l6tico (Fig. 11).
Estudos realizados por Bonecker & Lansac-T6ha (1996) em regides
centrais de uma lagoa de varzea e um ambiente semildtico associado a
ela, na planicie estudada, destacam uma maior abundancia de rotiferos
nos ambientes semildticos. Os autores consideram como fator importante,
para essa caracteristica, maiores concentragdes de clorofila-a verificadas
nesse ambiente quando comparadas com as da lagoa. Esse fator bioldgico
(clorofila-a) pode refletir uma importante fonte de alimento disponivel
(fitoplancton) para os rotiferos.

Ao se comparar as regides de margem e centro dos diferentes
ambientes, pode-se considerar que, nos lénticos, maiores densidades sao
registradas nas margens. Esse fato também ¢ verificado para as
tecamebas. Paggi & José de Paggi (1990) e Bonecker & Lansac-Toha
(1996) consideram que a presenga de extensos bancos de macrofitas
aquaticas nas margens desses ambientes proporciona maior oferta de
alimento para pequenos filtradores zooplanctonicos, como os rotiferos.

0 DENSIDADE MEDIA (milhares ind/m3)

Léntico Semilotico Lético
AMBIENTES

Figura 11. Densidade média mensal de rotiferos registrados no zooplancton de diferentes amhbientes da
planicie de inundacéo do alto rio Parana.

Nos ambientes semildticos, um maior nimero de individuos foi
registrado nas regides centrais, o que provavelmente deve estar
relacionado com a pequena quantidade de macrofitas aquéticas na regido
marginal e altas concentragdes de fitoplancton (clorofila-a) na regido
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central desses ambientes (Bonecker & Lansac-T6ha, 1996). Ja nos
ambientes loticos, ndo se verifica grande diferenca na abundancia dos
individuos nas regides amostradas (Fig. 12).

30 _DENSIDADE MEDIA (milhares ind/m3) Imarginal

B central

Léntico Semilotico Lotico

AMBIENTES

Figura 12. Densidade média mensal de rotiferos registrados no zoopldncton de regides marginais e
centrais de diferentes ambientes da planicie de inundacdo do alto rio Parana.

Sazonalmente, maiores densidades médias sdo registradas no
periodo de aguas altas, exceto nos ambientes loticos (Fig. 13). Esse fato
pode estar relacionado com a maior velocidade de corrente que os
ambientes 16ticos apresentam no periodo de dguas altas.

DENSIDADE MEDIA (milhares ind/m3)

40

aguas altas
Bl iguas baixas

Léntico Semildtico Lético
AMBIENTES

Figura 13. Densidade média mensal de rotiferos registrados no zooplancton de diferentes ambientes da
planicie de inundacdo do alto rio Parand, nos periodos de dguas altas e dguas baixas.
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3.1.1 AMBIENTES LENTICOS

Sao registrados 107 taxons na regido central e 120 taxons na
regido marginal das lagoas estudadas (Fig. 9), sendo que a maioria deles
ocorre em ambas regides. Alguns taxons ocorrem apenas nas margens (27
taxons) e outros nas regides centrais (13 taxons) (Tab. 2). Esta diferenga
na riqueza de taxons observada entre as regides amostradas pode estar
relacionada com condigdes fisicas e quimicas da dgua, quantidade e
qualidade de alimento disponivel e, possivelmente, com uma maior
estrutura fisica da regido marginal.

Os géneros com maior numero de tixons registrados nesses
ambientes sdo Lecane (23 taxons), Trichocerca (19 taxons) e Brachionus
(12 taxons). Lecane e Brachionus sdo os mais representativos tanto nas
regides centrais como marginais, sendo que L. curvicornis, L. bulla, B.
dolabratus, B. calyciflorus, B. falcatus e B. mirus ocorrem em todas as
lagoas (Tab. 2).

A presenga de um grande niimero de tixons litordneos, tais
como Collotheca ornata ornata, Limnias melicerta, Dissotrocha aculeata
e D. macrostyla na regido central dos ambientes Iénticos esta relacionada,
provavelmente, com o tamanho, a movimentagdo do corpo de dgua e/ou
com o aumento do volume de dgua no periodo de maior precipitagdo e
nivel fluviométrico (Bonecker et al., 1994). Esse fato foi também
constatado por Corrales de Jacobo & Frutos (1985) na regido central de
uma lagoa de varzea (lagoa Sirena), Argentina, durante o periodo de
-aguas altas.

Os géneros mais abundantes nos ambientes lénticos sdo
Keratella, Dipleuchlanis, Conochilus, Lecane, Plationus e Platyias. Os
trés primeiros destacam-se nas regides centrais, principalmente K.
cochlearis, D. propatula propatula ¢ C. unicornis. Por outro lado, L.
curvicornis ¢ mais abundante na regido marginal, e L. bulla, L. leontina,
Plationus patulus patulus e Platyias quadricornis quadricornis sio
abundantes tanto nas regides marginais como nas centrais (Tab. 2).
Virios autores consideraram K. cochlearis, C. unicornis e L. bulla como
abundantes em planicies de inundagdo da América do Sul (Vasquez &
Rey, 1989; Paggi & José de Paggi, 1990; Bozelli, 1994; Bonecker &
Lansac-T6ha, 1996).
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3.1.2 AMBIENTES SEMILOTICOS

Para os ambientes semildticos, sdo registrados 95 taxons na
regido central e 76 na regido marginal (Fig. 9). Alguns, sdo registrados
apenas na margem (9 taxons) e outros no centro (27 taxons) (Tab. 2).

Os géneros registrados com maior numero de tdxons em todos
os ambientes semiloticos sdo também Lecane (22 taxons), Trichocerca
(11 taxons) e Brachionus (10 taxons), principalmente L. bulla, L.
curvicornis, T. cylindrica chattoni, B. caudatus, B. calyciflorus e B.
dolabratus (Tab. 2). A semelhanga na composi¢do entre esses ambientes
¢ os Iénticos deveu-se a constante ligagdo que os primeiros apresentam
com as lagoas, seja através de um canal de ligagdo seja mesmo no
periodo de dguas altas.

Elevadas abundancias verificam-se para os géneros Conochilus,
Keratella, Lecane, Brachionus, Euchlanis e Testudinella, principalmente,
C. unicornis, K. cochlearis, L. bulla, L. proiecta, B. calyciflorus, E.
dilatata, T. patina ¢ T. mucronata hauriensis (Tab. 2). Todos esses
taxons destacam-se em ambas as regides amostradas.

3.1.3 AMBIENTES LOTICOS

Nos ambientes 16ticos observa-se a ocorréncia de 96 taxons nas
regides centrais e 95 taxons nas regides marginais (Fig. 10), sendo que
alguns ocorrem apenas na margem (6 taxons), e outros apenas no centro
(11 taxons) (Tab. 2).

Os principais géneros, identificados nos ambientes 16ticos, em
termos de nGmero de tdxons, sdo também Lecane (21 taxons),
Trichocerca (16 taxons) e Brachionus (14 taxons), destacando-se L.
curvicornis, L. luna, T. cylindrica chattoni, T. Dbicristata, B.
quadridentatus quadridentatus e B. caudatus (Tab. 2).

Os géneros Conochilus, Keratella, Brachionus, Polyarthra e
Trichocerca sdao os mais abundantes nos ambientes 16ticos,
principalmente C. unicornis, K. cochlearis, K. tropica, K. americana, P.
remata e Trichocerca capucina (Tab. 2). Estudos realizados por José de
Paggi (1984) no trecho argentino do rio Parana e por Sendacz (1993) no
trecho superior desse mesmo rio discutem a abundancia de C. unicornis
em ambientes l6ticos. José de Paggi (1990) cita que Keratella tropica
ocorreu em grande parte das amostras de diferentes ambientes 16ticos na
Argentina.
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3.2 CONSIDERACOES

Alguns tdxons ocorrem apenas nos ambientes 1€nticos, tais como
Brachionus urceolaris amazonicus, Lepadella rhomboides, Notommata
tripus, Trocosphaera aequatorialis e Hordella thomasoni. Outros,
Monommata mucronata, Notommata glyphura e Rotatoria tardigrada,
apenas nos semildticos, e Lophocaris salpina ¢ Pompholyx sp., nos
loticos.

O grande nimero de taxons de rotiferos registrados na planicie
de inundagao do alto rio Parand esté relacionado, provavelmente, com as
caracteristicas oportunistas desses organismos. A maior riqueza
registrada nas regides marginais, principalmente nos ambientes Iénticos,
deve-se a grande quantidade de vegetagdo nessa regido e a auséncia de
um forte gradiente de corrente de d4gua nesses ambientes. Sazonalmante, é
possivel verificar que o nivel fluviométrico influencia na composigdo e
abundéncia desse grupo, exceto quando a velocidade de corrente € alta e
ndo permite a fixacdo e/ou desenvolvimento de grandes populagdes,
como se verifica nos ambientes loticos.

Os géneros Conochilus e Keratella sdo importantes
numericamente em todos os ambientes. Lecane ¢ abundante nos
ambientes lénticos e semildticos, o que provavelmente deve estar
relacionado com a presenga de extensos bancos de macréfitas aquéticas
nas regides marginais e a baixa velocidade de corrente desses ambientes.
A auséncia de grandes abundancias desse género nos ambientes loticos
deve estar relacionada com a maior velocidade de corrente que esses
ambientes apresentam, a despeito da presenga de vegeta¢do nas margens.
Brachionus € abundante nos ambientes semil6ticos e 16ticos. De acordo
com Paggi & José de Paggi (1990), esse género pode ser encontrado
freqlientemente no plancton fluvial. Bonecker & Lansac-Toha (1996)
acrescentam que elevadas concentragdes de oxigénio dissolvido podem
contribuir para altas abundancias de B. calyciflorus. Esse taxon ¢
expressivo na abundéancia dos rotiferos nos ambientes semiléticos e
l6ticos neste estudo.

Quanto a distribui¢do dos taxons identificados nos diferentes
ambientes, sdo registrados, segundo classificagdo de Koste (1978), José
de Paggi (1990) e Bonecker et al. (1994), 97 taxons de ampla
distribuigdo, tais como Brachionus falcatus, Conochilus natans, Mytilina
ventralis, Synchaeta longipes ¢ Rotaria rotatoria; 23 taxons pantropicais,
como Anueropsis fissa, Brachionus quadridentatus mirabilis, Filinia
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terminalis, Platyias leloupi, entre cutros; 21 taxons neotropicais, como B.
dolabratus, Filinia saltator e Trichocerca elongata, dos quais 13 taxons
endémicos para a América do Sul, entre eles Brachionus havanensis, H.
thomasoni e T. elongata braziliensis (Tab. 2).

4. MICROCRUSTACEOS

Os cladéceros e copépodos sdo os microcrusticeos mais
freqlientes e abundantes em ambientes de agua doce. Esses dois grupos
apresentam taxons tipicamente planctonicos, bentonicos e litordneos,
encontrados em diferentes tipos de ambientes aquaticos (loticos,
semiloticos e 1énticos).

Para os cladoceros, os taxons das familias Bosminidae, Sididae,
Daphnidae e Moinidae sdo registrados predominantemente no plancton,
sendo 0 mesmo encontrado para os copépodos Diaptomidae (calandides).
Por outro lado, os tdxons de cladéceros pertencentes a Chydoridae e
Macrothricidae sao considerados tipicos de regides litoranea e profunda,
bem como a maioria dos copépodos da familia Cyclopidae (ciclopdides).
Em relagdo a esse fato, Lima et al. (1996) registraram grande quantidade
de claddceros litordneos junto as macrofitas aquaticas, principalmente
"aguap¢" (Eichhornia azurea), em diferentes ambientes da planicie de
inundag¢ao do alto rio Parana.

O regime hidrologico de rios de planicies de inundagdo acarreta
modificagdes  periddicas na composi¢do e abundancia dos
microcrustaceos, tipicos ou nao do plancton. Esse fato foi constatado para
os claddceros e copépodos da planicie de inundagdo do alto rio Parana
(Lansac-Toha et al., 1992; 1993; Lima et al.,, 1996), Parand superior
(Sendacz, 1993), médio Parand, Argentina (Paggi & José de Paggi,
1990), bacia do rio Amazonas (Brandorff & Andrade, 1978; Carvalho,
1983; Hardy et al., 1984; Bozelli, 1992, 1994) e bacia do rio Orinoco,
Venezuela (Vasquez, 1984; Hamilton ef al., 1990).

Os microcrustaceos tém grande participa¢do no fluxo de energia
e ciclagem de nutrientes em ecossistemas aquaticos. Os cladoceros e
copépodos, com excegao de ciclopdides adultos, sdo predominantemente
filtradores de detritos, algas e bactérias (Payne, 1986). A alimentagdo
desses organismos varia conforme as diferengas no tamanho e forma do
alimento tomado, além dos distintos tamanhos dos individuos e
mecanismos de captura de alimento pertinentes a cada espécie. Em
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relagdo aos peixes, Paggi & José de Paggi (1990) ressaltam a importancia
dos microcrustdceos na alimentagdo de jovens e adultos de peixes do rio
Parana.

4.1. COMPOSICAO E ABUNDANCIA DE MICROCRUSTACEOS

Foram identificados, para os diferentes ambientes estudados da
planicie de inundagdao do alto rio Parana, 40 taxons de cladoceros e 16
taxons de copépodos (Tab.3) (FUEM/FINEP, 1989; Lansac-T6ha et al.,
1992; FUEM/PADCT-CIAMB, 1994; Prado, 1995; Lima ef al., 1996).

Tabela 3. Ocorréncia e abundéncia dos tdxons de claddceros e copépodos em diferentes ambientes
estudados da planicie de inundacdo do alto rio Parand (PG=Pousada das Garcas; FC=Fechada;
CR=Curutuba; M=marginal; C=central; xxx=abundante, xx=comum, x=pouco abundante).

Ambiente Léntico Semildtico Lético

Local Patos Guarani PG FC Baia CR  Ivinheima Parani Cortado
Téxons/Regiio M € M € € € M € € M C M C€C M C
CLADOCERA

Moinidae

Moina minuta X XXX X XXX X X X O XX X XX X X XX XX
Bosminidae

Bosmina hagmanni XX Xxx XX XXX XX X XX XX X X XX XX XX XX
B. tubicen X X X X X X X X X X X
Bosminopsis dettersi XX XXX X XX XX XX XX XXX XXX X XX XX XX XX Xx
Daphnidae

Ceriodaphnia cornuta XX XXX XX XX XX XX X XX XX X XX XX XX XX XX
Daphnia gessneri XX XX X XXX X X X X X X X
Simocephalus serrulatus XX X XX X X X X X X X X X
5. vetulus XX X X

Scapholeberis sp. X X X

Sididae

Diaphanosoma birgei XNX XX XX XXX XX X XX X XX X XX Xx xx
D. brevireme X X X

D, fluviatilis X X X

D, spinulosum X

Sarsilatona serricauda X X X X

Chydoridae

Acroperus harpae X X X X X

Alona affinis X X X X X

A. dentifera X X X X X X X X X X
A. eximia X X X

A. cf monacantha X X X

A. cf karau X X X X

A cf glabra X X X X X X X X X
Camptocercus dadayi X X X X X % X X X X X
Chydorus eurynotus XX X XXX X X XX XX XX X X XX X
C. pubiscens X X X X X X X X X X
Dunhevedia odontoplax X X X X X X
Furyvalona occidentalis XX XX X X XX X X X X X
Graptoleberis testudinaria X X XX X X X X X X
Kuwizia latissima XX X X X X X X X X
Leydigia -sp. X X X X X X X X

Continua...
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Tab.3 - continuacio.

Ambientes Léntico Semilético Lético

Locais Patos Guarani PG FC Bain CR  Ivinheima Parani Cortado
Tixons/Regiiio M _ € M € € € M € € M € M C M C
Leygidiopsis brevirostris X X X X X
L. curvirostris XX X XX X X X X X X X
Notoalona globulosa X X X X X

Oxyurella cf ciliata X X X X X X X X
Phryxura dadayi XX X X X X X XX X X X X X XX X
Hyoeryptidae

Hyocryptus spinifer XX X XXX X X XX X X XXX X X XN XX
Macrothricidae

Echinisca cf elegans X X X X X X X

Grimaldina brazzai X X X X X

Macrothrix spinosa XX X XX X XX X X X X X
M. triserialis X X

Onchobunops tiberculatus X X

COPEPODA

Cyclopidae

Eucyelops ensifer XX X XX X X X X

Encyelaps sp. X

Mesocyelaps meridianus XX X XX XX X XX X X X XX X X X X X
Microcyelops anceps XX X XX X X X X XX b
Microcyelaps sp. X

Paracyclops fimbriatus X X X X X
Thermocyclops minutus XX XXX X XX XX XX X xXxx X X X X X X XX
T. decipiens XX X X XX X X X X X X X X
Diaptomidae

Argyrodiaptomus furcatus X XX X X X XX X X X X X X X X
Notodiaptomus deitersi X X X

N. theringi X X X X X X X

N. isabelae X X X X X X X X X

N. spinuliferus X X X

N. cf amazonicus X X X XXX X XX
Notadiaptomus spl. X X

Notodiaptomus sp2. X X X X X X X XX X x X x

Os cladoceros registrados pertencem a sete familias, sendo
quatro tipicamente planctonicas: Sididae (5 tdxons), Daphnidae (5
taxons), Bosminidae (3 tixons) e Moinidae (1 taxons) e trés de habitats
litoraneos: Chydoridae (20 taxons), Macrothricidae (5 taxons) e
Ilyocryptidae (1 taxon). Os copépodos pertencem a duas familias:
Cyclopidae (8 taxons) e Diaptomidae (8 taxons) (Tab. 3).

Os taxons de cladéceros mais freqiientes em todos os ambientes
estudados, e considerados tipicamente plancténicos, sdo Diaphanosoma
birgei, Bosmina hagmanni, Bosminopsis deitersi, Ceriodaphnia cornuta
e Moina minuta. Esses taxons estdo também entre os mais freqiientes no
médio rio Parana (Paggi & José de Paggi, 1990), rio Parana superior
(Sendacz, 1993) e regido amazdnica (Robertson & Hardy, 1984). Dos
cladoceros tipicos de habitats litordneos, os mais representativos sdo
Chydorus eurynotus, Phryxura dadayi, Leydgiopsis curvirostris,
Euryalona occidentalis, Ilyocryptus spinifer ¢ Macrothrix spinosa. Por
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outro lado, alguns representantes dessas familias, tais como 1. spinifer e
Notoalona globulosa, sdo registrados freqiientemente em aguas abertas.
Segundo Paggi & José de Paggi (1990), os representantes das familias
Chydoridae e Macrothricidae, embora sejam litordneos, sdo registrados
ocasionalmente em aguas abertas, provavelmente como pseudoplancton.

O numero de taxons de claddceros é menor que o registrado na
planicie de inundagdo do rio Orinoco - 48 taxons (Vasquez & Rey, 1989)
e médio rio Parana - 90 taxons (Paggi & José de Paggi, 1990), e
semelhante a bacia do rio Amazonas - 39 taxons (Brandorff ef al., 1982;
Roberston & Hardy, 1984), porém ¢ superior ao registrado no Parani
superior - 21 taxons (Sendacz, 1993).

Entre os copépodos, os ciclopoides sdo representados
principalmente por Thermocyclops minutus, T. decipiens, Mesocyclops
meridianus e Microcyclops anceps, e os calanbides por Argyrodiaptomus
Jurcatus, Notodiaptomus isabelae e N. cf. amazonicus.

O numero de tdxons de copépodos é um pouco maior do que
aquele registrado em lagoas marginais e canais secundarios do rio Parana
superior (Sendacz, 1993), no entanto, ¢ bem menor que o registrado para
o médio rio Parand (aproximadamente 50 tiaxons) e bacia amazonica
(aproximadamente 40 taxons) (Paggi & José de Paggi,1990; Robertson &
Hardy, 1984). Os ambientes que apresentam maior nimero de taxons de
microcrustaceos sao os lénticos (54 taxons), seguidos pelos semildticos
(49 taxons) e l6ticos (47 taxons) (Fig. 14).

50 _N(u\uzno DE TAXONS [T cladécero
B copépodo

Léntico Semi-lético Ldético

AMBIENTES

Figura 14. Nimero de taxons de claddceros e copépodos registrados no zooplancton de diferentes
ambientes da planicie de inundacéo do alto rio Parand
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A riqueza de taxons dos microcrustaceos nos diferentes
ambientes estudados é semelhante devido, provavelmente, a influéncia do
nivel fluviométrico, pois a flutuagdo deste propicia um maior intercdmbio
entre os diferentes ambientes, promovendo, portanto, uma
homogeinizag¢do do numero de taxons registrados em cada ambiente.

Em relagdo as regides marginais e centrais dos diferentes
ambientes, constata-se que, exceto nos ambientes semildticos, 0 numero
de taxons de claddoceros ¢ maior nas regides marginais; por outro lado,
situacdo inversa ¢ observada para os copépodos, que apresentam, em
geral, maior nimero de taxons nas regides centrais, embora ndo tenha
sido registrado grande diferenga entre os Iénticos (Fig. 15).

Cladocera

40 _NUMERO DE TAXONS marginal

B central

Léntico Semilatico Latico

AMBIENTES
Copepoda
20 _Nl'mmo DE TAXONS 1 marginal
] B central

Léntico Semildtico Lético

AMBIENTES

Figura 15. Nimero de taxons de microcrustdceos registrados no zoopldncton de regides marginais e
centrais de diferentes ambientes da planicie de inundacéo do alto rio Parana.
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Esses resultados também foram obtidos para os cladoceros em
uma lagoa do Peru (Valdivia & Zambrano, 1989) e para os copépodos
calandides no médio rio Parana (Paggi & José de Paggi, 1990).

A composi¢ao dos microcrustaceos € influenciada pela variagao
do nivel hidrolégico, visto que o maior numero de tdxons € registrado no
periodo de aguas altas, fato esse mais expressivo nos ambientes
semil6ticos e l6ticos (Fig. 16)

%6 NUMERO DE TAXONS aguas altas

I iguas baixas

PR T IS U PRSI Y

]
Léntico Semildtico Lético
AMBIENTES

Figura 16. Nimero de taxons de microcrustdceos registrados no zoopldncton de diferentes ambientes da
planicie de inundacao do alto rio Parand, nos periodos de dguas altas e dguas baixas.

As maiores densidades médias de microcrusticeos sao
verificadas nos ambientes lénticos e semildticos € as menores nos
ambientes loticos (Fig. 17). Quanto aos cladoceros, os géneros
tipicamente planctonicos, Bosmina, Bosminopsis, Diaphanosoma, Moina
e Ceriodaphnia, sdo, em geral, os mais abundantes (Lansac T6ha et al.,
1993).

Em relacdo aos copépodos, as formas jovens (nduplios e
copepoditos) sao as dominantes. Esse tltimo fato foi registrado também
para o rio Parana superior (Sendacz, 1993), planicie de inundag@o do rio
Amazonas (Carvalho, 1983; Hardy et al., 1984) e planicie do rio Orinoco
(Vasquez, 1984).
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DENSIDADE MEDIA (milhares ind/m3) cladéceros

14 _ B8 copépodos

Léntico Semildtico Lético
AMBIENTES

Figura 17. Densidade mensal média de claddceros e copépodos registrados no zoopléncton de diferentes
ambientes da planicie de inundacéo do alto rio Parana.

Considerando-se as regides marginais e centrais dos diferentes
ambientes, constata-se que o0s microcrustaceos atingem maiores
densidades médias nas regides marginais para os ambientes Iénticos e
semil6ticos; nos ambientes l6ticos ndo ocorre diferenga marcante de
densidade entre as duas regides, embora um nimero maior de individuos
tenha ocorrido nas regides marginais (Fig. 18).

Cladocera

i jnznsmmz MEDIA (milhares fndim3) 0 marginal
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Léntico Semilatico Lético

AMBIENTES
Copepoda
18 _DENSIDADE MEDHA (milhares ind/m3) BB marginal
16 - Bl central

(=10 SR IRl

Léntico Semilotico Lético
AMBIENTES

Figura 18. Densidade média mensal de microcrustdceos registrados no zoopldncton de regides marginais
e centrais de diferentes ambientes da planicie de inundacdo do alto rio Parand.
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Esses resultados obtidos nos ambientes lénticos e semildticos
sdo devidos as altas densidades de taxons tipicamente planctonicos, tais
como os bosminideos e formas jovens de copépodos.As maiores
densidades médias de microcrustaceos sdo verificadas no periodo de
aguas altas, exceto para os cladoceros nos ambientes lénticos (Fig. 19).
Essa caracteristica mostrada pelos cladoceros nas lagoas evidencia mais
uma vez a importincia dos bosminideos para as altas densidades
alcangadas por esse grupo no periodo de aguas baixas. Para os
copépodos, as altas abundancias de nauplios e copepoditos durante o
periodo de aguas altas explicam o padrdo de densidade desse grupo,
sendo esse mesmo fato registrado por Hardy ef al. (1984) na planicie de
inundagdo do rio Amazonas.

Cladocera
10 _DENSIDADE MEDIA (milhiares ind/m3) £ sguas altas
Bl dguas baixas
8 -
6 -
4 -
2 -
0 L
Léntico Semilotico Lético
AMBIENTES
Copepoda

DENSIDADE MEDIA (milhares ind/m3) 1 dguas altas

EE dguas baixas

Léntico Semildtico Lético

AMBIENTES

Figura 19. Densidade média mensal de microcrusticeos registrados no zoopldncton de diferentes
ambientes da planicie de inundagdo do alto rio Parand, nos periodos de dguas altas e dguas
baixas.
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4.1.1. AMBIENTES LENTICOS

Dentre os cladoceros, 35 taxons sao registrados nas regides
marginais € 29 nas regides centrais das lagoas estudadas, sendo que a
maioria ocorre em ambas as regioes (Fig. 15).

Os taxons Alona eximia, Dunhevedia odontoplax, Leydgiopsis
brevirostris, Oxyurella ciliata e Onchobunops tuberculatus sao
registrados somente nas regides marginais;, por outro lado, Daphnia
gessneri, Bosmina tubicen e Alona cf glabra ocorrem apenas nas regioes
centrais (Tab. 3).

As maiores densidades de cladoceros sdo registradas nas regides
centrais (Fig. 18), sendo os tdxons mais abundantes B. hagmanni, B.
deitersi, C. cornuta, D. birgei ¢ M. minuta (Tab. 3). Esses taxons tém
sido também registrados, em geral, como 0s mais importantes para outros
ambientes 1énticos de planicie de inundagao (Robertson & Hardy, 1984;
Paggi & José de Paggi, 1990; Sendacz, 1993). Por outro lado, D.
gessneri, embora registrada em todas as lagoas estudadas, ¢ abundante
apenas em uma delas, a lagoa Fechada que, como sugere o nome, nio tem
contato direto com o rio (Lansac-Téha et al, 1993). Nas regioes
marginais, os taxons mais abundantes sdo C. eurynotus, I. spinifer e
Simocephalus serrulatus.

Para os copépodos sdo registrados 13 tixons nas regides
marginais ¢ 12 nas regioes centrais (Fig. 15). _

As maiores densidades de copépodos sdo registradas, em geral,
nas regides centrais das lagoas (Fig. 18). Os ciclopodides que se
apresentam em maiores densidades sdo 7. minutus, M. meridianus ¢ M.
anceps, esta apenas em regioes marginais (Tab. 3). 7. minutus ¢ endémica
a América do Sul e, segundo Reid & Moreno (1990), ¢ freqiientemente
dominante entre os copépodos ciclopdides de ambientes lénticos. M.
meridianus apresenta distribui¢do neotropical (Petkovski, 1986), sendo
descrita como comum em ambientes lénticos e loticos do médio rio
Parana (Paggi & José de Paggi, 1990). Entre os calandides, o tdxon mais
representativo € A. furcatus.

4.1.2. AMBIENTES SEMILOTICOS
Os cladoéceros sao representados por 25 tdxons nas regides
marginais e 30 nas regides centrais dos ambientes semildticos (Fig. 15).
Nas regides centrais, os taxons de cladéceros mais abundantes
sdo aqueles tipicamente planctonicos: B. deitersi, B. hagmanni, C.
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cornuta € M. minuta; os taxons litordneos apresentam baixas densidades
nessa regido (Tab. 3).

Considerando-se as regides marginais, os taxons de claddceros
mais abundantes sdo os tipicamente litordneos: I spinifer, C. eurynotus,
P. dadayi e M. spinosa, destacando-se, também, Bosminopsis deitersi
(Tab. 3).

Em relag¢@o aos copépodos, sdo registrados 8 taxons nas regides
marginais e 9 nas regioes centrais (Fig. 15).

Os copépodos adultos apresentam, em geral, baixas densidades,
destacando-se apenas 7. minutus e Notodiaptomus sp 2 nas regides
centrais (Tab. 3).

4.1.3. AMBIENTES LOTICOS

Os cladoceros nos ambientes l6ticos apresentam maior niimero
de taxons nas regides marginais (30 tdxons) e menor nas regides centrais
(27 taxons) (Fig. 15).

Os taxons de cladéceros mais abundantes nas regides centrais
sao B. hagmanni, B. deitersi, M. minuta, C. cornuta ¢ D. birgei (Tab. 3).

Para as regides marginais, os principais taxons sdo os
tipicamente litoraneos: . spinifer e C. eurynotus, destacando-se, também,
B. hagmanni, B. deitersi e C. cornuta (Tab. 3).

Os copépodos sao representados por 8 tiaxons nas regides
marginais e 9 nas regides centrais (Fig. 15).

As formas jovens (nauplios e copepoditos) sio dominantes entre
os copépodos; os adultos sdo representados principalmente pelos
ciclopoides 7. minutus e M. meridianus e pelo calandide A. furcatus
(Tab. 3).

4.2. CONSIDERACOES

Apenas dois taxons de microcrustaceos ndo sio registrados em
todos os ambientes: Macrothrix triserialis (cladocero) e Microcyclops sp.
(copépodo), encontrados nos lénticos.

Os cladoceros apresentam um padrao de distribui¢io e
abundéncia similar nos trés ambientes, ou seja, predominio de tixons
pelagicos nas regides centrais e taxons litordneos nas regides marginais.
Por outro lado, entre os copépodos calandides verifica-se que A. furcatus
¢ abundante apenas nos ambientes lénticos; Notodiaptomus sp 2 nos
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semiloticos, e N. cf amazonicus nos 16ticos. Para os ciclopoides,
constata-se que Eucyclops ensifer e Thermocyclops decipiens atingem
maiores densidades nos ambientes 1énticos.

O estudo de diferentes ambientes aquaticos da planicies de
inundagao do alto rio Paranéd refor¢a a idéia do constante intercambio
entre a fauna de microcrustaceos de lagoas, canais e rios, ¢ suas regioes
marginais ¢ centrais. Esse fato ¢ devido ao grau de conexdo entre esses
ambientes e a influéncia do regime hidrolégico que ira intensificar ou ndo
esse intercambio.

A riqueza dos microcrustdceos ¢ também determinada pelo fluxo
de fauna entre as regides marginais ¢ centrais dos ambientes estudados,
governada pela preseng¢a de macrofitas aquaticas. Por sua vez, as
densidades desses organismos sdo regidas principalmente pela velocidade
do fluxo e alteragdes do nivel hidrologico.

5. COMENTARIOS FINAIS

O inventario faunistico dos taxons zooplancténicos em
diferentes ambientes da planicie de inundacdo do alto rio Parana (lagoas
dos Patos, Guarana, Fechada, Pousada das Gargas; canais Cortado e
Curutuba, e rios Baia, Ivinheima e Parand) registra a presen¢a de 265
taxons, representados pelos grupos: Rotifera (154 taxons), Testacea (55
taxons), Cladocera (40 taxons) e Copepoda (16 tixons). Diversos
trabalhos desenvolvidos em ambientes de planicie de inundagdo na
América do Sul mostram que os rotiferos representam, em geral, a maior
riqueza de taxons no zooplancton (Robertson & Hardy,1984; Vasquez &
Rey,1989;.Paggi & José de Paggi, 1990; Lansac Téha et al, 1992;
Sendacz, 1993). Essa caracteristica dos rotiferos em relagdo aos demais
grupos pode ser devida ao fato de esses organismos serem oportunistas
com alta taxa de crescimento intrinseco (Allan, 1976), e favorecidos
pelas periddicas alteragdes nas condi¢des limnoldgicas da planicie de
inundagao.

O total de taxons registrado na planicie de inundagdo do alto rio
Parana ¢é aproximado daquele registrado por Paggi & José de Paggi
(1990) para a planicie de inundagdo do médio rio Parand, trecho
argentino (300 taxons) e por Robertson & Hardy (1984) para a planicie
de inundagdo do rio Amazonas (288 taxons). Cabe ressaltar que nesses
estudos, citados acima, as tecamebas ndo foram analisadas.
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Dentre os ambientes estudados na planicie de inundagao do alto
rio Parand, o maior niimero de tdxons € registrado nos lénticos (233
taxons), seguidos pelos loticos (203 taxons) e semiléticos (193 taxons).

Verifica-se uma maior riqueza de taxons na regido marginal
desses ambientes, exceto nos semildticos. Esse fato deve estar
relacionado provavelmente com a maior diversificagdo de habitats e
maior oferta de alimentos nessa regido, devido a presenga de extensos
bancos de macrofitas aquaticas (Green, 1972).

O maior nimero de tdxons é registrado no periodo de aguas
altas, evidenciando a influéncia do nivel hidrologico sobre a composi¢@o
do zooplancton. Nessa fase do ciclo hidroldgico, os ambientes
apresentam caracteristicas mais potamicas, ¢ o alagamento das margens
promove o aumento do nimero de habitats, bem como a incorporagao de
ambientes isolados durante a outra fase do ciclo. Concomitantemente, a
ligagdo entre os rios, canais e lagoas ¢ mais intensa. Esse fato foi também
constatado por Paggi & José de Paggi (1990) em ambientes loticos e
lénticos do médio rio Parana.

As maiores densidades médias do zooplancton sdo registradas,
em geral, nos ambientes 1énticos e as menores nos ambientes 16ticos. Os
rotiferos constituem-se no grupo dominante nos ambientes lénticos e
semiloticos, seguidos pelas tecamebas (principalmente nas regides
marginais das lagoas) e copépodos (formas jovens). Nos ambientes
l6ticos, os grupos mais representativos sdo rotiferos (rio Parand) e
tecamebas (rio Ivinheima). Os cladoceros, embora ndo tenham sido
dominantes, sd3o mais representativos nos ambientes lénticos e
semildticos.

Ao se considerar as densidades dos diferentes grupos
zooplanctonicos em relag@o as regides marginais e centrais dos ambientes
estudados, contata-se que as tecamebas, organismos preferencialmente
associados a vegetagdo aquatica, sdo mais abundantes nas regides
marginais de todos os ambientes; os microcrusticeos ocorrem em
maiores densidades nas regides centrais devido ao grande
desenvolvimento de populagdes de espécies pelagicas; os rotiferos
alcangam maior nimero de individuos nas regides marginais dos
ambientes com grande influéncia de macréfitas aquaticas (Ié€nticos),
enquanto que nos demais ambientes (semiléticos e 16ticos) as maiores
abundéncias sdo constatadas nas regides centrais.
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No que diz respeito a relagdo entre a abundéancia dos diferentes
grupos zooplanctonicos € o ciclo hidrolégico, ndo € possivel observar um
unico padrdo em todos os ambientes. Nas aguas altas, as tecamebas sdo
mais abundantes nos ambientes l6ticos; os rotiferos nos lénticos e
semiloticos, e os cladoceros nos 16ticos e semil6ticos. Por outro lado, no
periodo de dguas baixas, as tecamebas alcangam maiores densidades nos
ambientes Iénticos e semiloticos; os rotiferos nos 16ticos, e os cladoceros
nos lénticos. Finalmente, os copépodos sempre ocorrem em maior
nimero, em todos os ambientes, no periodo de aguas altas.
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Variacoes espaco-temporais da
comunidade zoobéntica

ALICE MICHIYO TAKEDA
GISELA YUKA SHIMIZU
JANET HIGUTI

1- INTRODUCAO

Nos grandes rios como o Parand, as variaveis fundamentais que
definem primariamente o sistema séo os caudais de energia e matéria que
o rio transporta em toda e cada uma das partes da planicie; o sistema
biotico pode modular e transformar tais fluxos no espago e no tempo,
gerando diferentes saidas em cada sistema. Ainda assim, os atributos
bidticos ndo permitem explicar por si mesmos o funcionamento do
sistema (Neiff, 1990). Portanto, para a anélise da comunidade zoobéntica
da planicie de inundagdo do rio Parand, torna-se necessario considerar
algumas variaveis geomorfologicas e hidrologicas dessa planicie.

A maioria dos grandes rios ¢ caracterizada por canais complexos

e extensas planicies de inundagdo, apresentando na planicie aluvial uma
zonagdo transversal de fatores abidticos e da comunidade zoobéntica,

Vazzoler,A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn,N.S. A planicie de inundagdo do alto rio Parand: Aspectos
fisicos, bioldgicos e socioecondmicos, ©Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1997,
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como verificada por Marchese e Ezcurra de Drago (1992) no médio rio
Parana (Argentina).

A heterogeneidade espacial confere a essas dreas iniimeros
habitats transicionais entre a terra ¢ a agua que sdao colonizados tanto
pelos animais terrestres quanto pelos aquaticos, o que favorece a alta
diversidade faunistica nelas observadas.

Os macroinvertebrados (>0,5mm; Cummins,1975) que se
alimentam de algas e microorganismos servem como presas para peixes €
outros vertebrados, funcionando como intermediarios na teia alimentar.
Considerados intermediarios na taxa de "turmover", com o tempo de
substituicdo maior que o dos microorganismos, porém menor do que
peixes de maior porte, os macroinvertebrados apresentam dimensdes
suficientes para serem observados a olho nu, sdo abundantes para serem
rapidamente coletados e tém o ciclo de vida com a durag¢do adequada (de
algumas semanas a um ou dois anos) para investigacdo tanto sazonal
como anual (Cummins, 1992). Com essas credenciais, nao é surpresa que
os invertebrados sejam avaliados como presas disponiveis, para sustentar
as populagdes de peixes (Waters, 1988) e para avaliar a qualidade da
agua (Yount & Niemi, 1990; Karr, 1991).

2. MACROINVERTEBRADOS DA PLANICIE ALUVIAL

Em 4reas como a planicie aluvial, ocorrem diversos tipos de
vegetagdo ripariana, devido a diferentes bidtopos formados pelas
diferengas topograficas, velocidade e duragdo do fluxo de agua e as
caracteristicas geomorfologicas dos locais. Na planicie de inundagio, ndo
se pode ignorar a influéncia da regido do ecotone sobre a comunidade
béntica, que, além de alterar as caracteristicas fisicas e quimicas da regido
marginal, fornece diferentes tipos de alimentos para os invertebrados. Os
detritos dos ecossistemas aquaticos, incrementados com o material
aloctone provindo da regido marginal, fornecem recursos alimentares aos
organismos detritivoros.

As margens das lagoas de varzea e de canais secundarios do alto

rio Parand sdo cercadas, principalmente, por Gramineae ¢ Polygonaceae,
e em determinados ftrechos do canal principal apresentam-se



Comunidade zoobéntica 159

simplesmente como uma praia arenosa, sem nenhuma vegetagdo ou
mesmo barranco vertical de até 25m de altura, como na margem esquerda
do rio. A inundagdo no curso alto do rio Parana ocorre nos meses mais
quentes do ano, quando as 4guas invadem as margens e¢ a vegetagao
submersa entra em decomposi¢do, abaixando o teor de oxigénio
dissolvido na agua, o que pode elevar a taxa de mortalidade dos
organismos bénticos ndo adaptados.

A influéncia da vegetagdo ripariana sobre a comunidade béntica
difere a cada fase do pulso hidrolégico. Na fase de aguas baixas, a
vegetagdo ripariana comporta-se como uma membrana semipermeavel,
isto ¢, como um filtro entre os dois ecossistemas: terrestre e aquatico.
Jordan et al. (1986) verificaram que grande quantidade de N e P
utilizados na agricultura ¢ removida juntamente com a colheita; a por¢do
remanescente desses nutrientes que poderia chegar ao rio pode ser
interceptada pela vegetacdo ripariana. Além do afluxo de produtos
utilizados na agricultura, a vegeta¢do, certamente, atenua também a
erosao das margens, evitando, durante o periodo de precipitagdo intensa,
a entrada de grande quantidade de material em suspensdo, que
prejudicaria a produgdo fitoplancténica e, conseqiientemente, o0s
invertebrados filtradores, assim como os herbivoros.

Nos bidtopos margeados pela vegetagdo e com pouco fluxo de
agua, como as lagoas de varzea, a densidade de organismos decresce na
fase de aguas altas, como conseqiiéncia das alteragdes de fatores
abioticos e da predagdo. Nos canais dos rios, a vegetagdo pode atenuar a
velocidade do fluxo da 4gua durante a fase de enchente e vazante,
propiciando refigios e diferentes tipos de alimento aléctone, que
favorecem a sobrevivéncia dos invertebrados bénticos.

Em virtude das mudancas fisicas diferenciadas dos leitos de
canais, 0 zoobento apresenta uma nitida diferenca na estrutura da
comunidade, conforme os substratos onde eles vivem.

Os principais macroinvertebrados bénticos encontrados na
planicie aluvial constituem-se de larvas de insetos, geralmente
holometabolos, o que dificulta o estudo ecologico, devido a sua incerteza
taxondmica. Esse fato exige um esfor¢o adicional na captura dos adultos
(machos) para a identificagdo, que podem viver apenas de alguns dias a
semanas, bem como formar enxame a grandes alturas ou serem ativos
apenas a noite. Para o estudo da distribui¢do temporal e espacial, nesse
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caso, necessitar-se-ia do conhecimento do ciclo de vida de cada espécie,
para saber quando estarda no ambiente terrestre ou no aquatico, isto €, o
posicionamento espacial e temporal de cada fase de desenvolvimento.

A distribui¢d@o espacial dos macroinvertebrados bénticos da
planicie aluvial ¢ determinada, principalmente, pelos fatores abaixo
mencionados:

1- tipo de substrato:
a) consolidado
b) ndo consolidado - textura granulométrica
2- vazio do rio principal
3- alimento disponivel
4- estado de modificagdo do ambiente terrestre
5- pulso de inundagio

O tipo de leito é o fator determinante na estrutura da
comunidade. O fundo consolidado favorece os invertebrados que
possuem adaptagdes morfologicas para se fixar ou se locomover para
captura dos alimentos e fugir dos predadores. Nesse tipo de fundo,
principalmente o rochoso, a rugosidade pode facilitar a locomogao e
fixagdo de alguns invertebrados, atenuando a correnteza da &agua, e
fornecendo diferentes micro-habitats. O fundo ndo consolidado favorece
os organismos adaptados a textura granulométrica dominante, como sera
discutido na se¢ao de rios.

A vazdo do rio principal e aspectos geomorfologicos da regido
em estudo, influenciam os fatores quimicos da agua (oxigénio dissolvido,
pH, condutividade elétrica, etc.) e os fisicos (textura granulométrica,
transparéncia, profundidade etc.) que afetam diretamente a distribuicao
espacial e temporal dos organismos bénticos. A profundidade influencia
principalmente os organismos herbivoros, pois, a medida que ela
aumenta, diminui a quantidade de luz disponivel, reduzindo, também, a
capacidade fotossintética das algas e macrofitas aquéticas. O alimento
disponivel ¢ fundamental para a sobrevivéncia de quaisquer organismos.
Além do fator alimento, o aumento na profundidade pode acarretar a
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diminui¢do na concentragdo de oxigénio dissolvido e aumento de gases
carbonico e sulfidrico, prejudiciais aos invertebrados bénticos.

A comunidade béntica incorpora em sua composi¢do muitas
espécies de insetos, cujas larvas vivem em ambiente aquatico, porém,
seus adultos sdo terrestres. Por esse motivo, a degradagdo do ambiente
terrestre poderia levar a extingdo local de espécies, pela falta de algum
item alimentar, assim como do local de reprodugio adequado.

A variagdo temporal de macroinvertebrados bénticos na planicie
de inundagdo ¢ determinada pelo pulso de inundagdo juntamente com a
sua recorréncia e magnitude, principalmente da regido litordnea, com a
expansdo e contragdo dos micro-habitats, influenciando a sobrevivéncia
dos organismos com limitada capacidade de locomog¢ao, como os sésseis
ou sedentarios que, provavelmente, perecem durante o periodo de vazante
do rio. Além disso, o regime hidrolégico influencia as mudangas dos
fatores fisicos e quimicos das aguas dos rios, lagoas e canais (Thomaz et
al., 1992 a, b; Roberto et al., 1992), que afetam a comunidade béntica.

A distribui¢do e abundancia de organismos bénticos dificilmente
pode ser padronizada, devido a grande diversidade de habitat, assim
como a auséncia de informag¢des basicas sobre o ciclo de vida das
espécies da planicie aluvial do rio Parand. Tentar-se-4 mostrar aqui as
tendéncias verificadas na distribui¢do espacial dos invertebrados, bem
como a sua variagao ao longo do tempo.

3. COMUNIDADES BENTICAS DE DIFERENTES AMBIENTES

O levantamento faunistico da planicie aluvial do alto rio Parana
mostra a ocorréncia de 80 taxons, distribuidos nas lagoas de varzea,
canais e rios (ver Cap.L.1, para locais de amostragem). Desse total, o
maior nimero de taxons é encontrado nas estagdes do “rio”’Baia.

3.1. LAGOAS DE VARZEA

Apesar de todas as lagoas estarem direta ou indiretamente

sujeitas ao pulso do rio, a comunidade de cada uma delas tem estrutura e
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funcionamento distintos. Cada lagoa da planicie de inundag¢do confere a
comunidade béntica um caréter tipico daquele bidtopo.

Tabela 1. Invertebrados bénticos coletados na planicie aluvial do alto rio Parand no periodo de 1986-
1988. ( FEC=Fechada; PGA=Pousada das Garcas; GUA=Guarand; PAT=Patos; COR=Curutuba;
IPO=Ipuita; PAR=Parang; IVl=Ivinheima; + = presente; - = ausente; M = margem; C = centro).

LAGOAS CANAIS “RIO” BAIA  RIOS

TAXONS FEC PGA GUA PAT COR PO Est.1 Est.2 PAR IVI

M CMCMCMOCMCOCMOCMOCOCMGUCMM
Nematoda + + + + + + + + - + + + 4+ + o+ o+ + o+
Oligochaeta
Enchytraeidae T T I T R . . BT . TR
Pristina proboscidea & AT B OB B @ F m B E m oum om B mr owm m e
P. americana + -+ - 4+ -+ 4+ + + + - o+ o+ o+ A+ -+
Dero (Dero) evelinae T T - P
D. (D) digitata T e . T B R T R
Dero (D) sp. A oL F W @ E W m E o5 BB OE S wm e
D.(Aulodrilus) borellii s TR S S £ T T T
Slavina evelinae e T T S T
Pristinella menoni e
Limnodrilus hoffmeisteri + - - - - - - <« < . . < - - - - . -
L. neotropicus o
Limnodrilus sp. s He R o N & W oW 2 R OET =3 B omt ow & e
Aulodrilus pigueti © = o m m ocm o= O E ar e o B o e e om m
Aulodrilus sp. T T e
Bothrioneurum + - - - - + 4+ 4+ + 4+ + - + + + + - o+
Branchiura sowerbyi + + + + 4+ + = e e e e e+ o+ o+ o+ e -
Paranadrilus descolei + - - = = F o+ . . T =
Brinkhurstia americanus + - + - - - + - 4+ . IR S S T T
Hirudinea
Helobdella anoculis + - + - + + 4+ -+ + - e o+ e+ - - o=
H. longicolis Sroad MR GME EE B @ A 3 & S OB B e = % m ow
H. scutifera T T e St
Haementeria vizottoi Fomonp mE Y H R oME X F oW oW F O & % g =
Gastropoda
Aylacostoma sp. R T R I T T T R e T~ S I
Bivalvia
Anodontites sp. 4+ om ok e R oa w we w e E w F e A W oW W
Castalia sp. 2 F e s o2 H o om om om om ok om A o =
Dipladon sp. o w o o wv ow B w8 & v s =k R o osp &2 =
Psidium sp. + - + - + - 4+ - - - - -+ e - e e .
Hydracarina +  + o o a8 & e B om G & & om o
Cladocera Ni W & s @ @ H S B 3 S % o= HOE S s &
Copepoda =+ + + - o+ + - 4 . 4 - 4+ o+ o+ + o+
Amphipoda 4 W@ R W0 F W W § @ B % = 2 O W =
Collembola
Entomobryidae B T ST o T T K S O Y
Ephemeroptera
Tricorythidae T T A T T S S
Campsurus violaceus + + 4+ + 4+ 4+ + + - o+ o+ 4+ o+ o+ o+ A+ - 4

Continua...
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Continuacdo

LAGOAS CANAIS “RIO” BAIA  RIOS

TAXONS FEC PGA GUA PAT COR PO Est.1 Est.2 PAR IVI

M CMCMCMCMCMCMCMOCMM
Odonata
Gomphidae o d ow s om owb o el R o B ow B om e o
Libellulidae G & OB OB B E B R e A ok e o e mn m e
Trichoptera
Hydropsychidae T T L T T
Leptoceridae = ey = om mm ow R e w = o e w e e w w
Polycentropodidae e e T T T I
Coleoptera
Dytiscidae S e e @ o AR B B AR B F o B OB OB ¥
Hydrophilidae B T e T T T T T
Diptera
Ceratopogonidae + + - - 4+ + + + + + + + + + 4+ -+
Chaoboridae + 4+ -+ + o+ o+ o+ o+ + + + o+ + 4+ - o+
Chironomidae
Ablabesmyia + + + 4+ + + + + + + + + + + + + o+ +
Clinotanypus -+ - e
Coelotanypus + - 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ -+ -+ 4+ o+ 4+ o+ +
Dyjalmabatista B L o A W OO oW & o P o% oEm e o owm om W
Labrundinia - om owm % v s A e e ow s o ow & o=
Procladius + - 4+ + + + o+ + + + + + + + + +
Micropsecitra (7) + - 4+ + + + + + 4+ - - o+ 4+ o+ o+ -
Nimbocera W & s e o o omE g w2 N K @ B8 % ou
Paratanytarsus (7) S ST S I S T T
Tanytarsus R T R S U
Axarus (?) e e s
Beardius S B B O o= W OE v W e M e e m B o8 g ow
Chironomus + + + + + 4+ 4+ + - - - -+ o+ 4+ 4+ - 4+
Cladopelma e . T <t St S I (O
Cryptochironomus (?) + + + - + - 4+ - + + + 4+ 4+ o+ + + o+ o+
Cryptotendipes R T T e e T 1
Dicrotendipes F s s E Z W e owm e e om e d . e o
Fissimentum desiccatum - -~ - « < - « + 4+ + - - 4 - - 4+ - .
Fissimentum sp.2 S A T S e
Glyptotendipes (7) + + + 4+ 4+ - + + 4+ + + + + + + + + o+
Goeldichironomus + + + + + - 4+ - o+ - o+ 4+ + - o+ 4+ - -
Harnischia w om e cmy P om mr om om o w om e w m w @ &
Hyporhygma (7) S . S - B
Lauterboniella (7) - - - - .o .ol + - 4+ - -+
Parachironomus w0 E onm omE & W e o o owE o @ oml @ a4 o
Paracladopelma -
Paralauterboniella (7) T T R L T -
Polypedilum + + + - + 4+ + + 4+ + + + + + 4+ + o+ 4+
Saetheria e . T S R . T T S &
Stenochironomus S S L S
Stictochironomus (7) e ot e S 5
Zavreliella £ oe e B @ M @ 2 2 % & o= = s o B
Cricotopus (7) T I
Orthocladius (?) B oE ome W0 @ o B G AN w 4N g S O2 8 N dE o
Parakiefferiella (7) o om oms tan m wmr mp B G o @ & = % mn of ok

Simuliidae % DGRl em W e M E W e B B WM 8 s e 8
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A primeira caracteristica da lagoa a ser levada em consideragao
¢ a forma de comunicag¢do com o canal principal do rio, pois esse fator,
em primeira instdncia, afeta a comunidade béntica tanto espacial como
temporalmente. A comunicag¢do pode ser tempordria, como no caso da
lagoa Fechada, onde a entrada superficial da 4gua do rio ocorre apenas
nos picos das dguas altas, por estar afastada do rio Baia, e como no caso
da lagoa Pousada das Gargas que, ao contrario da Fechada, fica isolada
apenas no pico das dguas baixas; e pode ser permanente, como ocorre nas
lagoas do Guarana e Patos.

As lagoas Guarana e Pousada das Gargas, apesar da proximidade
¢ de estarem em contato quase permanente com o rio Baia, apresentam
comunidades bénticas com estruturas diferentes.

A lagoa do Guarana comunica-se com o rio através de um canal,
onde durante a fase de dguas baixas proliferam Eichhornia azurea,
enquanto que a lagoa Pousada das Gargas, no mesmo periodo,
permaneceu quase sem comunicagdo direta com o rio, impedindo até o
acesso com embarcagades.

Além disso, a lagoa do Guarana sofre a influéncia da agua de
colorag¢do escura do rio Jandira e de um pequeno cérrego (corrego do
Boi), provavelmente com muitos compostos hiimicos, o que torna a
colorag¢do da agua preta, com pH ligeiramente mais baixo do que outras
lagoas estudadas (ver Cap. 1.3).

Esses fatos se refletem na estrutura da comunidade béntica da
lagoa do Guarand, onde se observa a completa auséncia de Gomphidae
(Odonata). Nessa lagoa, observa-se a maior abundéancia de Campsurus
violaceus  (Ephemeroptera), seguida de Branchiura sowerbyi
(Oligochaeta) na regido litoranea e Chaoboridae (Diptera) na regido
limnética. Dentre as quatro lagoas estudadas, a Pousada das Gargas
apresenta maior nimero de géneros de Bivalvia em relagdo as demais
lagoas (Tab.l) e Goeldichironomus (Chironomidae) é o taxon mais



Comunidade zoobéntica 165

abundante na regido litoranea, seguido por Branchiura sowerbyi; por
outro lado, na regido limnética, ha o predominio de Chironomus (Fig. 1).

MILHARES DE IND/M2 B OUTROS
] &5 Polypedilum
E Goeldichironomus
&2 Cryptochironomus
[ Chironomus

EZ Campsurus violaceus

Bl Branchiura sowerbyi

ESTAGCOES DE COLETA

Figura 1. Densidade total dos tdxons zooldgicos mais abundantes das lagoas de varzea (M=regido
marginal e C=regido central).

A lagoa Fechada, como o nome indica, ndo possui comunicagdo
direta com o rio Baia e, durante a fase de dguas baixas, a entrada de dgua
na lagoa ocorre através do lengol fredtico ou da precipitagdo. Observa-se
alta densidade de Polypedilum (Chironomidae) e Branchiura sowerbyi na
regido litoranea, e Chironomus e Chaoboridae na regido limnética (Fig.1).

A lagoa dos Patos, um pouco mais afastada das demais lagoas,
sofre a influéncia direta do rio Ivinheima. Nessa lagoa, verificam-se
maiores densidades de Goeldichironomus, Cryptochironomus e
Polypedilum (Chironomidae) na regido litordnea, e Chaoboridae na
regido limnética (Fig.1).

Das quatro lagoas estudadas, a lagoa dos Patos é a tinica onde
ndo ¢ registrada Branchiura sowerbyi. A referida espécie foi constatada
por Mann (1965) nas é4guas quentes dos efluentes do rio Tamisa
(Inglaterra) e, segundo Brinkhurst (1971), juntamente com Limnodrilus
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hoffmeisteri, ¢ abundante em locais com muita matéria organica, o que
pode tornd-las um bom indicador de poluigdo térmica em zonas
temperadas. Essa lagoa ¢ a inica que possui conexao com o rio Ivinheima
com correnteza muito mais forte do que o rio Baia, o que desfavorece a
proliferacdo de Branchiura sowerbyi, como nas outras trés lagoas
estudadas.

Nas quatro lagoas, registra-se maior densidade de invertebrados
na regiao litordnea do que na regido limnética. Esse fato corrobora as
pesquisas realizadas por muitos autores que citam a maior abundancia de
macroinvertebrados na regido litoranea, devido a maior quantidade e
variedade de alimentos, como perifiton e macrofitas aquaticas, que
proliferam em menor profundidade. Pode-se levar em consideragdo,
também, a maior taxa de entrada de folhas e frutos de vegetagdo
ripariana, que, além de servir como alimento, fornece inimeros micro-
habitats, que propiciam refiigios para diversos grupos se instalar e se
reproduzir.

A média das densidades de organismos das quatro lagoas
estudadas é sempre menor na fase de aguas altas. Takeda et al. (1991b),
em coletas realizadas com draga de arrasto, verificaram que nas lagoas
Fechada e Guarand, na fase de daguas baixas, predominam os
microcrustaceos e, na fase de aguas altas, Chaoboridae; por outro lado,
nas lagoas Pousada das Gargas e Patos ndo sdo verificadas nitidas
mudangas de grupos entre as duas fases. Concluiram, assim, que o ciclo
hidrologico e a morfologia do canal de comunicagdo com o rio
(intensidade do influxo da agua do rio nas lagoas) afetam a comunidade
zoobéntica das lagoas.

A variagdo na média das densidades de organismos entre as
fases de aguas altas e dguas baixas ¢ muito mais marcante na regido
litoranea do que na limnética. Chironomidae é o grupo mais abundante na
fase de 4guas baixas, e o seu decréscimo na fase de dguas altas reflete-se
na baixissima densidade total de zoobentos das lagoas.
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Apesar de Chironomidae, de modo geral, serem considerados
resistentes as baixas concentragdes de oxigénio ou mesmo a ambientes
poluidos, os géneros encontrados na planicie de inundagdo,
provavelmente, estdo adaptados ao ciclo hidrolégico do rio e devem se
dispersar durante o periodo de inundagdo das varzeas. A dispersdo dos
invertebrados, durante as aguas altas, devido a invasdo das aguas no
ambiente antes terrestre, também podera diminuir a densidade das larvas
de Chironomidae.

As pesquisas realizadas na planicie aluvial do rio Parana por
Takeda et al. (1991 a, b) mostraram o aumento porcentual de
Chaoboridae durante a fase de aguas altas. Chaoboridae sdo conhecidos
pelo seu comportamento migratoério, que acompanha o movimento
vertical de zooplancton para se alimentar, permanecendo no fundo
durante o dia e na regido superficial a noite (Bass & Sweet, 1984).
Muitos dos peixes desovam no rio durante a fase de aguas altas,
facilitando a entrada de ovos nas lagoas, devido as correntes direcionadas
para as margens; os alevinos ai se desenvolvem, livres das fortes
correntezas do rio e com muito mais alimento disponivel (Bonetto e al.,
1989; Agostinho et al.,1995). Conhece-se que o primeiro estagio de
Chironomidae ¢ planctdnico, portanto suscetivel de ser predado pelos
alevinos, diminuindo as larvas de Chironomidae durante as fases de
aguas altas.

Muitas espécies de organismos l6ticos adaptaram-se, através de
milhdes de anos de evolugdo, e 10.000 ou mais anos de aclimatagdo
populacional (Cummins et al., 1984). Certamente, Chironomidae da
planicie de inundagdo ndo sio excegio.

2.2. CANAIS
Alguns canais de conexdo que ligam um rio ao outro, como no

caso dos canais Curutuba e Ipuitd, ligam o rio Parana com o Ivinheima e
comportam-se como um sistema de vasos comunicantes entre as aguas
dos dois rios.
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Apesar de poucos trabalhos realizados nesses canais, pode-se
dizer que esses ambientes sdo interessantes para analisar o
comportamento adaptativo a situagdes ndo previsiveis, como as enchentes
repentinas de um dos rios, que produzem forte correnteza no canal como
decorréncia da morfologia do canal, angulo de declividade entre os dois
rios, e a diferenga na magnitude do nivel hidrométrico entre os rios.
Quando as aguas altas do rio Parand nao coincidem com as do Ivinheima,
o fluxo de dgua do canal torna-se mais rapido, transformando-o em um
ambiente lotico. No entanto, quando as dguas altas, de magnitudes
semelhantes, coincidem, a profundidade do canal aumenta, sem aumentar
a intensidade da corrente.

Esse fato foi constatado por Takeda et al. (1991a) que
registraram o predominio de Cladocera, no canal Curutuba, durante as
fases de dguas baixas e no inicio das aguas altas dos rios Parana e
Ivinheima. Provavelmente, a coincidéncia dos niveis hidrométricos
ajudou a manter a baixa velocidade no canal, impedindo o carreamento
desses microcrustaceos epibénticos. A redug¢do da abundancia desses
microcrustaceos ¢ verificada com o aumento do desnivel entre os rios,
passando a predominar, nesse periodo, Chironomidae.

O canal Curutuba ¢ meandrico, com fluxo lento, e muitos
trechos estdo dominados por macroéfitas aquaticas, principalmente
Eichhornia spp (Potter, 1988). Na margem do canal Curutuba predomina
principalmente  Stictochironomus  (Chironomidae), seguida  por
Polypedilum (Chironomidae), enquanto que na regido central domina
Polypedilum, seguida de Stictochironomus, porém em densidade bem
menor que a da margem (Fig.2). A variagdo temporal na margem € na
regido central do canal mostra decréscimo de Chironomidae e aumento de
Chaoboridae na fase de 4dguas altas.

O canal Ipuitd tem velocidade de fluxo maior que a do canal
Curutuba, e na sua margem predomina Paranadrilus descolei
(Oligochaeta), seguida por Pristina americana (Oligochaeta) e
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Polypedilum (Fig. 2). O ponto de coleta fica proximo ao rio Ivinheima,
portanto sujeito a forte correnteza, com fundo de argila compacta. A
predomindncia de algumas espécies de Oligochaeta no canal deve estar
relacionada com o fato de serem considerados organismos endobénticos,
isto é, com o fato de estarem protegidos da forte correnteza. Oligochaeta
sdo responsaveis pela maior densidade de organismos na fase de dguas
altas do canal Ipuita.

B OUTROS

& Stictochironomus
""" El Polypedilum

E Cryptochironomus

MILHARES DE IND/M2

1.57 M Paranadrilus descolei

Pristina americana
B8 Nematoda

Corutuba-M Corutuba-C Ipoitai-M  Ipoita-C
ESTAGOES DE COLETA

Figura 2. Densidade total dos tdxons zoolégicos mais abundantes dos canais (M= regido marginal e C=
regido central).

O ponto de coleta do canal Ipuita localizou-se préximo ao rio
Ivinheima, sendo submetido a forte acdo da correnteza, mesmo nas
margens. As margens apresentam lama compacta, com muitas Gramineae
¢ Polygonaceae. Por outro lado, o ponto de coleta do canal Curutuba ¢
margeado por vegetagdo arbustiva, com fluxo mais lento do que o do
canal Ipuitd, propiciando aos invertebrados os materiais aloctones
provindos da vegetag@o ripariana, o que favorece a maior variedade de
grupos taxondmicos.
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2.3.RIOS

Os macroinvertebrados do canal principal de um rio dependem,
principalmente, da textura granulométrica e conteido de matéria
organica. Essas variaveis, por sua vez, dependem principalmente da
génese dos depositos sedimentares onde o leito do rio se encontra e da
vazdo do rio.

No meio do canal do rio Parana, formado por areia média
quartzosa, encontram-se, principalmente, organismos intersticiais que
vivem em dguas capilares, formados entre os grios de areia, tais como
Nematoda, Harpacticoida e Oligochaeta (Takeda et al.,1994). Entre
Oligochaeta, encontra-se alta densidade de Narapa bonettoi, uma espécie
completamente sem cerdas, registrada pela primeira vez no curso médio
do rio Parana (Argentina) e descrita por Righi e Varela (1983).

Nas margens do rio Parand, predomina Chironomidae (Axarus e
Polypedilum), enquanto no rio Ivinheima predomina Oligochaeta
(Paranadrilus descolei) (Fig.3). Marchese (1987) encontrou P. descolei
no médio Parana (Argentina) no sedimento lodo-argiloso, o que concorda
com 0s nossos resultados.

25 hMIL!{ARES DE IND/M2 BOUTROS

B35 Polypedilum

EdAxarus

&3 Procladius

[N Brinkhurstia americanus

D Paranadrilus descolei
B Nematoda

Ivinhema Parana
ESTACOES DE COLETA

Figura 3. Densidade total dos taxons zooldgicos mais abundantes nas margens dos rios.
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2.4. "RIO" BAiA

Apesar do nome, o rio Baia, devido a agdo antrdpica, recebe
pouca influéncia direta do rio Parana, e apresenta baixa velocidade do
fluxo de agua; € considerado, nos outros capitulos deste livro, como
ambiente semildtico.

O leito do rio Baia, no trecho estudado, é constituido por
diversos tipos de sedimentos. Em termos de comunidade béntica,
verifica-se a predominancia, principalmente, de Glyptotendipes e
Campsurus violaceus (Fig. 4).

Essas espécies, além das outras que ocorrem em menores
densidades, também proliferam em lagoas de vérzea; portanto, a estrutura
da comunidade ¢ mais proxima ao ambiente léntico do que ao lético,
diferindo muito dos rios Parana e Ivinheima.

MILHARES DE IND/M2 B OUTROS
B3 Goeldichironomus
B Glyptotendipes

Cryptochironomus

[ Chironomus

Micropsectra

B Campsurus violaceus

Est. I-M Est. 1-C Est. 2-M Est. 2-C
ESTACOES DE COLETA

Fig.4. Densidade total dos taxons zooldgicos mais abundantes do “rio” Baia (M= regido marginal e C=
regido central).

O trecho estudado do rio Baia pode ser dividido em trés
principais bidtopos, conforme a predominancia de determinado tipo de
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textura granulométrica: seixos com granulos juntamente com grande
volume de lama flocosa, areia e lama (Fig. 5).

A distribui¢do espacial da comunidade zoobéntica no rio Baia
mostra uma nitida diferenga quali-quantitativa, de acordo com os tipos de
sedimentos que ai ocorrem. Encontra-se maior densidade e diversidade
de macroinvertebrados em locais com maior porcentagem de seixos. O
predominio de seixos e granulos no meio do canal ndo significa, aqui, a
faixa de alto fluxo de correnteza, como se observa na maioria da
literatura, visto que o canal representa baixo fluxo de agua. Nesse caso,
os seixos sdo considerados reliquiais, ou seja, depositados em situagoes
pretéritas de condigdes climaticas diferentes das atuais. Junto com os
seixos, ocorre grande volume de lama flocosa que, ao secar, diminui em
muito o seu peso.

22°42'
Acarina
Coleoptera
[ Chironomidae
S Ceratopogonidae
B8 Chooboridoe
Trichoptera
E3 Ephemeroptera
Collembola
B Amphipoda
[E Copepoda
EA Hirudinea
Oligochoeta
(I Bivalvia
B2l Nematodo

53°20'

z22°44'

Figura 5. Distribuicdo espacial de invertebrados bénticos do “rio” Bafa.
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Os organismos que ai predominam, como Campsurus violaceus,
que constroem tocas na lama, Chironomus, Pristina americana, ¢ as altas
freqiiéncias de Diplodon sp. e Castalia sp., indicam grande quantidade de
lama, pois essas espécies ndo sao encontradas em fundo seixoso. Higuti
et al. (1993) também verificaram, nesse tipo de sedimento, abundancia de
Ablabesmyia, Micropsectra, Nimbocera, Paratanytarsus, Tanytarsus,
Cladopelma e Dicrotendipes.

As densidades de organismos sdao mais baixas nas estagdes onde
ocorre lama. A lama concentra-se principalmente nos remansos
marginais, proximos as margens, com influéncia direta do ecossistema
terrestre. Considerando que a época de coleta foi na fase seca e quente, e
sendo esses locais rasos, sem a renovagao do fluxo de dgua, o ambiente
deve ter-se tornado indspito para muitos dos grupos. Pode-se verificar a
presen¢a principalmente de Nematoda, Campsurus violaceus,
Chironomus, que ndo apresentam preferéncia por um determinado tipo de
substrato.

Nos trechos com fluxo de dgua um pouco mais forte, ¢
encontrado fundo arenoso mais compactado, o que dificulta a escavagao
pelos organismos pequenos. Observam-se menores densidade e
diversidade do que na estacdo de seixos com lama flocosa. Nota-se a
presenga freqiiente de Campsurus violaceus, Diplodon sp. e Castalia sp.,
organismos relativamente grandes.

Os macroinvertebrados dos rios Paranda e Baia sdo
completamente diferentes quanto a estrutura da comunidade, em virtude
das diferencas no tipo de textura granulométrica e na velocidade do fluxo
da correnteza.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Como ja demonstrado em outros capitulos deste livro, o alto rio
Parana apresenta uma complexidade de ambientes, desde tipicamente
l6ticos até 1énticos e muitos intermediarios.
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A complexidade ambiental e a alta diversidade de organismos
sdo caracteristicas que comumente ocorrem nos ecossistemas tropicais e
subtropicais, sejam terrestres ou aquaticos. Composta de grupos
taxonomicos diversos, associados a um substrato diversificado, a
comunidade béntica é uma das menos conhecidas e estudadas dentre as
aquaticas.

A descri¢do da comunidade béntica, de acordo com os diferentes
tipos de ambientes geomorfologicos e hidroldgicos, mostra que podem
ocorrer as mesmas associagoes de invertebrados onde as condigdes fisicas
e quimicas das dguas sao semelhantes; como as larvas de Chaoboridae,
presentes na regido limnética das lagoas de varzea e, também, no canal
Curutuba e no rio Baia durante as fases de aguas altas.

Uma associagdo ja conhecida ¢ aquela de substrato e grupos de
organismos. Em sedimento arenoso, nos espacos intersticiais, vivem
pequenos animais vermiformes (Nematoda, Oligochaeta, Chironomidae e
Harpacticoida), fato esse constatado no canal principal do rio Parana. Na
lama encontrada, principalmente nas lagoas e em alguns trechos do rio
Baia, predominam endofauna maiores, muitas vezes construtoras de tocas
como Campsurus.

Outro fator importante na estrutura da comunidade, além do
fluxo de agua e do conseqiiente tipo de substrato, é a freqiiéncia e
magnitude de pulsos de inundagdo, que transforma canais secundarios e
lagoas de varzea de ambiente 1éntico em semildtico ou mesmo 16tico, ou
vice-versa. A superficie de colonizagao para os animais bénticos aumenta
com a subida do nivel do rio, juntamente com o material aloctone, que
pode servir como fonte energética.

A heterogeneidade do substrato, genericamente, cria mais micro-
habitats, favorecendo o aumento na diversidade da fauna. Esse fendmeno
¢ observado na diferenca de densidades entre a regido litoranea e a regido
limnética das lagoas e canais.
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Em um sistema como a planicie aluvial, ndo se consegue obter
padrdo espacial ou temporal da comunidade zoobéntica com apenas
alguns anos de estudo, em virtude de diversos fatores que interferem nos
bidtopos aquaticos, como os ciclos biologico e hidrologico dos rios,
interferéncia antrépica nos ecossistemas terrestres (desmatamento da
mata ciliar) e aquaticos (construcao de usinas hidrelétricas e poluigdo) e
de inimeras caracteristicas tdo especificas a cada corpo de 4dgua estudado,
o que confere uma individualidade quase que especial a cada biétopo.
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1- INTRODUCAO

Os saltos de Sete Quedas constituiam uma barreira que separava
duas provincias ictiofaunisticas distintas no rio Parand: a do Parana
superior e a parano-platense (Bonetto, 1986). Com o fechamento das
comportas da Hidrelétrica de Itaipu, essa barreira foi deslocada para 150
quilometros abaixo e, como conseqiiéncia, mais de 15 espécies do médio
e baixo Parana invadiram o trecho superior (Agostinho et al., 1992). O
fato de outras 15 e, provavelmente, muito mais permanecerem restritas
aos trechos imediatamente a jusante do reservatério de Itaipu leva a crer
que, a despeito das dispersdes constatadas, essas provincias continuam
vélidas. Ressalta-se, no entanto, que a eficiéncia de Sete Quedas como
barreira a subida de peixes antes da formagdo do reservatério é, ainda,

" Vazzoler,A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn,N.S. A planicie de inundagio do alte rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos e socioecondémicos. ®Editora da Universidade Estadual de Maringd, 1997,
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controversa, sendo possivel que, em anos de cheias excepcionais,
algumas espécies conseguiam transpo-la.

A bacia do rio Parana tem uma fauna de peixes composta por
cerca de 600 espécies (Bonetto, 1986), a maioria das quais registradas no
alto rio Paraguai. Esse niimero ¢, entretanto, uma estimativa preliminar,
visto que os levantamentos sdo, ainda, incompletos e nio existe consenso
acerca do "status" taxonOmico de muitas espécies. Essa bacia, como as
demais bacias da regido neotropical, apresenta um predominio marcante
de Othophysi, que constituem mais de 90% do total das espécies (Britski,
1992), partilhadas entre as ordens Siluriformes e Characiformes em
propor¢ao aproximadamente igual. Nos limites atuais da provincia do
Parana superior, incluindo os trechos do rio Iguagu acima das cataratas do
Iguagu (Bonetto, 1986), os levantamentos mais recentes registram mais
de 250 espécies, distribuidas nas ordens Characiformes, Siluriformes,
Perciformes, Cyprinodontiformes, Rajiformes, Pleuronectiformes,
Clupeiformes, e Synbranchiformes, além de Atheriniformes e
Cypriniformes introduzidas. Este numero ¢ quase o dobro daquele
mencionado por Bonetto (1986) para a provincia do Parana Superior (130
espécies). A expansdo da area dessa provincia ictiofaunistica e a entrada
de espécies antes confinadas ao trecho médio e inferior devem explicar
essas diferengas (Agostinho & Julio Jr, no prelo).

O trecho da bacia do rio Parana compreendido entre a foz do rio
Paranapanema e o reservatdrio de Itaipu pode ser considerado, em relagio
a sua ictiofauna, como levemente modificado, segundo os critérios de
classifica¢do de planicies alagaveis em relagdo ao estado de degradagdo,
proposta por Welcomme (1979). Assim, a drea apresenta alguns canais de
drenagem para escoamento mais rapido e eficiente da dgua durante a
vazante, com uma remocdo ampla da vegetagdo arborea, areas de
pastagem e uma pequena fra¢do incorporada a agricultura (cultivos de
arroz), alguma ocupagdo antropogénica nos diques e areas mais altas,
porém com uma pesca ainda baseada em espécies de grande porte, como
a de pimelodideos (pintado Pseudoplatystoma corruscans e jau Paulicea
luetkeni) e caracideo (dourado Salminus maxillosus) (Agostinho &
Zalewski, 1996).

A ictiofauna dessa regido estd sujeita aos impactos das acdes
antropogénicas desenvolvidas a nivel local (extragdo de areia, exploragao
da Pfaffia, pecuéria extensiva, rizicultura, agricultura de subsisténcia e
pesca) e regional (alteragdes na amplitude, época e freqiiéncia das cheias
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em razdo dos barramentos a montante; agricultura com o emprego
intensivo de produtos quimicos, precariedade das praticas de conservagao
do solo e remogdo de matas ciliares; e ocupagdo das sub-bacias afluentes
por grandes centros urbanos e industriais). A dimens@o desses impactos e
seus graus de importancia ndo tém sido determinados para a bacia. Sabe-
se, no entanto, que a fauna de peixes dos trechos superiores da bacia foi
depauperada por algumas dessas atividades.

2. A DIVERSIDADE ICTIOFAUNISTICA
2.1. RELACAO DAS ESPECIES E DISTRIBUICAO NA AREA

Os levantamentos realizados nos ltimos anos no trecho da bacia
do rio Parana entre o reservatdrio de Itaipu e a foz do rio Paranapanema
revelam uma ictiofauna composta por 170 espécies de peixes, seis das
quais introduzidas de outras bacias (curvina Plagioscion squamosissimus,
tucunaré Cichla monoculus, tilapia Oreochromis niloticus, trairdo
Hoplias lacerdae, apaiari Astronotus ocellatus e tambaqui Colossoma
macropomum) (Tab. 1).

Um grande nuimero de espécies ¢ registrado na calha do rio
Parané (100). Trés espécies de raia do género Potamotrygon, ausentes no
alto Parana antes da formagdo do reservatorio de Itaipu, sdo agora
capturadas nesse ambiente. Além dessas, as espécies que caracterizam a
ictiofauna da calha do rio Parana pela ocorréncia ou abundancia sdo o
canivete Parodon tortuosus, pimelodideos como o jau P. luetkeni e a
jurupoca Hemisorubim platyrhynchos, e alguns anostomideos, como a
piapara Leporinus elongatus e a piava Schizodon altoparanae.

Entre os seus afluentes, o rio Ivinheima, com baixa declividade
em seus ultimos 70km (Paiva, 1982), metade dos quais correndo
paralelamente ao rio Paranda e com o qual apresenta varios pontos de
conexdo permanente (canais Curutuba, Ipuitd e Boca do Meio) apresenta
0 maior nimero de espécies (91). O Iguatemi, um rio tipico de meandros,
apresenta um numero intermediario de espécies (77). O primeiro
caracteriza-se pela abundancia do pacu Piaractus mesopotamicus €
armado Rhinodoras d’orbignyi e por ser um dos poucos ambientes com
registro de espécies introduzidas, como o apaiari 4. ocellatus e o
tambaqui C. macropomum; o segundo pela presenga do armado
Pterodoras granulosus e cangati Parauchenipterus galeatus, além de
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compartilhar com os ambientes loticos espécies como pintado P.
corruscans, dourado S. maxillosus, armadinho  Trachydoras
paraguayensis e dourado-facdo Rhaphiodon vulpinus, e com os lénticos o
corrd Leporinus lacustris, a tuvira Gymnotus carapo, a traira Hoplias
malabaricus, ¢ o dentudo Roeboides paranensis. O rio Piquiri, com
grande declividade e turbuléncia de dgua, mostra um menor nimero de
espécies (57). Ele se notabiliza pela auséncia de algumas espécies
amplamente distribuidas na bacia, como o cangati P. galeatus, a curvina
P. squamosissimus, o dourado-facao R. vulpinus, os géneros Loricaria,
Loricariichthys € Roeboides ¢ as familias Doradidae e Ageneiosidae. Por
outro lado, esse rio apresenta elevada abundancia de algumas espécies,
como o piau Leporinus amblyrhynchus, esporadico nos demais locais, ou
o pimelodideo Steindachneridion e o auchenipterideo Tatia neivae,
registrados apenas em rios de menor ordem localizados em outros pontos
da bacia (FUEL, 1991; Godinho et al., 1991). Ribeirdes e riachos da
regido apresentam uma fauna de peixes muito diversificada (123),
composta de espécies de pequeno porte e exclusivas desses ambientes,
como lebiasinideos, poecelideos, pequenos tetragonopterineos como
Astyanax eigenmanniorum, A. scabripinnis, Holoshestes, uma espécie de
Hyphessobrycon, e pequenos pimelodideos como Cetopsorhamdia,
Nannorhamdia, Phenacorhamdia, Imparfinis e Chasmocranus, entre
outros.

Na planicie alagavel, considerando-se a alta diversidade de
abrigos e alimento, o nimero de espécies € relativamente alto, com 103
registradas nas lagoas e 101 nos canais que as ligam com a calha do rio.
Os peixes desses ambientes, especialmente dos primeiros, estdo sujeitos a
maiores flutuagdes das caracteristicas fisicas e quimicas da 4gua, em
particular a temperatura e concentracao de oxigénio dissolvido (vide Cap.
1.3.). A fauna de lagoas, examinada com mais detalhes adiante, é
composta de espécies de pequeno porte e jovens daquelas de grande porte
que se utilizam desses ambientes para o desenvolvimento inicial. O
cascudo chinelo Loricariichthys platymetopon, o caboja Hoplosternum
littorale, a traira H. malabaricus, o corrd L. lacustris e jovens de curimba
Prochilodus lineatus constituem a base das capturas na pesca
experimental nesses ambientes. Jovens de outras espécies, como pintado
P. corruscans, jurupoca H. platyrhynchos, piava S. altoparanae e
piavugu Leporinus obtusidens, sao também freqiientes.
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Tabela 1. Espécies registradas em distintos ambientes do trecho da bacia do rio Parand entre a foz do rio
Paranapanema e o reservatdrio de Itaipu (PAR = calha do rio Parand; IVI=rio Ivinheima; PlQ=rio
Piquiri; 1GU=rio lguatemi; CAN=canais da planicie de inundagéo; RIA=riachos; LAG=lagoas
permanentes; LTP=lagoas temporarias; R=espécie rara; E=esporddica; M=moderada;
A=abundante; espécies em negrito=introduzidas na bacia).

ESPECIES \ AMBIENTES PAR 1IVI PIQ IGU CAN RIA LAG LTP

CLASSE CHONDRICHTHYES

ORDEM RAJIFORMES

POTAMOTRYGONIDAE
Potamotrygon falkneri
Potamotrygon motoro
Potamotrygon sp.

CLASSE OSTHEICHTHYES

ORDEM CHARACIFORMES

CHARACIDAE
Acestrorhynchus lacustris
Aphyocharax dentatus
Aphyocharax nasutus
Aphyocharax difficilis
Aphyocheirodon hemigrammus
Astvanax fasciatus
Astyanax marionae
Astyanax scabripinnis
Astyanax schubarti R R E E
Astyanax eigenmaniorum
Astyanax bimaculatus A E A A A
Astyanax sp.
Brycon orbignyanus E E E M R
Bryconamericus iheringi
Bryconamericus stramineus
Bryconamericus spp.
Characidium fasciatum
Characidium spp.
Cheirodon notomelas
Cheirodon sp.
Galeocharax knerii
Hemigrammus marginatus
Hemigrammus sp.
Holoshestes heterodon
Hyphessobrycon callistus R
Hyphessobrycon sp.
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia intermedia
Moenkhausia sanctae-filomenae
Moenkhausia sp.
Odontostilbe microcephala R
Odontostilbe sp. A A A A A
Oligosarcus pintoi
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Tab.1 - continuacio

ESPECIES \ AMBIENTES PAR 1IVI PIQ IGU CAN RIA LAG LTP
Piabina argentea R R
Roeboides paranensis E R A M R A A
Salminus hilarii R R R R
Salminus maxillosus M E A A A R R R
SERRASALMIDAE
Colossoma macropomum R R R R
Myloplus levis R A E E R E
Myloplus cf tiete R
Myloplus sp. R R R
Mylossoma orbignyanum R
Piaractus mesopotamicus R A M R R
Serrasalmus marginatus A A M A R A M
Serrasalmus spilopleura M A A M A E A E
ANOSTOMIDAE
Leporellus vittatus E A R E R
Leporinus amblyrhynchus A R R
Leporinus elongatus A R E E R R R
Leporinus friderici A M E A R R R R
Leporinus lacustris R A M R A E
Leporinus obtusidens A E A M R M M
Leporinus octofasciatus E A R R
Leporinus paranensis 4 R
Leporinus silvestris R
Leporinus striatus R E R R E E
Leporinus macrocephalus R
Schizodon altoparanae A E M E R M M
Schizodon borellii A A E A A R A A
Schizedon nasutus R A R R R
PARODONTIDAE
Apareiodon affinis E E A R R M R
Apareiodon piracicabae R A R E
Parodon tortuosus A E
CURIMATIDAE
Cyphocharax modesta E R A M E R E
Cyphocharax nagelii E R A R E E E
Steindachnerina insculpta A E A A A R A M
PROCHILODONTIDAE
Prochilodus lineatus A A A A A R A A
ERYTHRINIDAE
Hoplerythrinus unitaeniatus R E R M
Hoplias lacerdae R R R R
Hoplias malabaricus E M M A E R A A
LEBIASINIDAE
Pyrrhulina australis R R R
CYNODONTIDAE
Rhaphiodon vulpinus A M A M R E
ORDEM GYMNOTIFORMES
GYMNOTIDAE
Gymnotus carapo R E E A R A A A

continua...
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Tab.1 - continuacio
ESPECIES \ AMBIENTES PAR IVI PIQ IGU CAN RIA LAG LTP

STERNOPYGIDAE
Eigenmania trilineata
Eigenmania virescens
Eigenmania sp.
Sternopygus macrurus

APTERONOTIDAE
Apteronotus albifions
Apteronotus sp.

RHAMPHICHTHYIDAE
Gymnoramphichthys hypostomus R
Rhamphichthys rostratus :
Sternarchorhynchus sp.

ORDEM SILURIFORMES

DORADIDAE
Doras eigenmanni
Platydoras armatulus
Pterodoras granulosus
Rhinodoras d'orbignyi
Trachydoras paraguayensis

AUCHENIPTERIDAE
Auchenipterus nuchalis
Parauchenipterus galeatus
Tatia neivae R
Trachelyopterus coriaceus E R R

AGENEIOSIDAE
Ageneiosus brevifilis
Ageneiosus ucayalensis
Ageneiosus valenciennesi

CETOPSIDAE
Pseudocetopsis gobioides

PIMELODIDAE
Cetopsorhamdia iheringi
Cetopsorhamdia sp.
Chasmocramus sp.
Hemisorubim platvrhynchos A M E M
Heptapterus sp.

Theringichthys labrosus A E A E A
Imparfinis mirini

Imparfinis sp.

Megalonema platanus R R M R R
Microglanis sp.
Nannorhamdia schubarti
Nannorhamdia sp.
Phenacorhamdia sp.
Pariolius sp.

Paulicea luetkeni
Pimelodella gracilis
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Tab.I - continuagiio

Capitulo 1.4

ESPECIES \ AMBIENTES

PAR

VI

PIQ IGU CAN RIA LAG LTP

Pimelodella sp.
Pimelodus maculatus

Pimelodus ornatus
Pimelodus paranaensis
Pimelodus fur

Pimelodus sp.

Pinirampus pirinampu
Pseudopimelodus zungaro
Pseudoplatystoma corruscans
Rhamdia minuta

Rhamdia hilarit

Rhamdia quelen

Rhamdia sp.

Sorubim lima
Steindachneridion sp.

HYPOPHTHALMIDAE

Hypophthalmus edentatus

TRICHOMYCTERIDAE

Trichomyecterus spp.

CALLICHTHYIDAE

Callichthys callichthys
Corydoras aeneus
Corydoras sp.
Haplosternum littorale

LORICARIIDAE

Ancistrus cirrhosus
Farlowella hahni

Farlowella sp.

Hypostomus spp.

Loricaria carinata

Loricaria prolixa

Loricaria spp.
Loricariichthys platymetopon
Loricariichthys sp.
Megalancistrus aculeatus
Microlepidogaster depressicauda
Rhinelepis aspera

ASPREDINIDAE

Bunocephalus sp.

ORDEM CYPRINODONTIFORMES
POECILIIDAE

Phalloceros caudimaculatus
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Tab.I - continuagiio

ESPECIES \ AMBIENTES PAR IVI PIQ IGU CAN RIA LAG LTP
Poecilia reticulata M
RIVULIDAE

Rivalus spp. R E E

ORDEM SYNBRANCHIFORMES
SYNBRANCHIDAE

Synbranchus marmoratus R R E M M
ORDEM PERCIFORMES
SCIAENIDAE
Plagioscion squamosissimus A A A A R M
CICHLIDAE
Aequidens plagiozonatus R R E R R M
Astronotus ocellatus R R
Cichla monoculus E R R R

Cichlasoma fascetum

R
E
Cichlasoma paranaense E E E M
Cichlasoma sp. R R
Crenicichla britskii R E E E E M
Crenicichla haroldoi R R M R R
Crenicichla lepidota R R E R M R E
Crenicichla nierderleinii R R M
Crenicichla sp. R R M R R R R
Geophagus brasiliensis R M R
Gymnogeophagus sp. R
Laetacara sp. R R M E
Oreochromis niloticus R R
Satanoperca pappaterra R R R M M
Tilapia rendalli E
ORDEM PLEURONECTIFORMES
SOLEIDAE
Catathyridium jenynsii R R R R R R R
NUMERO TOTAL DE ESPECIES 100 91 57 77 101 123 103 57

Nos canais, um pequeno doradideo, o armadinho T.
paraguayensis, duas espécies de piranhas (Serrasalmus marginatus, S.
spilopleura) e os mandis Pimelodus maculatus e Iheringichthys labrosus
constituem espécies caracteristicas.

A participagao relativa das diferentes ordens na ictiofauna da
area amostrada reflete a situagdo descrita para os rios neotropicais (Lowe-
McConnell, 1987), ou seja, mais de 85% da fauna pertencem as ordens
Characiformes e Siluriformes, com leve predominio dos primeiros. Esse
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predominio ¢ bastante acentuado no rio Piquiri, onde os Characiformes
compreendem 57% do numero de espécies, ¢ os Siluriformes, 24%. Isso
decorre da auséncia, ja mencionada, de algumas espécies, géneros e
mesmo familias de Siluriformes com amplas distribui¢des na bacia. Nos
riachos, essa situagdo se repete, possivelmente devido ao grande numero
de espécies de pequenos caracideos, tipicos desse tipo de ambiente. Os
Perciformes, terceira ordem em numero de espécies na regido, estao
representados por um nimero semelhante de espécies em quase todos os
corpos de 4gua, porém com uma considerdvel variagdo em sua
composicao em cada local. Os Rajiformes estdo presentes no rio Parana e
seus afluentes da margem direita, enquanto os Synbranchiformes e
Cyprinodontiformes estdo restritos aos ambientes da planicie de
inundagao e riachos, nao sendo capturados nos grandes rios da regido.

Nas lagoas temporarias, ocorre um predominio acentuado, nao
s6 do numero de espécies de Characiformes (55%) sobre os Siluriformes
(22%), mas também em relagdo ao nimero de individuos. Do numero
total de individuos capturados por Verissimo (1994) em trés lagoas
temporarias da planicie de inundagdo, 90,5% pertencem a ordem
Characiformes. Okada (1995) fez constatagdes semelhantes em seis
outros ambientes da planicie.

Embora com variagdes na abundidncia e na fase de
desenvolvimento, algumas espécies sao registradas em todos os
ambientes estudados. Esse fato deve estar relacionado (1) as maiores
faixas de tolerancia a condic¢des fisicas, quimicas e bioldgicas; (2) a
diferentes exigéncias e tolerdncias durante o ciclo de vida; e/ou (3) a um
comportamento némade ou errante da espécie, permanecendo em cada
ambiente enquanto as condi¢des limnoldgicas estio proximas ao seu
6timo ecoldgico. Entre as espécies de ocorréncia generalizada e com
elevada freqliéncia na maioria dos ambientes, destacam-se o saguiru
Steindachnerina insculpta, o tambiu Astyanax bimaculatus, a surumanha
Auchenipterus nuchalis, a piranha S. spilopleura, e a piava Schizodon
borellii. Também de ocorréncia generalizada, porém, com forte
estratificagdo espacial entre os jovens e adultos, destacam-se o curimba
P. lineatus, o pintado P. corruscans, o dourado S. maxillosus e o0s
anostomideos L. obtusidens e L. elongatus, todas grandes migradoras. Os
ambientes de pequenos rios e riachos, exceto nas partes mais baixas
daqueles que desaguam diretamente em grandes rios, estdo entre os que
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apresentam restricdes a presen¢a de um maior niimero de espécies entre
aquelas de ampla distribui¢do, como algumas espécies de pequeno porte,
como o peixe cachorro Acestrorhynchus lacustris, a piranha S.
spilopleura, a piapara L. elongatus, o piavugu L. obtusidens, os saguirus
S. insculpta e Cyphocharax nagelli, o mandi 1. labrosus, ou aquelas de
grande porte e importincia na pesca profissional, como o pintado P.
corruscans, o dourado S. maxillosus e o curimba P. lineatus. A maioria
dessas espécies € piscivora ou ilidfaga (vide Cap. 2.5).

3. DIVERSIDADE ESPECIFICA NOS DIFERENTES AMBIENTES

A diversidade especifica de peixes nas categorias de ambientes
sob comparacdo (canais, rios ¢ lagoas) ¢ aqui avaliada através de curvas
de espécie-abundancia (“Whittaker plots™), curvas de rarefagao e indices
de diversidade (Magurran, 1988) (Tab.2).

As curvas de espécie-abundancia, estabelecidas para cada um
dos dez locais amostrados com redes de espera durante os anos de 1986-
87 (cheias ausentes) e 1987-88 (cheias moderadas) (Fig.l), revelam
tendéncias de maior uniformidade entre aqueles com caracteristicas
loticas (rios).

Tabela 2. indice de diversidade de Simpson (H), egiiitabilidade (E) e nimero de espécies (N) nos diferentes
ambientes e periodos amostrados.

1986-87 1987-88 1992-93 1993-94
Ambientes N H E N H E N H E N H E

Lagoas 53 0,840 0,856 52 0,862 0,878 51 0916 0,934 48 0,907 0,926
Canais 54 0,895 0,912 58 0,919 0,935 48 0,930 0,949 49 0,884 0,902
Rios 63 0,954 0968 62 0936 0,951 72 0,932 0,945 62 0,900 0,915

As curvas de rarefagdo, utilizadas para estimar o nimero de
espécies esperado fixando-se previamente o nimero de individuos
(Fig.2), mostram resultados congruentes com os obtidos através das
curvas de espécie-abundancia, ou seja, é esperado que, para diferentes
valores de CPUE (captura por unidade de esfor¢o) fixados previamente,
se capture um maior nimero de espécies nos rios e um menor nas lagoas.
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Os canais, como demonstrados naquelas
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Figura 1. Curvas de relacdo espécies-abundéncia para os diferentes ambientes e periodos estudados
(CPUE=captura por unidade de esforco).

O ntmero de espécies obtido numa amostra € tipicamente menor
que o verdadeiro nimero existente em uma regido (McCune & Mefford,
1995). Desse modo, com o objetivo de se obter uma medida ndo viesada
do nimero de espécies, capturadas com redes de espera, para a planicie
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de inundagao, foi empregado o método de “jacknife” para a estimativa da
riqueza de espécies, descrito por Palmer (1990). De acordo com esse
método, a riqueza de espécies, utilizando-se os dados do periodo de
1986-88, ¢ igual a 81, nimero proximo ao registrado nessa regido,
considerando-se os mesmos ambientes.

Nos rios, ao contrario do que ocorre nas lagoas, o0 numero de
individuos capturados € baixo, enquanto o de espécies e os valores de
equitabilidade sao altos.

A diversidade especifica e a densidade de cada espécie sdo
amplamente controladas pelo regime de cheias em rios de planicies de
inundagao. Variagdes na duragdo, época e magnitude das cheias afetam as
espécies de maneira diferenciada, visto que suas exigéncias ecoldgicas e
a cronologia dos processos vitais (reprodu¢ao, alimentagao, crescimento,
maturidade, etc.) sdo distintas entre as espécies.
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Figura 2. Curvas de rarefacdo para a ictiofauna dos diferentes ambientes estudados.

Como os eventos das cheias afetam com intensidades distintas
os diferentes ambientes da planicie, as variagdes anuais no regime
hidrologico devem levar as assembléias que neles vivem a produzir
respostas diferentes, afetando a propor¢do entre as espécies e,
conseqiientemente, a diversidade.

Na darea considerada neste estudo, a amplitude de variacdo dos
niveis fluviométricos no ano de 1986-87 representou apenas 45% daquela
verificada em 1987-88 (Thomaz, 1991). Para os dois ultimos periodos,
foram observadas cheias pronunciadas. O baixo nivel da agua nos dois
primeiros periodos parece ter sido provocado, em alguma extensao, pelo
controle da vazao do rio Parand pelas barragens localizadas em pontos
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superiores da bacia, e pode explicar as diferengas na diversidade
especifica, densidade relativa (CPUE) e nimero de espécies.

Embora as alteragdes no nimero de espécies capturadas nos rios
durante os periodos anuais considerados tenham sido pouco relevantes,
esses ambientes apresentaram tendéncias de redugdo nos valores de
diversidade e eqiiitabilidade nos anos de maiores cheias. O ingresso de
grande nimero de individuos juvenis de algumas espécies na calha dos
rios, durante a retragdo das dguas (ex.. P. lineatus), refletindo,
provavelmente, uma elevagdo nas taxas de sobrevivéncia decorrente de
cheias maiores e mais duradouras, reduziu a eqiitabilidade e, em
conseqiiéncia, os valores da diversidade. Ja nas lagoas, onde o nimero de
espécies ndo sofreu, também, grandes flutuagdes, a eqiiitabilidade elevou-
se nos anos de maiores cheias. Nesse caso, as restrigdes impostas pelas
condigdes transitoriamente adversas desses ambientes, como resultado do
afogamento de grande quantidade de biomassa vegetal e limiares criticos
de oxigénio dissolvido, podem ter sido decisivas, reduzindo a dominancia
de espécies sedentarias, como S. spilopleura e L. platymetopon, €
elevando a diversidade especifica (ver ‘“hipétese do distirbio
intermediario”, Krebs, 1994).

4. PADROES DE ABUNDANCIA E COMPOSICAO ESPECIFICA

Os dados utilizados para comparar a ictiofauna dos diferentes
ambientes na area de influéncia da planicie de inundagdo do alto rio
Paran4 sdo baseados na presenga ou auséncia das espécies nas pescarias
experimentais realizadas durante os anos de 1986 a 1994. Empregou-se 0
Indice de Similaridade de Jaccard, conforme apresentado por Krebs
(1989). A matriz de similaridade ¢ apresentada na tabela 3, e o
dendrograma resultante, na figura 3. O coeficiente de correlagdo
cofenética (ccc=0,95) indica que o dendrograma ¢ uma boa representagao
da matriz de similaridade original.

A similaridade entre os ambientes estudados € maior naqueles
que integram a planicie de inundagdo, ou seja, canais e lagoas (0,77) e
rios Paran4 e Ivinheima (0,69) (Fig.3), que compdem um grupo distinto a
niveis superiores a 0,61 (Tab.3). A proximidade entre esses ambientes
deve explicar, em grande parte, essas tendéncias. Winemiller (1995)
relata, a esse respeito, que a distdncia geografica explica mais o nivel de
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similaridade das assembléias de peixes do que as condi¢des locais de
habitats.

Lagoas temporarias, que se distribuem entre esses locais,
mostram baixas similaridades com os demais grupos. O isolamento
precoce e¢ as condigdes bidticas e abidticas estressantes a que as
assembléias de peixes nelas presentes sao submetidas devem distancia-las
dos demais ambientes. Okada (1995) relata baixa similaridade entre as
assembléias presentes em pogas em iminéncia de dessecagdo e aquelas
das lagoas que lhes deram origem. Conclui-se, portanto, que a
conectividade entre ambientes geograficamente proximos ¢ fundamental
para a alta similaridade entre eles. O rio Ivinheima, pelo fato de correr
paralelo e apresentar varios pontos de comunicagdo com o rio Parana,
apresenta elevada similaridade ictiofaunistica com esse rio (0,69).

Tabela 3. Matriz de similaridade ictiofaunistica (Jaccard) entre diferentes corpos de dgua da bacia do rio
Parand, no trecho entre o rio Paranapanema e o reservatdrio de Itaipu.

LOCAL Parani Ivinheima Piquiri Iguatemi Riachos lagoas canais
Ivinheima 0,69 1,00
Piquiri 0.38 0,38 1,00
Iguatemi 0,62 0,65 0,46 1,00
riachos 0,42 0,40 0,36 0,36 1,00
lagoas 0,61 0,67 0,33 0,56 0,47 1,00
canais 0,72 0,68 0.37 0,59 0,46 0,77 1.00
lagoas temporarias  0.47 0.45 0,31 0,38 0,34 0,50 0,48

Os riachos cuja ictiofauna ¢ caracterizada por um grande numero
de espécies de pequeno porte, muitas vezes endémicas, representam um
grupo isolado.

O rio Piquiri apresenta uma fauna de peixes consideravelmente
distinta, alcangando a méaxima similaridade com aquela do rio Iguatemi
(0,46), e a mais baixa com as lagoas temporarias (0,31) (Tab.3). Cabe
ressaltar que o rio Piquiri, diferentemente dos demais rios, tem elevada
declividade (2,2m/km) e, portanto, aguas rapidas, onde, como ja
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mencionado, alguns grupos de peixes estdo ausentes. Além disso, dentre
as espécies que ascenderam o alto rio Parand apds o afogamento das Sete
Quedas, apenas algumas conseguiram transpor trechos de dguas
torrentosas localizadas no seu trecho inferior.

0,30 0,45 0,60 0,75 0,90

Parana

Ivinheima

Canais

Lagoas

Iguatemi

L. temporérias

Riachos

Piquiri

Figura 3. Similaridade Ictiofaunistica entre diferentes locais da drea de influéncia da planicie de
inundacéo do alto rio Parana.

Com o objetivo de comparar os padrdes de abundancia e
composi¢do especifica entre as categorias de ambientes estudados
(canais, rios e lagoas) e dois periodos com regimes de cheias distintos
(1986-87 e 1987-88), empregou-se a Andlise de Correspondéncia
Destendenciada (DCA) (Gauch, 1982). Para os dois primeiros eixos
derivados da DCA, uma Analise de Variancia bifatorial foi aplicada com
o objetivo de verificar se as alteragcdes da comunidade de peixes podem
ser explicadas, considerando-se os ambientes e os periodos estudados.

A localizagdo dos ambientes no espago formado pelo eixo de
ordenagdo 1 (autovalor igual a 0,253) revela que os padroes de
abundancia e composi¢ao da ictiofauna sao fortemente influenciados pelo
tipo de ambiente (Fig. 4). Os resultados da ANOVA bifatorial, utilizando
os escores desse eixo, corroboram esse fato, ou seja, os ambientes
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estudados constituem-se na principal fonte de variabilidade da
comunidade ictiica (Tab.4).

A variabilidade temporal ¢ claramente evidenciada pelo eixo 2
(autovalor igual a 0,144). Para esse eixo, somente a fonte de variacdo
temporal ¢ significativa utilizando o critério de Bonferroni para corregiao
dos niveis de significancia (P < 0,05/2). Conclui-se, portanto, que os
padrdes de abundancia e composigdo da ictiofauna sdo significativamente
diferentes entre os periodos considerados (1986-87 e 1987-88). Essa
diferenga deve refletir os padrdes distintos do ciclo hidroldgico dos dois
periodos, sendo seus efeitos menos pronunciados nos ambientes de rio.
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Figura 4. Escores dos ambientes/periodos ao longo dos eixos de ordenagdo 1 e 2. LFE = lagoa Fechada;
LPG = lagos Pousada das Garcas; LGU= lagoa do Guarand ; LPA = lagoa dos Patos; CB1 = canal
Baia 1; CB2 = canal Baia 2; CCD = canal Curutuba; RIP = rio lvinheima - Ipuitd, RIV = rio
lvinheima; RPR = rio Parand.

Tabela 4. Resultados das ANOVAs bifatorais avaliando-se as fontes de variagio ambientais (canais,
lagoas e rios), periodos (1986-87 e 1987-1988) e a interacdo entre essas fontes.

Variavel EFEITOS G.L Q.M. G.L, Q.M. F P
EFEITOS EFEITOS RESIDUO RESIDUO

Eixo 1 ambientes 2 30728,87 14 5878155  52,27639  0.000000
anos 1 504,64 14 5878155 0,85850  0,369856

interacdo 2 631,87 14 5878155 1,07495  0,367882

Eixo 2 ambientes 2 156,02 14 463,9762 0,33626  0,720051
anos 1 14226,68 14 4639762 30,66253  0,000073

interagdo 2 1838,85 14 4639762 3,96324  0,043263
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No periodo de 1986-87, ao contrario do observado no ano
subseqiiente, a elevagdo do nivel do rio Parana ndo foi suficiente para o
transbordamento da calha, sendo o pico de cheias retardado em trés
meses em rela¢do ao periodo normal (maio/86) (Gomes & Agostinho, no
prelo). Agostinho et al. (no prelo) relatam modificagdes acentuadas na
condi¢do nutricional, estrutura trofica, reprodugdo e recrutamento das
espécies dessa regido, relacionadas com o regime de cheias, ressaltando
que espécies com diferentes estratégias reprodutivas ou alimentares
respondem de modo distinto a um dado padrdo de ciclo hidrologico.

A tabela 5 apresenta os coeficientes de estrutura (correlagdo de
Pearson ¢ Kendall) entre os escores dos eixos | e 2 e as abundéncias das
espécies. De modo geral, as espécies correlacionadas positivamente com
o eixo 1, tais como, Leporinus friderici, P. granulosus, Rhinelepis
aspera, S. maxillosus, R. vulpinus, Pinirampus pirinampu, Ageneiosus
valenciennesi, Galeocharax knerii, Ageneiosus ucayalensis, P. galeatus,
Apteronotus sp, R. d’orbignyi, L. elongatus e Crenicichla haroldoi,
predominam principalmente em ambientes loticos.Por outro lado,
espécies negativamente correlacionadas com o eixo 1, tais como L.
platymetopon, H. malabaricus, P. lineatus (juvenis), G. carapo, L.
lacustris, Acestrorhynchus lacustris, H. litoralle, C. nagelli,
Cyphocharax modesta, R. paranensis, Satanoperca pappaterra e
Schizodon altoparanae, predominam em ambientes 1énticos. As espécies
com baixas correlagdes, positivas ou negativas, predominam nos canais
ou nao apresentam preferéncias quanto ao tipo de ambiente.

As espécies positivamente correlacionadas com o eixo 2, tais
como H. littorale, P. corruscans, L. obtusidens, H. malabaricus, G.
carapo e S. borellii, mostram incrementos mais relevantes na abundancia
no periodo de 1987-88. As espécies negativamente correlacionadas com
esse eixo, como por exemplo, S. spilopleura, P. squamosissimus, H.
platyrhynchos, Callichthys callichthys, P. mesopotamicus e P. lineatus
foram mais abundantes durante o periodo de 1986-87. Essas tendéncias
refletem a influéncia dos regimes de cheias diferenciados sobre
alimentagdo e reprodugdo das espécies (Agostinho & Zalewski, 1995;
Agostinho et al., no prelo).
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Tabela 5. Coeficientes de correlacdo de Pearson ( R ) e Kendall (TAU) entre as CPUEs das espécies e os
escores dos eixos 1e 2 derivados da DCA.

ESPECIES Exo 1 EIxo2 ESPECIES EIX0 1 Exo2
R TAU R TAU R TAU R TAU
A.affinis 0,398 0324 0213 0,148 Loricariichthys sp 0,141 0354 -0,154 -0,111
A.albifrons 0,274 0,198 0,116 0,158 M.acwleatus 0,201 0265 -0,156 -0,170
A bimaculains -0,245  -0,090 0,306 -0,032 M.intermedia -0,297 0,082 0,129 0,041
A fasciatus 0,240 0,155 -0,120 -0,107 M.tevix 0,246 0232 -0,113 -0,088
Adacusiris -0,518 -0,590 0,391 0,186 M plataris 0,439 0376 0015 -0,020
A.mmchalis 0,017 0,047 -0,215 -0,168 FPoearrnscans -0,043 0,174 0,544 0,358
A.schubarti 0,148 0052 0220 0117 Pgaleatus 0,523 0,503 0287 0,138
Awcayalensix 0,572 0,588 0,112 -0,156 P.granulosus 0,774 0,640 0,145 0,169
Avalenciennesi 0,616 0469 -0,163 -0,234 Ponacnlatis -0,499 0449 0,302 0,137
Apteranotus sp 0,504 0497 0,039 0024 Pomesapotamicns 0,375 <0366 <0451 -0,089
Boorbigmyvens 0,102 0,177 -0,183 -0,012 Poornatus 0302 029 0063 0,017
Cleallichihys -0,393  -0,385 -0,438 -0,425 P pirinampu 0617 0469 -0,015 -0,011
O haroldoi 0,482 0426 0087 0,041 Plineatus -0,726 -0,619 -0,433 -0290
S.insculpre -0,357 -0,185 0,157 0,042 P.squamasissininsy 0,123 0,100 -0,483 0442
C fenynsi -0,045 -0,023 0011 0,058 Pozungaro 0,402 0356 0241 0,138
Cleptdate 0,394 -0274 0241 0,114 Pimelodella sp -0,205 0,145 -0377 -0,342
Comexdesta -0,485 -D412 -0347 -0,148 Raspera 0,691 0614 0131 0,156
Clnagelli -0,498 -0,427 0,299 0,063 R orhignyi 0,499 0,586 0076 0,164
O paranaense -0,296 -0,243 0,171 0,121 R.paranensis -0,446 -0340 0322 0212
. trilineata 0,417 0347 -0031 0012 Rorostratuy 0,088 0070 -0,108 -0,176
Eviresceny 0,206 0,145 0211 0,182 Rovulpinus 0,668 0,524 0175 0,153
G.carapo -0,704 -0,574 0428 0,307 Rhamedia sp -0,085 0,063 -0,264 -0222
(i kneri 0,575 0,587 0043 0047 S.horellti o110 -0005 0408 0,237
S pappaterra -0,439 -0433 0374 -0354 S.altoparanae -0,436 -0334 -0,212 -0,032
H.edentatus -0,266 -0,101 0068 -0,101 S lima 0,152 0,097 0367 0247
H.littorale -0,508 -0,467 0,579 0,400 S macruruy 0,154 0036 -0018 0,012
H.malabaricus -0,793 -0,640 0449 0,220 S.marginatus -0,143 0111 0115 0,032
H.platyrivnchos -0,028 -0,005 -0,420 -0,347 S.maxillosus 0,672 0,637 -0304 -0,254
Hypostomus spp 0,106 0,053 -0090 -0,169 Somasutux 0,350 0339 0,132 0,197
Llabrosus 0,077 0218 0,045 -0,164 S.spiloplenra -0,258 0311 -0,732 -0,484
L.elongains 0,496 0356 -0,102 -0,129 Tcortacens 0,314 -0,244  -0,099 .0,021
1. fricerici 0,783 0,617 0,040 0,032 T paraguayensis 0,348 0365 0,080 0,058
L. lacusiris -0,527 -0,686 0,156 -0,011 Loricara sp -0,186 0,117 038 0316
L.obiwsideny 0015 -0016 0493 0,280 A brevifilis 0,221 0,150 -0,132 -0,117
L.octofasciatus 0,450 0,371 0,136 0,107 P.motoro 0,309 0250 0,180 0,150
L. platymetapon -0,873  -0,681 0,041 0011 I..carinata 0313 0284 0005 -0,017
L.prolixa 0,437 0400 -0090 -0035 A.dentatus 0309 0250 0,180 0,150
Lovitrarus 0,362 0376 0003 0039 S.hilarii 0,322 0275 0,067 0,083

5. ABUNDANCIA RELATIVA
5.1. CAPTURA POR UNIDADE DE ESFORCO EM DIFERENTES AMBIENTES

Dados de captura (numero de individuos e biomassa em
quilogramas) em 1.000> de rede durante um periodo de 24h, em
diferentes ambientes da bacia do rio Parand, no seu trecho compreendido
entre os rios Paranapanema e Ivinheima, sdo apresentados na tabela 6.
Essas informagdes foram obtidas através de pescas experimentais
realizadas mensalmente na 4rea, nos anos de 1986-88 e 1992-94,
utilizando-se, para isso, redes de espera de malhagens variadas (3 a 16 cm
entre nos alternados).
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Os valores da captura por unidade de esforgo variam entre 208 e
687 individuos e entre 40,9 ¢ 76,2kg para os diferentes ambientes nos
quatro periodos anuais considerados (Tab.6).

A abundancia de peixes ¢ consideravelmente maior nas lagoas
que nos demais ambientes, especialmente nos loticos, nos periodos de
baixos niveis de dgua. Assim, o nimero de individuos capturados por
unidade de esfor¢o nos rios, considerando-se 1986-87 e 1987-88, esta
entre 39,6% e 67,5% daquele das lagoas. A pesca experimental em
canais, por outro lado, mostra valores entre 78,7% e 97,8%. Nos periodos
de elevados niveis de dgua, a captura por unidade de esfor¢o, tanto em
nimero como em biomassa, aumentou em todos ambientes, porém com
valores mais elevados nos canais, seguidos pelas lagoas, e finalmente os
rios.

Tabela 6. Valores médios anuais da captura pur unidade de esforco (CPUEy=nimero de
|n|1|v‘.'|du1:|sﬂ[!l]iflrn2 rede/24h; CPUER= kghﬂ[l[lm 124 h) em diferentes ambientes da hacia do rio
Parand, no trecho compreendido entre os rios Paranapanema e Ivinheima.

LOCAL LAGOAS CANAIS RIOS TODOS
Periopo  CPUE,  CPUE,_  CPUE_ CPUE_ CPUE_ CPUE_ CPUE_ CPUE_
1986-87 525 61,3 413 43,5 208 52,1 416 53,2

1987-88 452 40,9 442 46,9 305 59.4 421 46,4
1992-93 526 47.5 691 63.3 407 67.8 494 60.8
1993-94 685 76,2 687 70,6 341 62.6 514 68.4

Os valores da biomassa por unidade de esforgo mostram que, no
ano de cheias pouco acentuadas, esses sdo maiores nas lagoas, e naquele
de cheias pronunciadas (1992-93) a biomassa sofre consideravel redugao
nos ambientes lénticos e aumenta nos l6ticos. A dispersdao de peixes pela
planicie alagada e para a calha principal parece ser a razao dessas
variagoes.

Os valores obtidos neste estudo sdo comparados com aqueles de
outras bacias ou ambientes citados na tabela 7. Isso permite evidenciar
que o rendimento da pesca experimental com as estratégias de captura
utilizadas no presente estudo, é maior e mais varidvel em ambientes da
bacia amazonica. O rendimento na planicie de inundagio do rio Parana
foi, entretanto, maior que em outros pontos da bacia, como esperado
(Lowe-McConnell, 1975; Welcomme, 1979; Agostinho & Zalewski,
1996).
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O fato de o niimero de exemplares capturado por unidade de
esforgo ser muito maior nas lagoas que nos rios e a diferenga de biomassa
entre esses ambientes ndo apresentar o mesmo nivel de contraste mostra
claramente que os individuos da calha principal da bacia sdo maiores que
os das lagoas. E sabido que os corpos de 4gua da planicie alagavel
comportam uma rica fauna de peixes pequenos, com ciclo de vida curto e
alto potencial reprodutivo (r-estrategistas ou oportunistas sensu
Winemiller, 1989), que partilham o ambiente com formas jovens de
espécies de grande porte que encontram nessa regido as condigdes
adequadas de alimentagdo e de abrigo dos predadores (Bonetto et al.,
1969; Lowe-McConnell, 1987; Goulding et al., 1988; Agostinho &
Zalewski, 1996).

Tahela 7. Captura por unidade de esforgo [CPUEB=kgH.ﬂI][Im2 de rede/24 h) em diferentes ambientes e
bacias hidrograficas brasileiras.

Locais Bacia CPUEy Fonte
Rio Tocantins Amazonica 33,9 - 240,5 Merona, 1986/87
Rio Mucajai Amazonica 52,5-127,8 Ferreira ef al.,1988
Rio Curua-Una Amazonica 21,6 -119,3 Ferreira, 1984
Reservatoério de Segredo Iguagu-Parand 12,0 -22,0 Bini et al, 1997
Reservatdrio de Itaipu Parand 28,7-58,5 Agostinho & Julio Ir, no prelo
Rio Parana Parani 40,9 - 76,2 presente estudo

5.2 CAPTURA POR UNIDADE DE ESFORCO DAS PRINCIPAIS ESPECIES

As variagdes na abundancia e biomassa das 15 espécies
dominantes, selecionadas com base no indice que pondera ambas as
variaveis, aplicado a cada ano, sdo analisadas (Fig.5).

Entre as variagdes mais relevantes durante o periodo, destacam-
se (1) a notavel queda nas capturas da piranha S. spilopleura, nativa na
area, bem como da curvina P. squamosissimus ¢ do cascudo chinelo L.
platymetopon, sendo que as duas primeiras ndo constam da relagdo das
15 principais nos dois tultimos anos; (ii) eleva¢do nas abundéncias de
outra piranha (S. marginatus), que dispersou nesse trecho da bacia apds a
formacdo do reservatério de Itaipu, no ano de 1982, da traira H.
malabaricus e da piava S. borellii; (iii) redugdo na participa¢do de
espécies migradoras em anos que se sucedem aqueles de seca.
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A substituigdo de S.spilopleura por S. marginatus, um processo
que pode ter-se iniciado anteriormente, foi exacerbada pelas condigdes
hidrologicas e suas conseqiiéncias nos anos considerados, sendo a
segunda beneficiada pelas condigdes extraordindrias de auséncia de
cheias no primeiro ano. A despeito de os estudos de Agostinho (1993)
demonstrarem que ambas as espécies reproduzem antes das cheias,
Cavicchioli (1995) relata uma melhor relagdo entre os baixos niveis
fluviométricos e a abundancia de larvas de S.marginatus. O fato de essa
espécie desenvolver cuidados mais refinados com a prole (Agostinho,
1993) deve torna-la mais independente da elevagdo do nivel da dgua e
disponibilidade de abrigos. Sua abunddncia no reservatério de Itaipu,
onde as oscilagdes anuais de niveis t€ém, em geral, a amplitude de 0,60m
(Agostinho ef al., 1994), deve se relacionar a essa estratégia e explicar a
dificuldade que S.spilopleura tem em se estabelecer nesse ambiente.
Outros fatores, como maior eficiéncia competitiva, certamente atuam
nesse processo de substitui¢do de espécies na planicie.

As outras duas espécies, P.squamosissimus e L.platymetopon,
também com sensivel queda em sua abundéancia na area de estudos, sdo
espécies residentes (estratégias oportunista e de equilibrio sensu
Winemiller, 1989). A primeira, uma espécie piscivora introduzida e bem
sucedida na bacia, ocupou a quarta posi¢do entre as 15 mais importantes
no ano de seca, quando foi atraida pelas elevadas concentragdes de peixes
em lagoas contiguas aos rios e canais. No ano de cheias moderadas,
apresentou-se entre as mais abundantes em canais e rios, desaparecendo
das lagoas. Em periodos de cheias mais pronunciadas, sua participagao
nas capturas, em todos os ambientes, foi baixa. J& L. platymetopon, que
carrega 0s ovos em processo de incubagdo, protegendo-os e promovendo
sua aeracdo, mesmo em condigdes adversas de oxigenagdo da agua, teve
elevada participagdo durante todo o periodo, porémcom queda relevante
nos anos de grandes cheias. Visto que sua estratégia reprodutiva assegura
a reprodug@o sob condigdes de alta incidéncia de predadores e baixas
concentracdes de oxigénio, a queda em sua abundancia deve estar
relacionada a outros fatores. Dei Tés (1994) relata que sua reprodugdo em
anos de seca se prolonga por varios meses, ¢ naqueles de cheias mais
acentuadas, tem caracteristicas mais sazonalizadas.
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Espécies Numero Biomassa Espécies Namero Biomassa

g i:? e ;
PP fineatis P lineatus
L.plat i [ EEE Sspiloplenra
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K marginatus Khorellii
%-
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Shorellit S marginatus

A nuchalis P squamasissing
Poacndars I labrosus

Soamaxillosus Alacustris

P.corrscans T paragnayensiy
Hypostomus spp Hovulpinns
Hovudpinns F.eorruscans

T paraguayensis A nuchalis
Cmodesta H platyrhynchas
Demais Demais
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1992-83 1983-84
Espécies Namero Biomassa Espécies Nimero Biomassa
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S borellii H.malabaricus
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H.malabaricus L platymetopon
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L friderici I labrosis
S.maxillosus Pearriscans
I lahrosus Hypostomis spp

Demais Demas | [Emms

120 90 60 30 0 4 & 12 16 20 120 90 60 30 0 4 &8 12 16 20

Figura 5. Captura por unidade de esforco, em niimero e biomassa (no. ind. ou k;m.!]l]l]m2 rede/24h) das
15 principais espécies nos diferentes anos de amostragem.

O incremento na densidade da piava S. altoparanae e da traira
H. malabaricus nos anos de maiores cheias pode estar relacionado a
maior incorporacdo da vegetagdo terrestre nesses anos, que favorece a
primeira pelo seu habito herbivoro e a segunda pela sua estratégia
emboscadora de predagao, diferentemente daquela da curvina, que teve
sua abundancia reduzida.

6. ELEMENTOS VULNERAVEIS DA ICTIOFAUNA

O trecho da bacia do rio Parana, tratado nesta analise, constituir-
se-4 no unico segmento desse rio a permanecer isento de barramento apés
o fechamento das comportas da UHE de Porto Primavera. Entretanto, é
sabido que as alteragcdes hidroldgicas que as barragens hidrelétricas
produzem, particularmente as relacionadas a atenuac¢ao e ao retardamento
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dos picos de cheias e aos pulsos de vazao determinados por exigéncias
operacionais, tém considerdvel impacto sobre a ictiofauna de jusante
(Petts, 1984; Agostinho et al.,1995). Assim, as barragens modificam a
intensidade, duragdo e ¢época das cheias, reduzem os nutrientes
disponiveis e as dreas sazonalmente alagaveis, bem como criam nos
segmentos imediatamente abaixo condigGes térmicas e hidrodinamicas
muito instdveis, além de interceptar a rota migratéria de diversas
espécies, com impactos sobre a capacidade biogénica do sistema e
disponibilidade de alimento e abrigo para formas jovens de peixes
(Agostinho et al., 1992).

A possibilidade de que a regulagdo do nivel do rio Parana pelos
barramentos a montante atue sobre a eliminag¢do de alguns elementos da
ictiofauna desse trecho do alto Parana é preocupante, pelo fato de esse se
constituir no ultimo reduto dessa bacia em territorio brasileiro para
espécies reofilicas de grande porte.

As alteragdes ambientais tém efeitos mais diretos ou imediatos
sobre as espécies que contam com pequeno numero de individuos -
Endangered Species, ou passivels de se tornarem extintas se fatores
criticos no ambiente forem modificados - Threatened Species (Enger et
al., 1989). Considerando-se como critérios a baixa abundancia, captura
eventual, ocorréncia restrita a determinados ambientes ou comportamento
migratorio envolvendo grandes distincias, ¢ apresentada na tabela 7 uma
relagdo das espécies tidas como mais vulneraveis as mudangas nos seus
habitats.

Os impactos dos represamentos sobre os grandes migradores
atuam principalmente sobre o sucesso reprodutivo. Agostinho ef al.
(1992) relatam que a magnitude do impacto sobre o recrutamento de uma
espécie potamddroma estd relacionada com a posi¢do que a barragem
ocupa em relagdo ao seu habitat principal, o de desenvolvimento inicial e
o de desova.

Entre as espécies potamodromas registradas na drea destacam-se
o dourado S. maxillosus, o curimba P. lineatus, o pintado P. corruscans,
o jau P. luetkeni, o cascudo preto R. aspera, os anostomideos L.
elongatus e L.obtusidens. Embora a biologia dessas espécies ainda
permane¢a amplamente desconhecida, ¢ sabido que elas se utilizam de
afluentes do rio Parand, a montante da foz do Paranapanema e, também,
de outros abaixo desta (Ivinheima, Piquiri, Iguatemi), como relatado por
Agostinho et al (1993) e discutido em capitulos adiante.
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Tabela 8. Relacdo das espécies mais vulneraveis as alteracdes de habitat na bacia do Alto Parand. Dados
baseados na pesca experimental realizada entre o rio Paranapanema e o reservatdrio de ltaipu,
durante o periodo de outubro de 1986 a setembro de 1988 e tendo como critérios o habito
migratério (1); a escassez na pesca experimental ou restrito a Gnico ambiente (2); e o
comportamento essencialmente reofilico em pelo menos uma fase da vida (3).

ESPECIES CRITERIOS
1 2 3

Ageneiosus brevifilis - manduvé
Apternotus albifrons - itui
Brycon orbignyanus - piracanjuba X X
Doras eigenmanni - armadinho

Gymnogeophagus sp

Gymnoramphichthys hypostomus - espada
Leporinus amblyrhynchus - piau

Leporinus elongatus - piapara X
Leporinus obtusidens - piavussu X
Leporinus octofasciatus - ferreirinha

Leporinus paranensis - piau X
Leporinus striatus - canivete X
Loricaria prolixa cascudo chinelo X
Myloplus levis - pacu prata X

Myloplus tiete - pacu prata X
Mylossoma orbignyanum - pacu prata X X
Parodon tortuosus - canivete X
Paulicea luetkeni - jat X

Piaractus mesopotamicus - pacu X
Pimelodus fur X
Pimelodus paranaensis X
Platydoras armatulus - armado X X
Prochilodus lineatus - curimba X X
Pseudocetopsis gobioides - candiru X
Pseudopimelodus zungaro- bagre sapo
Pseudoplatystoma corruscans - pintado
Pterodoras granulosus - armado
Rhinelepis aspera - cascudo preto
Salminus hilarii - tabarana

Salminus maxillosus - dourado
Steindachneridion sp
Sternarchorhynchus sp

Sternopygus macrurus - espada

Tatia neivae

Trachelyopterus coriaceus - cangati

oo KX =

P A S

KooK KKK KR
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~
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Algumas espécies sao particularmente sensiveis aos represamentos, tanto
pelo comportamento migratorio como pela preferéncia alimentar. Esse €
o0 caso da piracanjuba Brycon orbignyanus e do pacu P. mesopotamicus,
como demonstra o fato de essas espécies terem sido capturadas apenas
nos primeiros anos apds a formagdo do reservatorio de Itaipu (Agostinho
et al., 1994). Outras espécies, como os pacus-prata dos géneros
Mylossoma e Myloplus, possivelmente enquadrem-se nesse caso.

A relagdo das espécies raras ou de ocorréncia restrita (podendo
ser abundante no tnico local em que ocorre) ndo inclui as de riachos, em
razao de as amostragens que serviram de base para este estudo terem uma
pequena abrangéncia se considerada a profusdo de tais ambientes nesse
trecho da bacia. A vulnerabilidade desses ambientes e, portanto, da
ictiofauna neles contida, aos impactos das atividades antropogénicas €
notoria. Entre as cinco espécies em que os critérios utilizados para
considera-las vulneraveis foram sua escassez ou carater restrito de sua
ocorréncia e seu habito reofilico destacam-se Sternarchorhynchus sp, (rio
Parand), L. amblyrhynchus e T. neivae (rio Piquiri), Leporinus striatus e
L. octofasciatus (rios Parana e Piquiri), Loricaria prolixa (rios Parana e
Ivinheima), Pseudocetopsis gobioides (Iguatemi).

Embora o carater reofilico seja observado em espécies de peixes
que vivem em ambientes 10ticos de diferentes ordens na bacia do rio
Parana, algumas sdo exclusivas de rios de maior vazao. Essas espécies
devem ser particularmente afetadas pela redugdo desses ambientes pelos
aproveitamentos hidrelétricos em cadeia, como vem ocorrendo no rio
Parana. A deplegdo dos estoques pesqueiros e a eliminag¢do de populagdes
de peixes de maior porte nos rios Grande, Tieté ¢ Paranapanema sdo
exemplos elogiientes do que pode acontecer com a ictiofauna do rio
Parana.
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Ecologia trofica
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1- INTRODUCAO

Estudos sobre dieta e atividade alimentar em peixes t€ém gerado
subsidios para um melhor entendimento das relagdes entre os
componentes da ictiofauna e os demais organismos da comunidade
aquatica. O conhecimento das fontes alimentares utilizadas pelos peixes
pode fornecer dados sobre habitat, disponibilidade de alimento no
ambiente e mesmo sobre alguns aspectos do comportamento, enquanto
que informagdes acerca da intensidade na tomada de alimento podem ser
uteis para a complementacido de estudos que visem detectar interagoes
competitivas entre as espécies ou parti¢do de recursos entre elas. Windell
& Bowen (1978) relatam que estudos baseados na andlise de conteidos
géstricos tém servido de base para o entendimento ecolégico do papel
desempenhado pelas espécies de peixes.

Em regides tropicais, apesar de existirem peixes especializados
em determinados tipos de alimento, a maioria das espécies exibe grande
plasticidade em suas dietas (Lowe-McConnell, 1987), o que dificulta o
delineamento de padrdes tréficos.

Vazzoler, A.E.AM.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S. A planicie de inundagio do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos e socioecondmicos. @Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1997.
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Em dreas alagdveis, tanto o espectro quanto o ritmo alimentar
dos peixes sdo influenciados pelas flutuagdes hidrolégicas a que esses
ambientes estdo sujeitos. Isso é relatado por Welcomme (1979), que
informa ser a dieta dos peixes, nesses locais, altamente sazonal, devido
ao regime de cheias. Junk (1980) acrescenta que mudangas nas condigoes
hidrol6gicas, nesses ambientes, afetam ndo apenas a quantidade mas
também a qualidade dos alimentos disponiveis para os peixes.

Essas  flutuagbes ambientais promovem uma  maior
disponibilidade de nichos tréficos, com conseqiiente incremento de
recursos, tornando as teias alimentares altamente complexas.

Neste capitulo sdo abordados aspectos diversos da alimentacdo
dos peixes da planicie de inundag¢do do alto rio Parand, tais como:
qualidade e quantidade dos principais recursos explorados e
detalhamento de alguns deles, bem como a atividade alimentar dos peixes
por local e horério. E apresentada também uma proposta de transferéncia
de energia via cadeia alimentar.

2. ESPECTRO ALIMENTAR

A andlise de contetdos estomacais de 57 espécies de peixes
permite verificar que a maioria delas apresenta grande adaptabilidade
trofica, pela capacidade de incorporarem em suas dietas diferentes
recursos alimentares.

As principais fontes de alimento registradas sdo os
microcrusticeos, moluscos, insetos (aqudticos e terrestres), outros
organismos (protozodrios, rotiferos, nematdides, briozodrios, etc.),
peixes, algas (unicelulares e filamentosas), vegetais superiores (aqudticos
e terrestres), detrito e sedimento.

Os recursos que mais se destacam na dieta dessas espécies (Tab.
1) sdo os insetos, consumidos por 37 delas, constituindo-se em alimento
principal de 14. Peixes, o segundo recurso alimentar mais utilizado,
foram consumidos por 32 espécies, sendo o alimento predominante de
21. Dentre as espécies que consumiram peixes, a maioria toma suas
presas inteiras, enquanto tr€s delas utilizam estratégias de captura
diferentes. Assim, as duas espécies de piranha registradas na regido
(Serrasalmus marginatus e S. spilopleura) arrancam pedagos de suas
presas, principalmente das nadadeiras, comportamento que tem sido
registrado para diversas outras espécies do género na América do Sul
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(Braga, 1954; Northcote ef al., 1985, 1986; Sazima & Pombal, Jr., 1988).
Goulding er al. (1988) referem-se a essa titica como parasitismo,
enquanto Lowe-McConnell (1987) a considera uma especialidade.
Roeboides paranensis, por outro lado, remove escamas de outros peixes
para se alimentar, sendo essa estratégia favorecida pela presenca de
dentes maxilares externos. Esse comportamento tem sido amplamente
discutido por Sazima (1977, 1983, 1988) e Sazima & Machado (1982),
para essa e outras espécies de peixes neotropicais. Os vegetais
constituem, também, uma importante fonte alimentar (Tab. 1). Vegetais
superiores sdo utilizados por 27 espécies; porém, para Astyanax
schubarti, Leporinus friderici, L. lacustris, L. obtusidens, Piaractus
mesopotamicus, Pterodoras granulosus, Schizodon altoparanae e S.
borellii, esse recurso € prioritdrio. Algas filamentosas sdo importantes
para S. altoparanae, enquanto que as unicelulares o sdo na dieta dos
curimatideos.

Os microcrusticeos figuram como componentes alimentares na
dieta de 17 espécies, mas sobressaem-se apenas nos contetidos gastricos
de Hypophthalmus edentatus, Hoplosternum littorale, Moenkhausia
intermedia, R. paranensis e Trachydoras paraguayensis.

Apesar de relativamente abundantes na drea, os moluscos ndo se
destacam como fonte alimentar das espécies da planicie; no entanto, na
dieta de lTheringichthys labrosus, Pimelodus maculatus e Pterodoras
granulosus, esses invertebrados t€ém participagdo expressiva.

Sedimento e detrito sdo consideradas categorias distintas, por ser
a primeira constitufda por matéria orgdnica finamente particulada
associada a algas unicelulares e microorganismos além de material
inorgéanico e, a segunda, por particulas maiores juntamente com exivias
de artrépodos e invertebrados mortos. Matthes, citado por Welcomme
(1979), fez distin¢ao entre lodo e detrito, em seu estudo sobre categorias
troficas em peixes tropicais. A despeito de alguns peixes ingerirem,
ocasionalmente, sedimento quando se alimentam de organismos
bent6nicos, outros, como Prochilodus lineatus (=scrofa) e o0s
curimatideos utilizam, essencialmente, esse recurso como alimento (Tab.
1). Diversos autores consideram esses peixes como o0s mais
especializados em ambientes tropicais (Bowen, 1983; Lowe-McConnell,
1987). Possuem alto grau de adaptacdo do trato digestivo (Fugi & Hahn,
1991), o que sugere aproveitamento méaximo do recurso utilizado.
Espécies com esse tipo de hébito alimentar apresentam uma participagao
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expressiva na biomassa ictiica da regido, bem como em outras (Bowen,
1983; Goulding et al., 1988). Detrito ¢ um item predominante para
diversas espécies; contudo, para os loricarideos esse recurso € freqiiente.
Fugi et al. (1996) referem-se a esse item como principal na dieta de
Loricariichthys platymetopon que, ao contrdrio de P. lineatus e S.
insculpta, possui o estdbmago pouco delimitado e altamente irrigado, o
que leva a crer que utilize esse 6rg@o para respiragdo; isso provavelmente
explique a elevada freqiiéncia de estomagos sem alimento registrada para
essa espécie.

Tabela 1. Principais recursos alimentares utilizados pelas espécies de peixes da planicie de inundacéo do
alto rio Parand (1=microcrusticeos, 2= moluscos, 3=insetos, 4=outros invertebrados,
5=peixes, G=algas, 7=vegetal superior, B=detrito e 9=sedimento). N= nimero de estdmagos
analisados.

Espécies/Itens N 1 2 3 + 5 6 7 8 9
Potamotrigonidae

P.motoro 1 XXX

Characidae

A.bimaculatus 200 X XXX X XXX X XX X
Alacustris 250 X XXX X

A.shubarti 293 X XX X XXX X
B.orbignyanus 46 XXX X X XX

G.knerii 6 X XXX

M.intermedia 10 XXX XX X X X
R.paranensis 76 XXX XXX X XXX

S.maxillosus 55 X XXX X

Serrasalmidae

P.mesopotamicus 18 X XX X XXX

S.marginatus 728 X X XXX X

S.spilopleura 172 X XXX X

Anostomidae

L.elongatus 11 XXX X X
L.friderici 129 XX XX XXX X
L.lacustris 48 X X X XXX X
L.obtusidens 125 X XX X X XXX XX
L.vittatus | XXX

S.altoparanae 96 XXX XXX

S.borellii 230 X XX XX XXX

Parodontidae

A.affinis 24 XX XX XXX
Curimatidae

C.modesta 41 X XRX XX XXX
C.nagelii 148 X XXX XX XXX
S.insculpta 94 X XXX XX XXX
Prochilodontidae

P.lineatus 71 X X XX XXX

Continua...
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Tab.1 - continuagiio

Espécies/Itens N 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Erythrinidae

H.malabaricus 81 X X XXX X

Cynodontidae

Rovulpinus 138 X X XXX X

Gymnotidae

G.carapo 40 XXX X XX X X
Sternopygidac

E.trilineata 279 X XXX X XXX X
Rhamphichthydae

R.rostratus 7 X XXX

Doradidae

P.granulosus 176 X XX X X X X XXX X X
T.paraguayensis 203 XXX XX XXX X X XXX X
Auchenipteridae

A.nuchalis 66 X XXX X X

P.galeatus 244 XXX X XX XX

Agenciosidae

A.brevifilis 2 XXX

A.ucayalensis 17 X XX XXX

A.valenciennesi 2 X X XX

Pimelodidae

H.platyrhynchos 90 X XXX X

Llabrosus 338 XX XX XXX XXX X XX XX
P.corruscans 57 X XXX X

P.gracilis 6 X XXX X X X
P.luetkeni 1 XXX

P.maculatus 300 X XX XX XXX XXX X XX X
P.pirinampu 10 XXX

Rhamdia sp. 2 XXX

S.lima 22 XX XXX

Hypophthalmidae

H.edentatus 36 XXX X XX

Callichthyidae

C.callichthys 5 XX XX X XX X
H.littorale 322 XXX X XXX XX X XXX X
Loricariidac

Hypostomus sp. 15 X XXX X
L.platymetopon 116 XX X X XXX XX
L.prolixa 9 % X XXX XX
Loricariichthys sp. 23 XX X X XXX XX
M. aculeatus 7 X XXX XX
R.aspera 11 X X XXX XX
Sciaenidae

F.squamosissimus 206 XX XX XXX X

Soleidae

C.jenynsii 5 XX XXX

Cichlidae

C.ocellaris 5 XXX

S.pappaterra 2 X X X X XX X

x=0a30%; xx=30 a 60%; xxx=>60%
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A tabela 2 mostra o elenco de invertebrados, de diversos grupos,
utilizados como alimento dos peixes.

Tabela 2. Composicdo da dieta das espécies de peixes que se alimentam predominantemente de
invertebrados (principalmente agudticos) 1=A.himaculatus, 2=M.intermedia, 3=R.paranensis,
4=G.carapo, 5=R.rostratus, 6=T.paraguayensis, 7=A.nuchalis, 8=1.1abrosus, 9=Pimelodella sp,
10=P.maculatus, 11=H.littorale, 12=C.jenynsii; 13=H.edentatus e 14=E.trilineata.

Itens/Espécies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Protozoa

Arcella sp. XX X X X x X

Centropyxix sp. X X

Difflugia sp. X X X XXX XX X XX

Euglypha sp. X X X

Rotifera X X X X

Nematoda X X X X XXX X XXX X X XX X X
Bryozoa X X X X X XX X X X X X
Mollusca

Bivalvia X X X X XX XX X

Gastropoda X XX X XX XXX X

Arachnida

Acarina X b X XX X X X X X
Araneae X X X X

Crustacea

Cladocera XX XXX XXX XXX X XX X X XXX XXX X
Copepoda X X XXX X XX X XX X X XX XX
Ostracoda X X X X XXX X XX X NX X X
Conchostraca X X X X X X X X X

Decapoda X X X

Insecta

Chaoboridae X % X X X X X X

Chironomidac XXX XN XXX X XXX XXX XX XXX XXX X XXX XXX
Coleoptera X X X XX X XX X X X

Ephemeroptera XX XXX XX XX X XXX X XX X XXX
Hemiptera X X XXX X X X X

Homoptera X X X

Hymenoptera X X p 4 X X

Isoptera X X X

Lepidoptera X X

Neuroptera X

Odonata X X X XX X X X X X X

Orthoptera X X X X

Trichoptera X X X X X X X X

Outros Diptera X X X X X XX X X

x=0a 30%; xx =230 a 60%; xxx => 60%

Os invertebrados, principalmente os aquéticos, sdo, de modo
geral, bastante consumidos pelos peixes; alguns ocorrem ocasionalmente
nos conteidos gastricos, enquanto outros sdo muito freqiientes. Os
grupos mais consumidos sdo os nematdides, briozodrios e, especialmente,
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0s microcrusticeos e os insetos. Dentre os microcrustdceos, cladéceros e
copépodos sdo muito predados. H. littorale e T. paraguayensis exploram
esses invertebrados no fundo ou em raizes de Eichhornia sp., onde sdo
também encontrados em abundancia (A.M.Takeda, com.pess.). Para H.
littorale capturada em dreas de varzea da Venezuela, o registro de
cladéceros foi igualmente expressivo (Winemiller, 1978). M. intermedia
e R. paranensis devem capturar essas presas por predagdo visual,
enquanto que H. edentatus usa a filtracdo para se alimentar. Essa espécie
foi a Unica a exibir esse tipo de tdtica, podendo ser considerada
especialista. Carvalho (1980) menciona o predominio de cladéceros na
dieta dessa espécie no lago Castanho (AM), e Lansac-Toha et al. (1991)
no reservatorio de Itaipu (PR).

Os insetos mais explorados sdo as formas jovens de
quironomideos, seguidos de efemerépteros. Esses insetos tém sido
registrados como importantes fontes alimentares para diversas espécies
de peixes em distintos ambientes (Petr, 1968, 1974; Goulding et al.,
1988; Prejs & Prejs, 1987). Na planicie de inundagdo, onde sio muito
abundantes (Melo er al., 1993), eles devem ser predados tanto no fundo,
como em raizes de plantas aquadticas; no entanto, o registro de subimagos
de efemerdpteros nos contetidos gastricos dos peixes indica que estes sao
tomados também no momento em que estdo migrando para a superficie
para emergirem como adultos.

Coletas da fauna bentdnica realizadas na regido apontam a
abundincia de oligoquetos em diversos ambientes (FUEM/PADCT-
CIAMB,1993). Contudo, esses invertebrados nio sdo registrados nos
contetddos gdstricos dos peixes. Acredita-se que a fina cuticula desses
organismos seja rapidamente digerida, impossibilitando detectd-los como
alimento.

Para avaliagdo da freqiiéncia relativa com que as espécies de
peixes utilizam as distintas categorias alimentares em suas dietas, s@o
considerados apenas dados de freqiiéncia de ocorréncia dessas nos
contetidos géstricos, sem levar em conta suas propor¢oes. A figura 1, que
sumariza esses resultados, mostra que insetos e peixes, como ja discutido
anteriormente, s@o as categorias mais freqiientes nos estdémagos. "Outros
invertebrados"”, embora ingeridos por muitas espécies de peixes, sdo
quantitativamente pouco relevantes (Tab.1). Esses itens, que se destacam
como alimento, sdo tratados com detalhes nas tabelas 2 e 3.
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Microcrustaceos
Moluscos

Insetos

Outros Invertebrados
Peixes

Algas

Vegetais Superiores

RECURSOS ALIMENTARES

Detritos

Sedimentos

0 10 20 30 40 50 60 70
FREQUENCIA (%)

Figura. 1. Fregiiéncia de espécies de peixes utilizando-se de diferentes categorias de recursos
alimentares.

Dentre os peixes que serviram de alimento para as espécies
piscivoras, constata-se um predominio daqueles de pequeno porte, como
os Tetragonopterinae e de formas jovens de outros (Tab. 3). A espécie
mais predada é representada por Astyanax bimaculatus, embora Astyanax
sp., Moenkhausia intermedia e R. paranensis sejam presas freqiientes nos
estdbmagos. Jovens de P. lineatus e S. insculpta sdo itens igualmente
representativos. Esse fato estd relacionado a alta densidade dessas
espécies na area (FUEM/FINEP, 1989; FUEM/PADCT-CIAMB, 1993).
Embora os Cheirodontinae sejam muito abundantes, sdo registrados em
pequena quantidade nos conteddos estomacais dos piscivoros,
provavelmente em razao de os predadores serem, em sua grande maioria,
adultos.

De modo geral, a maioria das espécies, com exce¢do das
especialistas, apresenta ampla variedade de tipos de alimento em suas
dietas. Isso € o esperado em corpos de dgua tropicais, onde a diversidade
de alimento é muito grande. Essa plasticidade estd, portanto, relacionada
principalmente a disponibilidade desses itens no ambiente, como
discutido por vérios autores (Azevedo, 1972; Lagler et al., 1977; Popova,
1978; Moyle & Cech, 1988; Wootton, 1990).
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Tabela 3.

3=H.malabaricus,

Composicdo da dieta das
A=R.vulpinus,

espécies
5=H.platyrhynches,

8=P.corruscans, 9=S5.lima e 10=P.squamosissimus.)

piscivoras

(1=A.lacustris,
6=A.ucayalensis,
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2=S8.maxillosus,
1=P.pirinampu,

Espécies/Itens

2

3

4

10

Characidae
Tetragonopterinae
A.bimaculatus

A fasciatus
Astyanax sp.
Bryconamericus sp.
Hyphessobrycon sp.
M.intermedia
Cheirodontinae
C.notomelas
Odontostilbe sp.
Aphyocharax sp.
Cynopotaminae
G.knerii
Acestrorhynchinae
Alacustris
Salmininae
S.maxillosus
Characinae
R.paranensis
Characidiinae

C fasciatum
Serrasalmidae
S.marginatus
Serrasalmus sp.
Anostomidae
L.obtusidens
Leporinus sp.
S.altoparanae
S.borellii
Schizodon sp.
Curimatidae
C.nagelii
C.modesta
Curimata sp.
S.insculpta
Prochilodontidae
P.lineatus
Erythrinidae
H.malabaricus
Lebiasinidae
Pyrrhulina sp.
Cynodontidae
Rovulpinus
Parodontidae
A.affinis
Gymnotidae
G.carapo

XXX
XXX

XXX

XX

XXX
XX

XXX

b
XX
XX

XXX

XX

XX

XXX

XX

XXX

XX

XX

XX

-

XX

XX

XXX

XXX

X
X
XXX

XX

E

XXX

XX

oo o .

XXX

XX

XX

XX

B

XXX

XX

XX
XX

XX

XX

S

XX

XX

XX

XXX

X

Continua...
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Tab.3 - continuacio

Capitulo I1.5

Espécies/Itens

Sternopygidae
Eigenmannia sp.
S.macrurus
Apteronotidae
A.albifrons
Rhamphichthydae
R.rostratus
Doradidae
P.granulosus

T paraguayensis
Auchenipteridae
P.galeatus

T neivae
Pimelodidae
P.gracilis

P. maculatus
P.corruscans
Hypophthalmidae
H.edentatus
Callichthyidae
H.littorale
C.aeneus
C.callichthys
Loricariidae
Hypostomus sp.
Loricariinac
L.platymetopon
Loricariichthys sp.
Cichlidae
A.plagiozonatus
Aequidens sp.
C.lepidota
C.paranaense
Sciaenidae
P.squamosissimus
Synbranchidae
S.marmoratus
Insetos
Crustaceos
Vegetal

XX
XXX X

X
X
X
X X X

EE -

XX

XX

XX
XX
X

XX

X XX XXX

XX

XXX X

XX

XX XXX
XX

I

XX

XX

XX

XXX XX

Para

x=0a30%:; xx=30a60%xxx=>60%

o estabelecimento das

relacoes

troficas

entre 0S

componentes da comunidade, sdo considerados apenas os alimentos
predominantes na dieta de cada espécie de peixe (Fig. 2). Alguns
piscivoros ndo compdem a teia alimentar, uma vez que nao foi possivel
identificar os peixes-presa em seus estdmagos, ou pelo avangado estado
de digestdo em que se encontravam ou, como no caso das piranhas, em



Ecologia tréfica 219

que apenas pedagos de suas presas sdo registrados. Também as espécies
cujo nimero de estomagos foi pouco representativo (inferior a 10) foram
excluidas.

Na planicie, a transferéncia de energia tem como base dois
caminhos: algumas espécies de peixes especializaram-se em explorar a
base da cadeia de detritos, como os curimatideos, proquilodontideo e
loricarideos, enquanto que outras a utilizam indiretamente, comendo
invertebrados aquaticos. Esta cadeia parece ser a mais importante para os
peixes, sustentando um grande niimero de espécies e uma alta biomassa.
Lowe-McConnell (1987) também faz referéncia a esse fato em outras
regides tropicais. A cadeia de plancton peldgico (importante para larvas e
alevinos), bem como os insetos terrestres, suportam poucas espécies de
peixes, revelando importancia secundéria para o sistema como um todo.
Ressalta-se, no entanto, que esse modelo reflete apenas tendéncias, uma
vez que pode ser alterado ciclicamente, devido ao regime hidrolégico a
que a regifio estd sujeita.

3. ATIVIDADE ALIMENTAR

A atividade alimentar dos peixes pode sofrer variacdes em razio
de diversos fatores ambientais, sendo que esses podem diferir, de acordo
com as caracteristicas do ambiente e das espécies. Manteifel et al. (1978)
e Miiller (1978) referem-se a luz (claro e escuro) como o principal fator
sincronizador do ritmo circadiano de atividade em peixes.

A atividade alimentar dos peixes foi avaliada pelo grau de
enchimento dos estomagos, para 38 espécies com estdomago definido.
Esses dados, considerando-se os diferentes ambientes e o nimero de
exemplares utilizados nesta andlise, estdo listados na tabela 4.

Constata-se que a planicie €, de modo geral, potencialmente
utilizada para a alimentacao. Isso evidencia que, a despeito das diferengas
dos bidtopos (lagoas, canais e rios), suas assembléias estdo amplamente
distribuidas e aptas a explorarem os diversos recursos alimentares
existentes. Todas as espécies incluidas nesta andlise (com excegdo de A.
ucayalensis) exploram os trés ambientes simultaneamente.

A intensidade na tomada do alimento € mais elevada nas lagoas,
quando comparadas a que se verifica nos canais e rios.
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Tabela 4. Locais preferenciais para alimentacdo das principais espécies de peixes da planicie de
inundacéo do alto rio Parana.

Espécies/Locais N Lagoas Canais Rios
Characidae

A. bimaculatus 454 XX XX XX
A. lacustris 2429 XXX XXX XX
B. orbignyanus 75 XX XX XX
M. intermedia 39 XX XX XX
R. paranensis 172 XX XX XX
8. maxillosus 280 X XX XXX
Serrasalmidae

8. marginatus 1427 XXX XX XX
S. spilopleura 3438 XXX XX XX
P. mesopotamicus 52 XX XX X
Anostomidae

L. elongatus 98 XX XX XX
L. friderici 231 XX XX XX
L. lacustris 266 XX XX X
L. obtusidens 273 XX XX XX
S.altopanae 524 XXX XX XX
S. borellii 1781 XXX XX XX
Curimatidae

C. modesta 81 XXX XX XX
C. nagelii 229 XXX XX XX
S. insculpta 451 XX XX XX
Prochilodontidae

P. lineatus 1775 XXX XX XX
Erythrinidae

H. malabaricus 1021 XXX XX X
Cynodontidae

R. vulpinus 957 XX XX XXX
Doradidae

P. granulosus 176 XX XX XXX
1. paraguayensis 1541 XXX XX X
Auchenipteridae

A. nuchalis 1063 XX XX XX
P. galeatus 1055 XXX XX XX
Ageneiosidae

A. ucayalensis 102 X - XX
A. valenciennesi 26 X X XX
Pimelodidae

H. platyrhynchos 488 XX XX XX
I labrosus 721 XXX XX X%
P. maculatus 1678 XXX b4 XX
P. pirinampu 53 X X XX
P. corruscans 159 i X XXX
S lima 98 ¥ X XX

Continua...
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Tab.4 - continuaciio

Espécies/Locais N Lagoas Canais Rios
Hypophthalmidae

H. edentatus 115 XXX XX X
Callichthyidae

H. littorale 1421 XXX XX X
Loricariidae

L. platymetopon 1848 XXX XX XX
Sciaenidae

P. squamosissimus 949 XX XXX XX
Soleidae

C. jenynsii 14 X X XX

x = baixa; xx = moderada; xxx = alta atividade alimentar

Nesses ambientes, de dguas Iénticas, 16 espécies mostram
atividade alimentar mais intensa. Dentre elas, A. lacustris, H. edentatus,
H. malabaricus, L. platymetopon e as piranhas, S. marginatus e S.
spilopleura, sdo caracteristicas de lagoas, portanto devem estar mais
adaptadas a esses locais, fazendo melhor uso dos recursos que o ambiente
oferece. Algumas exploram sazonalmente esses biétopos, enquanto
outras os utilizam para cumprirem parte do seu ciclo de vida, como € o
caso de P. lineatus, cujos jovens ai residem até atingirem a maturidade,
para migracao (Agostinho et al., 1993).

Para os piscivoros de grande porte, como, por exemplo, P.
corruscans, S. maxillosus e R. vulpinus, a tomada de alimento é mais
intensa nos rios, locais onde sdo também mais capturados.

A tabela 5 sumariza o ciclo alimentar didrio das principais
espécies de peixes; evidenciam-se variagdes na intensidade alimentar ao
longo de 24 horas.

Os peixes com padrdo alimentar diurno (19 espécies) devem se
orientar, principalmente, pela visao, como sugerido por Machado-Allison
(1990) para os peixes dos llanos da Venezuela. Entre aqueles que
selecionam organismos da fauna bentdnica, H. littorale e T.
paraguayensis aumentam seu ritmo alimentar do entardecer para a noite,
enquanto que para I. labrosus isto € verificado durante o dia. Fugi (1993)
comenta que os comedores de invertebrados benténicos se utilizam mais
da visdo para selec@o das presas, portanto sdo comedores diurnos. No
entanto, o fato de algumas delas se alimentarem durante a noite pode
estar relacionado ao hordrio de maior atividade de suas presas.
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Scrimgeour & Winterbourn (1987) sugerem que a maior atividade da
fauna de invertebrados ocorre, em geral, durante a noite.

Os comedores de lodo, por outro lado, que mostram ritmo
alimentar mais acentuado durante o dia (P. lineatus e S. insculpta),
orientam-se pelo fotoperiodo, uma vez que o tipo de alimento consumido
estd sempre disponivel e, portanto, ndo limita essa atividade (Fugi, 1993).

Quatorze espécies mostram maior intensidade na tomada de
alimento do periodo vespertino-noturno para a noite. Dessas espécies,
oito sdo piscivoras e devem usar o periodo crepuscular, quando a
luminosidade é mascarada, para capturar suas presas. Para A. nuchalis e
P. galeatus, cujas dietas incluem elevada quantidade de insetos, esse
ritmo pode estar relacionado a incidéncia de grandes revoadas de insetos
ao entardecer, os quais freqiientemente caem na dgua, em determinados
periodos do ano. Para P. galeatus, Andrian (1991) registrou grande
quantidade de insetos, de hdbitos noturnos, em seus contetidos gastricos.
Conseqiientemente, as espécies que exibem ritmo crepuscular-noturno, ao
serem capturadas apds o pdr-do-sol, encontram-se com estdmagos cheios.

Apenas trés espécies, B orbigynianus, L. platymetopon e R.
paranensis, alimentam-se indistintamente nas horas claras, crepusculares
ou escuras do dia.

De modo geral, os Characiformes apresentam atividade
alimentar principalmente diurna, enquanto que poucos dentre os
Siluriformes alimentam-se nesse periodo. A exemplo da maior parte dos
Siluriformes, também os Perciformes mostram habito alimentar
crepuscular ou noturno. Esse comportamento preferencialmente diurno
dos Characiformes e noturno dos demais grupos € evidenciado em outras
bacias hidrograficas (Geisler et al., 1975; Manteifel et al., 1978; Uieda,
1983; Pitcher, 1986; Lowe-McConnell, 1987).

Tendo em vista que o ritmo alimentar dos peixes pode se
modificar em razdo de diversos fatores ambientais, especialmente em
ambientes de planicie de inundagdo, sujeitos a constantes modificagdes
nas condigdes ecoldgicas, as tendéncias aqui registradas também estdo
sujeitas a modificacdes, dependendo, entre outros fatores, da espécie,
ambiente e época considerada.

A despeito de no Brasil os estudos sobre alimentacdo de peixes
de dgua doce terem-se intensificado nos tltimos anos, os que tratam das
inter-relagdes entre os membros da comunidade sdo raros.
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Tabela 5. Turnos preferenciais para alimentacdo das principais espécies de peixes da planicie de
inundac@o do alto rio Parana. D = diurno, V = vespertino-noturno, N = noite.

Espécies/Turnos D v N
Characidae

A. lacustris XXX XX X

A. bimaculatus XXX XX XX
B. orbignyanus XX XX XX
M. intermedia XXX X X

R. paranensis XX XX XX
S. maxillosus X XXX XXX
Serrasalmidae

S. marginatus XXX XX X

S. spilopleura XXX XX X

P. mesopotamicus XX X X

Anostomidae

L. friderici XXX XX X

L. lacustris XXX XX X

L. obtusidens XXX X X

S. borellii XXX X X

S. altopanae XXX X X

Curimatidae

S. insculpta XXX XX XX
C. modesta XXX XX XX
C. nagelii XXX XX XX
Prochilodontidae

P. lineatus XXX XX X

Erythrinidae

H. malabaricus X XXX XXX
Cynodontidae

R. vulpinus X X XXX
Doradidae

P. granulosus X X XXX
1. paraguayensis X X XX
Auchenipteridae

A. nuchalis X XX XXX
P. galeatus X X XXX
Ageneiosidae

A. ucayalensis XXX X X

A. valenciennesi X X XXX
Pimelodidae

H. platyrhynchos X x ° XXX
I labrosus XXX XX XX
P. maculatus XXX XX XX
P. pirinampu XXX X X

P. corruscans X X XXX
S. lima X X XXX
Hypophthalmidae

H. edentatus X X XXX

Continua...
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Tab.5 - continuaciio

Espécies/Turnos D \'A N
Callichthyidae

H. littorale X XX XXX
Loricariidae

L. platymetopon XXX XXX XXX
Sciaenidae X

P. squamosissimus X X XXX
Soleidae

C. jenynsii X XXX X

x = baixa; xx= moderada; xxx = alta atividade alimentar

Esses estudos, aliados aos de taxa de consumo e valor energético
dos itens alimentares, também escassos, necessitam ser desencadeados,
pois representam, sem duvida, um elo importante para o perfeito
entendimento do ecossistema.
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Estrutura trofica

ANGELO ANTONIO AGOSTINHO
NORMA SEGATTI HAHN

Luiz CARLOS GOMES

Luis MAURICIO BINI

1- INTRODUCAO

O alimento tomado pelos peixes de uma comunidade permite
reconhecer nela grupos troficos distintos e inferir acerca de sua estrutura,
grau de importancia dos diferentes niveis tréficos e inter-relagdes entre
seus componentes.

Uma das classificagdes mais antigas no que se refere a
diversidade de itens ingeridos pelos peixes foi proposta por Nikolsky
(1963), ao estabelecer trés categorias de peixes, ou seja: (a) monofdgicos,
que consomem somente um tipo de alimento, (b) estenofdgicos, mantidos
a partir de um sortimento limitado de tipos de alimento, e (¢) eurifagicos,
que possuem dieta mista. J4 Marlier (1967), estudando a comunidade de
peixes do lago Redondo - AM, levou em conta também os tipos de fontes
alimentares explorados pelos peixes.

Em corpos de é4guas tropicais, apesar de existirem grupos
troficos especializados e muitas espécies possuirem consideravel

Vazzoler,A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn,N.S. A planicie de inundagio do alte rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos e socioecondmicos ©Editora da Universidade Estadual de Maringd, 1997.
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adapta¢do anatomica do trato alimentar, a maioria delas mostra grande
plasticidade em suas dietas (Welcomme, 1979; Lowe-McConnell, 1987).
Essa plasticidade pode ser evidenciada pelas variagdes espaciais, sazonais
¢ ontogenéticas na composi¢do da dieta, relacionadas a qualidade e
quantidade do alimento disponivel e/ou a mudangas morfométricas e
comportamentais da propria espécie.

A despeito da ampla variagao observada na dieta da maioria das
espécies de peixes na planicie de inundagdo do alto rio Parana, a presenc¢a
de itens predominantes em seus conteudos gastricos permite, com uma

aproximagdo razodvel, identificar os nichos troficos ocupados por elas
(vide Cap. IL5).

Neste capitulo, a comunidade de peixes dessa regido € analisada
quanto a sua estrutura trofica, com énfase nas variagdes entre os distintos
ambientes e em suas relagdes com o regime de cheias.

2. CARACTERIZACAO DOS GRUPOS TROFICOS

Os peixes sdao agrupados em oito categorias troficas distintas,
conforme o tipo de alimento predominante. Os critérios considerados no
agrupamento das espécies, conforme as categorias troficas, sdo
apresentados na tabela 1. A origem dos recursos alimentares pode ser
classificada como (a) essencialmente aquatica - planctofagas, bentéfagas
¢ piscivoras; (b) essencialmente terrestre ou ecotonal - herbivoras; e (c)
terrestre e aquatica - insetivoras, iliéfagas, detritivoras e onivoras. Em
regides com amplas dreas alagaveis, como a aqui analisada, essa ultima
categoria tem uma relagdo mais direta com os recursos alimentares
terrestres que com os aquaticos, embora o grau dessa relagdo apresente
elevada sazonalidade.

2.1. COMPOSICAO EM NUMERO DE ESPECIES

S@o analisadas 90 espécies de peixes, cuja distribui¢do por grupo
trofico, tipo de ambiente e periodo considerado é apresentada na tabela 2.
Do total de espécies registradas durante todo o periodo e em toda a
planicie de inundagio, as piscivoras constituem-se no grupo mais diverso,
contribuindo com 26,7%, sendo seguidas pelas insetivoras (18,9%),
detritivoras e onivoras, ambas representando 8,9%.
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Tabela 1. Categorias trdficas consideradas para o agrupamento das espécies de peixes da planicie de
inundacdo do alto rio Parana.

CATEGORIA CODIGO DESCRICAO

peixes que se alimentam essencialmente de vegetais superiores,
Herbivaras HERB como folhas, sementes e frutos de plantas aqudticas e terrestres ,
além de algas filamentosas.

Planctéfagas PLAN peixes que consomem essencialmente fito e zooplincton, por
filtragdo.

: ix alimentam de insetos aquaticos e terrestres em
Insetivoras peints qus A . 2
INSE diferentes fases de desenvolvimento.
peixes que exploram o fundo ou o perifiton, ingerindo grandes
li6fagas ILIO quantidades de sedimento finamente particulado, juntamente

com microorganismos e algas unicelulares.

peixes que exploram o fundo, ingerindo detrito pouco part+iculado,
Detritivoras DETR associado a restos ¢ excrementos de invertebrados.

peixes que exploram o fundo, selecionando os organismos da fauna

BERCrs BENT bentdnica

peixes que se alimentam predominantemente de outros peixes

Piscivoras PISC incluindo espécies forrageiras ¢ formas jovens de outras
espécies.
Onivoras ONIV peixes que consomem indistintamente itens de origem vegetal e

animal, desde invertebrados até peixes.

Obs. :Algumas espécies ndo tiveram seu habito alimentar definido, em vista do pequeno niimero de
estomagos com alimento disponiveis para esta analise, ficando, portanto, na categoria Nio
Identificadas (NIND).

A dinidmica desse ambiente, evidenciada pela diversidade
estrutural do seu componente abidtico e pelas complexas inter-relagdes
bidticas, que t€ém como fungdo de forga principal o ciclo hidrolégico,
estd, por certo, relacionada a diversidade de espécies nessas categorias
troficas.

Piscivoras e insetivoras constituem os grupos mais
diversificados, em todos os tipos de ambientes considerados (Tab.2).
Todos os grupos mostraram, por outro lado, maior riqueza de espécies em
ambientes loticos (rios) em relagdo aos Iénticos (lagoas), constituindo
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excecado as bentdfagas, com um numero de espécies levemente maior nas
lagoas, e planctéfaga, com apenas uma espécie.

Tabela 2. Nimero de espécies de peixes por categoria tréfica, tipo de ambiente e periodo de
amostragem considerados (L = lagoas; C = canais; R = rios).

CATEGORIAS LAGOAS CANAIS Ri10s TOTAL
86/87 87/88 92/93 93/94 86/87 87/88 92/93 93/94 86/87 87/88 92/93 93/94

th
(=20 [l
~1
=1

HERBIVORAS 6 5 4 3 7 6 4 6 4 7 7

PLANCTOFAGA | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

INSETIVORAS 11 9 T 9 9 13 8 1w 11 10 12 9 13 16 17
ILIOFAGAS 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 4 5 5

DETRITIVORAS 3 5 3 2 5 5 5 7 5 6 6 5 5 8
BENTOFAGAS 6 6 8 6 5 4 6 5 6 3 9 7 7
PISCiVORAS 15 12 16 12 14 16 14 12 18 18 22 18 18 16 24
ONiVORAS 5 5 4 6 5 6 5 5 7 6 6 6 6 8
NAO IDENTIF. 2 5 4 3 4 2 1 1 5 4 7 7 8 5 11
TOTAL 53 52 51 48 54 58 48 49 63 62 72 62 70 68 88

Entre as diferentes categorias, algumas espécies sdo comuns a
todos os ambientes, durante todos os anos, embora com diferengas
marcantes nas densidades (ver adiante). Essa ocorréncia ¢
particularmente evidente entre as onivoras (71% das espécies) e
piscivoras (50%). A flexibilidade na dieta das onivoras e a estratifica¢do
espacial entre os jovens e adultos dos grandes piscivoros devem
contribuir para a extensiva ocorréncia desses grupos troficos.

O numero de espécies em cada categoria trofica ndo apresenta
um padrdo de variagdo anual claro, embora o regime de cheias do rio
Parana tenha sido amplamente distinto entre os anos considerados. Isso se
deve ao significado limitado que esse nimero representa em razdo dos
processos de substitui¢do de espécies dentro de cada categoria.

2.2. COMPOSICAO EM ESPECIES

A composi¢do em espécies das diferentes categorias troficas €
apresentada nas tabelas 3 - 10, onde constam, também, informagdes
especificas de comprimento padrdo méaximo registrado para as espécies
da planicie, habitat predominante, item predominante no conteudo
gastrico, caracteristicas morfologxcaszmals relevantes e captura por
unidade de esforgo (n e kg por 1.000m de rede/24 h).
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Entre as herbivoras, destacam-se, pela maior densidade relativa,
as piavas Schizodon borelli e S. altoparanae (Tab.3). Exceto a primeira,
abundante nos diferentes ambientes, as demais espécies mostram maiores
capturas naqueles com caracteristicas loticas. Sdo, em geral, espécies de
médio porte com especializagdes marcantes na denti¢do. Das espécies
registradas, o pacu Piaractus mesopotamicus € a que alcanga maior porte.

Tahela 3. Principais caracteristicas das espécies HERBIVORAS da planicie de inundacdo do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Ls,.x Habitat Item Caracteristica CPUE CPUE

(em) principal predominante  morfolégica (no.) (kg)

A. schubarti 9,1 rios vegetais sup., dentes 0,33 0
algas filamentosas  incisiviformes
cuspidados

L. lacustris 19.8 lagoas vegetais dentes 3,38 0,25
superiores incisiviformes

M. levis 24,2 canais,rios vegetais dentes 0,05 0,02
superiores molariformes

S altoparanae 254  lagoas, rios  vegetais sup., dentes 501 0,40
algas filament. incisiviformes
cuspidados

8. borelli 279 lagoas  vegetais superiores dentes 20,78 3,48
incisiviformes
cuspidados

S.nasutus 25,5 canais vegetais dentes 0,12 0,01
superiores incisiviformes
cuspidados

A categoria planctéfaga ¢ constituida apenas pela sardela
Hypophthalmus edentatus (Tab.4), embora outros peixes também
utilizem organismos do plancton como recurso alimentar acessorio na
fase adulta e, principalmente, nas fases iniciais do desenvolvimento. A
sardela ¢ um siluriforme de médio porte, e € registrada principalmente em
lagoas e canais onde o desenvolvimento do zooplancton é maior. Pode
ser considerada uma das espécies mais especializadas nesses ambientes,
utilizando-se de seu aparelho branquial dotado de longos € numerosos
rastros para a retengdo dos microorganismos.

Essa espécie, antes confinada aos segmentos do rio Parana a
jusante de Sete Quedas, proliferou de maneira fantastica no reservatorio
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de Itaipu e dispersou-se para os trechos a montante apos a formagao desse
reservatorio (Agostinho et al., 1994). Na planicie.de.inundagdo do alto
rio Parana ela ¢ ainda pouco expressiva nas capturas. Em ambientes desse
tipo, a importancia do fitoplancton ¢ relativamente baixa, dando lugar a
uma alta produgao de macrofitas (Bonetto et al.,1969; Bayley,1980).

Tabela 4. Principais caracteristicas da espécie PLANCTOFAGA da planicie de inundacéo do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE LSz Habitat Item Caracteristica  CPUECPUE
(cm) principal predominante morfolégica (no.) (kg)
H.edentatus 43,0  lagoas, canais  Cladocera  rastros branquiais longos 1,93 0,50

€ NUMErosos

Em geral, as insetivoras compreendem individuos de pequeno
porte ¢ com grande relevancia como forrageiras para a maioria das
piscivoras (Tab.5). Dentre estas, a surumanha Auchenipterus nuchalis
constitui-se na principal espécie, sendo abundante em todos os ambientes
considerados, mas principalmente nas lagoas. Essa espécie tem nos
efemeropteros adultos, que toma na superficie, seu principal recurso
alimentar.

A segunda espécie numericamente mais abundante é o tambit
Astyanax bimaculatus, particularmente abundante nos remansos dos rios,
nos dois ultimos anos (92-94).

O dentudo Roeboides paranensis, terceira espécie mais
abundante nessa categoria, tem especializagOes para arrancar escamas de
outras espécies (dentes exteriorizados), das quais se alimentam (Sazima
& Machado, 1982). A freqiiéncia de exemplares dessa espécie com
escamas no contetido gastrico, durante o periodo, é, no entanto, inferior a
daqueles com insetos. A posi¢do da boca, quando mais dorsal ou mais
ventral, pode indicar utilizagdo de insetos terrestres ou aquéticos na dieta,
embora, nesse particular, ndo seja encontrado um padrdo nitido entre as
espécies estudadas.

As espécies ili6fagas sdo representadas na planicie de
inundag¢do principalmente por Prochilodus lineatus, espécie que
atinge 0 maior comprimento nessa categoria. E registrada em todos os
ambientes, porém os jovens sd3o mais abundantes nas lagoas
(Agostinho et al., 1993; Gomes, 1994).
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Tabela 5. Principais caracteristicas das espécies INSETIVORAS da planicie de inundagio do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Ls _ Habitat Item Caracteristica CPUECPUE
(cm) principal predominante morfologica (no.) (kg)
A. bimaculatus 11,5 lagoas Chironomidae b.oczE ant.; dentes 8,76 0,09
incisiviformes
cuspidados
A. nuchalis 24.6 lagoas Ephemeroptera  boca anterior ¢ ampla, 7,98 0,49
placa dentigera estreita
B. orbignyanus 38,9 rios Coleoptera, boca ampla anterior, ;35 (27
Hemiptera dentes conicos
C. haroldoi 16,7 canais, rios boca ampla, mandibula 0,09 -
- prognata, placa
dentigera estreita, dente
canino depressivo
C britiskii 143 lagoas boca ampla, mandibula 31 0,01
* prognata, placa
dentigera estreita, dente
canino depressivo
E. trilineata 20,1 rios Chironomidae  boca pequena anterior 0,12 -
E. virescens 34,0 lagoas, rios Chironomidae  boca pequena anterior 0,07 -
G. carapo 32,9 lagoas Hemiptera boca ampla, mandibula 1,49 0,19
prognata com dentes
L. elongatus 43,8 rios Chironomidae boca subinferior, dentes 0,78 0,25
incisiviformes
desenvolvidos
L. vittatus 20,6 canais, rios boca pequena anterior, 0,13 0,01
. dentes incisiviformes
desenvolvidos
M. intermedia 7,6 lagoas Cladocera, boca pequena anterior, 0,25 -
Ephemeroptera dentes cuspidados
P. gracilis 13,7 lagoas, Chironomidae boca ampla anterior, 0,11 -
canais placas dentigeras
R. paranensis 93 todos Cladocera, mandibula prognata, 2,85 0,02
Copepoda, dentes internos e '
Chironomidae exteriorizados
R. rostratus 87.3 todos Chironomidae  boca pequena anterior, 0,97 0,31

formando um rostro

* insuficiéncia de dados ou auséncia de dominfincia
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As espécies de peixes iliofagos o trato alimentar altamente
adaptado ao tipo de dieta, evidenciado particularmente pela presenca de
moela e intestino longo e enovelado, requisito necessario a um melhor
aproveitamento de alimentos de dificil digestdo e baixo valor nutritivo.
Gneri & Angelescu (1951) atribuem a agdo dessa categoria trofica um
importante papel na aceleragdo da reciclagem de nutrientes e no
incremento da produtividade dos ambientes em que ocorrem, visto que
atuam na fase de pré-mineralizagdo da matéria organica e fornecem as
bactérias um substrato mais facilmente decomponivel.

Tabela 6. Principais caracteristicas das espécies ILIOFAGAS da planicie de inundagdo do alto rio
Parana e abundancia especifica.

ESPECIE  Ls,,. Habitat Item Caracteristica = CPUECPUE
(cm) principal predominante morfologica (no.) (kg)
A. affinis 12.5 rios sedimento, detrito, ~ boca em forma de pa. 0,18 -

algas moela, intest. Longo

C. modesta 17.0 lagoas sedimento, algas. auséncia de dentes, 3,99 o5
detrito mocla, intest. Longo

C. nagelii 16.5  lagoas. sedimento, algas, auséncia de dentes, 7.94 0,24
canais detrito moela, intest. Longo

P. lineatus 4550  todos sedimento, detrito  labios protrateis, moela, 62,70 12,12

intest. Longo
S. insculpta 134 todos sedimento, algas, auséncia de dentes, 1371 0,22

detrito moela, intest. Longo

Dentre as detritivoras (Tab. 7), Loricariichthys platymetopon ¢
a espécie mais abundante, sendo registrada principalmente em ambientes
Iénticos ¢ semiloticos. A morfologia de sua boca ventral, com labios
muito desenvolvidos ¢ moveis (Fugi & Hahn, 1991), pressupoe
alimentagdo por sucgdo, aspirando detrito recentemente depositado sobre
o sedimento. Esse comportamento de sugar detrito formando um ducto
membranoso com os labios foi observado em aquério para essa espécie
(K.O.Winemiller, com. pess.). Isso também ¢ vélido para os demais
Loricariidae registrados na planicie. Nessa subfamilia, Loricaria prolixa,
uma espécie rara e capturada principalmente em rios, atinge os maiores
tamanhos. Com relagao a morfologia trofica, essa categoria é composta
por espécies que apresentam o intestino estreito, longo e enrolado, sendo
que em Megalancistrus aculeatus e Rhinelepis aspera o comprimento do
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intestino ¢ muitas vezes superior ao comprimento do corpo. Assim como
as ilifagas, o papel dessas espécies no ambiente € muito importante.

Tabela 7. Principais caracteristicas das espécies DETRITIVORAS da planicie de inundacdo do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Lsna  Habitat Item Caracteristica CPUE CPUE
(cm) principal predominante morfolégica  (no.) (kg)
Hypostomus sp 31.5 canais detrito, boca inferior 6,42 0,48
sedimento sugadora,
estomago definido,
intestino longo
Loricaria sp 43,0 canais detrito, boca inferior 247 0,11
sedimento sugadora, sem
estém. Definido,
intest. Longo
L. prolixa 46,5 rios detrito, boca inferior 0,01 0,02
sedimento sugadora, sem
estom. Definido,
intest. Longo
Loricariichthys 23,3 lagoas  detrito, sedimeto,  boca inferior 0,16 0,01
sp larvas de insetos  sugadora, sem
estom, Definido,
intest. Longo
L. platymetopon 33,6 lagoas, detrito, boca inferior 7449 5721
canais sedimento, larvas  sugadora, sem
de insetos estdém. Definido,
intest. Longo
M. aculeatus 46,5 canais detrito, boca inferior 0,68 0,18
sedimento sugadora, sem
estom. Definido,
intest. Muito longo
R. aspera 37.0 rios detrito, boca inferior 0,32 0,27
sedimento sugadora, sem

estom. Definido,
intest. Muito longo

Na categoria bentéfaga (Tab.8) destacam-se o armadinho
Trachydoras paraguayensis, o mandi-beigudo Theringichthys labrosus e
o caboja Hoplosternum littorale. Apresentam, em geral, pequeno porte e
possuem boca ventral com adaptagdes labiais para a captura do alimento.
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As duas primeiras espécies apresentam olhos relativamente grandes,
sugerindo uma detecgdo visual do alimento. O armadinho e o mandi sdo
mais abundantes em ambientes semil6ticos (canais) e loticos, enquanto o
caboja ocorre essencialmente nos lénticos.

Tabela 8. Principais caracteristicas das espécies BENTOFAGAS da planicie de inundacgdo do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Lsy.. Habitat Item Caracteristica @ CPUECPUE
(cm) Pprincipal predominante morfolégica (no.) (kg)
C.callichthys 19.3 lagoas Microcrustaceos, boca subinferior., labios 0,21 0,03
lavas de insetos, desenvolvidos, sem
detrito dentes
H.littorale 19.4 lagoas Microcrusticeos, boca subinferior, labios 14,44 1,14
larvas de insetos, desenvolvidos, sem
detrito dentes
Llabrosus 26,8 todos larvas de insetos,  labios desenvolvidos, 11,69 0,68
invertebrados  dentes faringeos, placas
aquaticos dentigeras
S. pappaterra 17,7 todos # boca protrtil, labios 1,23 0,10
desenvolvidos, dentes
pequenos
T.paraguayensis 11,5 canais, rios microcrustaceos, boca subinferior., labios 16.01 0,32
invertebrados  desenvolvidos., apenas
aquaticos, detrito dentes faringeos

* insuficiéncia de dados ou auséncia de dominfincia

As piscivoras superam os demais grupos no tocante ao nimero
de espécies, totalizando 24. Na tabela 9, entretanto, sdo apresentados
dados de apenas 18 espécies. Dentre elas, encontram-se 0s maiores
siluriformes (o pintado Pseudoplatystoma corruscans, o barbado
Pinirampus pirinampu, a jurupoca Hemisorubin platyrhynchos) e
caraciformes (o dourado Salminus maxillosus, o dourado-cachorro
Rhaphiodon vulpinus), todos reofilicos, mas que se utilizam das lagoas e
canais da planicie de inundagdo para o desenvolvimento inicial ou nelas
penetram, quando adultos, para se alimentar.

As espécies mais abundantes nas capturas foram, no entanto, as
de menor porte, como a piranha Serrasalmus marginatus e o peixe-
cachorro Acestrorhynchus lacustris. A primeira é abundante em todos os
ambientes e a segunda particularmente nas lagoas.
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Tabela 9. Principais caracteristicas das espécies PISCiVORAS da planicie de inundacéo do alto
rio Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Lsn.  Habitat Item Caracteristica @ CPUECPUE
(cm) principal predominante morfologica (no.) (kg)
A.brevifilis 44.8 rios * boca ampla, 0,10 0,06
placas dentigeras
A.bimaculatus, boca ampla,
A.lacustris 22,8 lagoas M.intermedia, S. dentes caninos 20.39 0.83
insculpta desenvolvidos
A.ucayalensis 30,5 lagoas, rios  Astyanax sp, boca ampla, 1,25 0,12
crustaceo decapoda  placas dentigeras
A.valenciennesi 33,2 rios Astyanax sp, boca ampla, 0,25 0.06
crustaceo decapoda  placas dentigeras
C.jeninsyi 234 todos L/ boca assimétrica ampla 0,25 0,04
G.knerii 21,0 rios Astyanax sp, boca ampla, 0,28 0,02
Rovulpinus dentes caninos desenv.,
H.malabaricus 30,8 todos  H.malabaricus, P. boca ampla, 14,88 3,77
lineatus dentes desenvolvidos
H.platyrhynchos 514 todos S. insculpta boca ampla, 421 1,14
placas dentigeras
M.platanus 40,0 rios “ boca ampla, 0,06 0,02
placas dentigeras
P.corruscans 136,0 todos G.carapo, boca ampla, 297 3,64
H.litoralle placas dentigeras
P.pirinampu 67,7 semiléntico,  Anostomidae boca ampla, placas 0,83 1,08
I6tico dentigeras
P.squamosissimus 45,0 todos P. gracilis, P. boca protritil, 7,18 228
lineatus dentes desenvolvidos

caninos muito

R.valpinus 65,7 todos P. lineatus desenv. e preenseis, 10,50 3,95
boca ampla
Rhamdia sp 34,1 lagoas, ¥ boca ampla, placas 0,18 0,02
canais dentigeras
A.bimaculatus,S.
S.lima 46.4 todos altoparanae, P. boca ampla, 0,90 029
gracilis, crusticeo placas dentigeras
decapoda
S.marginatus 21,2 todos  nadadeiras e musc.  dentes cortantes, 4722 2,11
de peixes tricuspidados i
M.intermedia, P.
S.maxillosus 75,5 canais, rios lineatus, S. boca ampla, dentes 1,99 1,53
altoparanae, |. desenvolvidos
platymetopon,
S.spilopleura 25,7 lagoas, nadadeiras e musc. dentes cortantes 25,24 3,65
canais de peixes tricuspidados

*insuficiéncia de dados ou auséncia de informagio
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A ampla fenda bucal e os dentes (caraciformes e perciformes) ou
placas dentigeras desenvolvidas (siluriformes) s3o caracteristicas

marcantes de peixes piscivoros.

Entre as onivoras, o mandi Pimelodus maculatus ¢ a espécie
mais abundante, ocorrendo em todo o sistema, mas principalmente nos
|énticos (Tab.10).

Tahela 10. Principais caracteristicas das espécies ONiVORAS da planicie de inundacéo do alto rio
Parana e abundancia especifica.

ESPECIE Ls..« Habitat Item Caracteristica @ CPUECPUE
(cm) principal predominante morfolégica (no.) (kg)
L.friderici 30,6 rios veg. superiores, dentes incisiviformes 6,53 0,86
insetos, peixes desenvolvidos
L.obtusidens 394  lagoas, rios  veg. superiores, dentes incisiviformes 9,56 1,01
insetos desenvolvidos
L.octofasciatus 18.6 rios(rara)  invert. aquaticos,  dentes incisiviformes 0,10 -
veg. superiores desenvolvidos
P.galeatus 18,0  lagoas, rios  insetos terrestres, boca prognata 14,75 1,25
veg. superiores
P.granulosus 54,30 rios veg. superiores, boca ampla subinf., 1,67 1,12
moluscos intest.relativa/e longo
P.maculatus 28,2 lagoas, peixes, invert. boca ampla ant., placas 14,66 1.60
canais aquaticos, veg. dentigeras
superior
P. 41,2 lagoas veg. superiores, boca anterior, dentes 0,66 0,37
mesopotamicus insetos molariformes
P.ornatus 27,5 todos(rara) invert. aquiticos  bocaampla ant., placas 0,07 0,02

dentigeras

A esta espécie seguem-se os anostomidios Leporinus obtusidens

e L. friderici;, a primeira ocorre em todos os ambientes, porém é mais
abundante nas lagoas e rios, e a segunda nos rios. Sdo, de modo geral,
peixes de médio a grande porte, sendo que o armado Pterodoras
granulosus, uma espécie que dispersou em dire¢do ao alto rio Parand a
partir do reservatério de Itaipu, atinge os maiores comprimentos.
Parauchenipterus galeatus, um auchenipterideo de pequeno porte, que
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foi uma espécie rara nos dois primeiros anos de estudos, atingiu valores
elevados de captura nos demais periodos. Com relag@o as caracteristicas
morfologicas ligadas ao hdbito alimentar, sdo pouco especializadas,
encontrando-se entre elas os mais variados padroes.

3. BIOMASSA DAS CATEGORIAS TROFICAS

As variagdes na densidade relativa das diferentes categorias
troficas conforme a fase do ciclo hidrologico, tipo de ambiente e entre os
periodos de 1986-87, 1987-88, 1992-93 e 1993-94, que apresentaram
regimes hidrolégicos distintos (Tab. 11), sdo avaliadas pela biomassa (kg
1.000m? de rede/24h).

As anélises, de modo geral, evidenciam um predominio de
peixes piscivoros e ili6fagos na drea de estudo, embora verifiquem-se
alteragdes na proporcdo dessas e das demais categorias de acordo com o
tipo de ambiente e ano considerado (Fig.1).

A elevada participagdo dos peixes piscivoros na ictiofauna dessa
regido ¢ um fato esperado, visto que a area se constitui em importante
criadouro natural, apresentando, portanto, alta densidade de formas
jovens de varias espécies que lhes servem de alimento (vide Cap.I1.9).
Além disso, as planicies alagadas apresentam elevada disponibilidade de
alimento e abrigo para pequenos peixes (espécies forrageiras) de outros
grupos troficos, especialmente detritivoras e bentofagas (Fig.1).

Ja a expressiva participagao das ili6fagas se deve ao fato de essa
regido estar sujeita a oscilagdes sazonais do nivel de agua, incorporando
ao ambiente aquatico amplas areas vegetadas que fornecem substrato
para o desenvolvimento de um rico perifiton, aumentando o teor organico
do fundo e favorecendo o desenvolvimento da microflorula pela liberagao
de nutrientes, resultando elevada disponibilidade de alimento. Bowen
(1983) relata também a alta biomassa de peixes dessa categoria,
pertencentes principalmente as familias Prochilodontidae e Curimatidae,
nos maiores sistemas de rios da América do Sul, atribuindo o fato a alta
disponibilidade alimentar. Goulding et al. (1988), estudando as
comunidades de peixes do baixo rio Negro, registraram igualmente uma
participagdo elevada de iliofagas, principalmente de duas espécies da
familia Prochilodontidae.

A contribuicdo dos peixes iliofagos e piscivoros é uma
caracteristica fundamental na diferenciagao das comunidades de peixes
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de aguas tropicais e temperadas. Lowe-McConnell (1987) e Welcomme
(1979) relatam que os piscivoros, em aguas tropicais, além de sua elevada
densidade, apresentam também grande diversidade especifica.
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Figura 1. Proporcdo entre as diferentes categorias troficas nas assembléias de peixes dos
principais tipos de ambientes da planicie do alto rio Parana.

O Indice Hidrométrico (Thi), utilizado nas analises da variagdo
temporal nas capturas, ¢ considerado como a area abaixo do hidrografico
anual (periodos de outubro a setembro), dado em milimetros quadrados,
considerando-se uma escala padronizada (Valderrama Barco & Petrere
Jr., 1994) e levando-se em conta apenas os niveis acima do limiar critico
de cheias (transbordamento do rio na ilha de Porto Rico) (Verissimo,
1994) (Tab. 11).

As piscivoras apresentam tendéncia de maior biomassa em todos
os ambientes e periodos anuais considerados, sendo esse fato mais
acentuado no ano de auséncia de cheia (1986-87), nas lagoas. A
participagdo das piscivoras na biomassa total capturada nas lagoas supera
aquelas dos demais ambientes, apenas nesse ano. No entanto, no ano
subseqiiente, a participagdo dessa categoria apresentou uma queda
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acentuada (38,0 para 12,3kg/1000m> rede/24h). Agostinho & Zalewski
(1995) atribuem essa queda a maior eficiéncia da pesca de grandes
predadores nas confluéncias de lagoas e canais em anos de seca.
Welcomme (1979) comenta que a abundancia relativa de predadores
piscivoros tende a aumentar na estagdo seca em razdo da alta taxa de
forragem. Lowe-McConnell (1964) e Bonetto ef al. (1969) também
notaram a abundancia de piscivoros e a auséncia de pequenos peixes em
planicies alagdveis dos rios Rupununi (Guianas) e Parang,
respectivamente. Por outro lado, Kushlan, citado por Welcomme (1979),
relata que cheias prolongadas e estdveis nos charcos de Everglade
também produziram um aumento de espécies piscivoras, devido a
migragdo de predadores de grande porte que ndo toleram condigdes
extremas de alagamento. Ressalta-se, também, que a elevada
representatividade na biomassa de predadores no primeiro ano, nas
lagoas, deve-se, em grande parte, a alta freqiéncia da piranha
Serrasalmus spilopleura, espécie de médio porte que teve seu estoque
bastante reduzido no ano de cheias normais, sugerindo redugdo no
sucesso reprodutivo em anos de auséncia de cheia. A redug¢do nas
capturas dessa espécie, entretanto, continuou nos demais anos analisados,
ao contrario de sua congénere de porte menor S.marginatus, que se
dispersou na regido ap6s a formagdo do reservatério de Itaipu (vide Cap.
I1.4). Nos ambientes l6ticos, o pintado P. corruscans ¢ o dourado S.
maxillosus, espécies caracteristicamente reofilicas, sdo responsdveis pela
elevada contribuig¢@o na biomassa dessa categoria trofica.

Tabela 11. Valores dos indices Hidrométricos (Ihi), calculados a partir do nivel critico de
inundacao (Verissimo, 1994) - Dados fluviométricos cedidos pelo DNAEE para a Estacéo
Hidrométrica de Porto Sdo José.

PERIODO INDICE Tiro DE CHEIA
HIDROMETRICO
19, ano 0 ausente
2° ano 199 moderada
3° ano 408 intensa
4°, ano 592 muito intensa

As iliofagas, sem variagcdes importantes na biomassa capturada
nos dois primeiros anos (seca e cheia moderada), apresentam maior
biomassa em anos de cheias intensas (rios) ou muito intensas (todos os
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ambientes). O enriquecimento dos depositos de fundo e a maior
superficie perifitica disponivel nas cheias, ja mencionados, devem
favorecer esses peixes. O curimba P. lineatus e trés espécies de
curimatideo constituem a base desse grupo. Ressalta-se a notavel queda
nas capturas de juvenis da primeira em razdo de falha no recrutamento
como decorréncia da auséncia de cheia do primeiro ano (Gomes, 1994).
Essa queda foi, no entanto, compensada em grande parte pelas espécies
de curimatideos (Steindachnerina insculpta e Cyphocharax nagelli, nas
lagoas e S.inculpta, nos rios).

Bentofagas e onivoras, ao contrario das detritivoras, apresentam
incremento na biomassa capturada em dire¢do aos anos de maiores
cheias, sendo que para as primeiras essa tendéncia ¢ mais acentuada nos
ambientes lénticos (lagoas) e para as onivoras nos loticos (rios). Os
aumentos registrados para o caboja H. littorale e o mandi 1. labrosus
(bentofagas) e os piaus (L. friderici e L.obtusidens) ¢ o cangati P.
galeatus, onivoras, explicam essas tendéncias. Incrementos na biomassa
sao também registrados em relagdo as herbivoras, especialmente, em
ambientes lénticos e l6ticos. Esse incremento é baseado essencialmente
no da piava S. borelli, que compensa amplamente a redugao nas capturas
do corrd Leporinus lacustris, que reduziu sua biomassa em anos de
cheias intensas. Embora as insetivoras apresentem pequenas flutuagdes
na biomassa, mostraram amplas variagoes dentro do grupo. As espécies
que se alimentam predominantemente de chironomideos e insetos
terrestres tiveram sua biomassa aumentada nos anos de cheias, enquanto
aquelas com dieta composta por ninfas de efemerdpteros reduziram.
Nesse ultimo fato, em que se destaca a surumanha A. nuchalis, a redugao
¢ acompanhada da queda na densidade do seu principal alimento (vide
Cap. IL.5).

Uma analise de variancia multivariada bifatoral (MANOVA) ¢é
empregada com o objetivo de testar a influéncia do regime hidrologico
(auséncia de cheias, cheias moderadas, intensas e muito intensas) e dos
tipos de ambientes (lagoas, canais e rios) nos valores de biomassa (log+1
tranformados) das diferentes categorias troficas.

O critério de Pillai é utilizado para avaliar a significancia dos
efeitos (regime hidrolégico e tipo de ambiente) nas alteragbes espago-
temporais da biomassa das categorias troficas. Esse critério apresenta
maior robustez a violagao do pressuposto de homogeneidade das matrizes
de varidncia/covariancia (Scheiner, 1993). De acordo com essa
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estatistica, o regime hidrologico exerce forte influéncia sobre a
variabilidade temporal da biomassa das categorias troficas (Pillai =
1,701; g.l.=21; 48; P=0.001), como demonstrado na figura 2 e ja
mencionado na andlise da figura 1.
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Figura 2. Escores candnicos dos tipos de ambiente e anos de coleta com diferentes regimes de
cheias. Os escores do efeito temporal foram obtidos com a primeira variavel canénica
derivada da fonte de variagdo ANOS (1986-87=seca, 1987-88=cheias moderadas,
1992-93=cheias intensas e 1993-94=cheias muito intensas). Os escores do efeito
espacial foram obtidos com a primeira variavel candnica derivada da fonte de variagéo
AMBIENTES (lagoas, canais e rios).

As categorias troficas que mais contribuem para a diferenciagdo
dos centroides sdo as onivoras (F = 7,39; g.l. = 3; 20; P = 0,002;
coeficiente de estrutura, r = 0,435) e as herbivoras (F = 6,102; g.l. = 3;
20; P = 0,004; r = 0,405). Em geral, ambas apresentam maiores valores
de biomassa em anos de cheias extraordinarias (1992-1993 e 1993-94;
Tab.11). Esses resultados corroboram os comentarios de Goulding (1980)
sobre a alimentacdo de peixes da Amazonia; para ele, as espécies mais
influenciadas pelo regime de seca e cheia sdo as herbivoras e as onivoras.

Os resultados da MANOVA também evidenciam a influéncia do
tipo de ambiente na estrutura trofica da ictiofauna (Pillai = 1.101; g.1.=14,
30; P=0,013). Para esse efeito, as principais categorias que diferenciam
os centroides sdo as bentofagas (F = 11,92; g.l. = 2; 20; P = 0,000; r = -
0,493) e detritivoras (F = 14,26; g.l. = 2; 20; P = 0,000; r = - 0,538). As
lagoas e canais apresentam maiores valores de biomassa para essas
categorias troficas (Fig. 2), independentemente do regime de cheias
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considerado, como indicado pela auséncia de intera¢do significativa
(Pillai = 1,907; ns).

As categorias ou guildas troficas, aqui abordadas, ndo
representam esquemas fixos de classificagao. Elas podem ser alteradas
em razao da alta adaptabilidade trofica exibida pela maioria das espécies
em face das condigdes intrinsecas e/ou impostas pelo ambiente.

De acordo com Gerking (1994), o comportamento alimentar de
um peixe deve ser visto sob variadas condigdes, inclusive no suprimento
alimentar, porquanto um especialista pode se tornar um generalista se
uma fonte de alimento especifica declinar.

Ressalva-se, no entanto, que, para algumas categorias, as
adaptagdes morfologicas tornam as espécies altamente especializadas e
podem representar uma barreira, impondo limites a mudangas de dieta,
como ¢ o caso das ili6fagas.

4. BIBLIOGRAFIA

AGOSTINHO, A.A.; VAZZOLER, A.E.A. DE M.; GOMES, L.C.; OKADA,
E.K. 1993. Estratificacion espacial y comportamiento de Prochilodus
scrofa en distintas fases del ciclo de vida, en la planicie de inundacion del
alto rio Parana y embalse de Itaipu, Parana, Brasil. Rev. Hydrobiol. Trop.,
v.26, n.1, p.79-90.

AGOSTINHO, A.A.; JULIO JR., H.F.; PETRERE JR., M. 1994. Itaipu reservoir
(Brazil): impacts of the impoundment on the fish fauna and fisheries. In:
Cowx, L.G. (Ed.). Rehabilitation of Freshwater Fisheries. Osney Mead,
Oxford : Fishing News Books. p.171-184.

AGOSTINHO, A.A.; ZALEWSKI, M. 1995. The dependence of fish community
structure and dynamics on floodplain and riparian ecotone zone in Parana
river, Brazil. Hydrobiologia, v.303, p.141-148.

BAYLEY, P.B. 1980. The limits of limnological theory and approaches as
applied to river-floodplain systems and their fish production. In: FURTADO,
LI (Ed.). Tropical Ecology and Development. Proceedings of the Vth
International symposium of Tropical Ecology. Kuala Lumpur : International
Society of Tropical Ecology. p.739-746.

BONETTO, A.A.; CORDIVIOLA DE YUAN, E.; PIGNALBERI, C.; OLIVEROS,
0. 1969. Ciclos hidrolégicos del rio Parana y las poblaciones de peces



Estrutura trofica 247

contenidas en las cuencas temporarias de su valle de inundacién. Physis,
v.29, n.78, p.213-223.

BOWEN, S.H. 1983. Detritivory in neotropical fish communities. Environ.
Biol. Fishes, v.9,n.2, p.137-144.

FUGL, R.; HAHN, N.S. 1991. Espectro alimentar e relagdes morfolégicas com o
aparclho digestivo de trés espécies de peixes comedores de fundo do rio
Parana, Brasil. Rev. Bras. Biol. v.51,n.4, p.873-879.

GERKING, S.D. 1994. Feeding ecology of fish. San Diego : Academic Press.
416 p.

GNERI, F.S.; ANGELESCU, V. 1951. La nutricion de los peces iliofagos en
relacion con el metabolismo general del ambiente acudtico. Revista del
Instituto Nacional de Investigacion de las Ciencias Naturales, v.2, n.1, p.1-
44,

GOMES, L.C. 1994. 4 influéncia do regime de cheias sobre o estado
nutricional e recrutamento de jovens de Prochilodus scrofa STEINDACHNER,
1881, na planicie do alto rio Parand, Brasil. Maringa: UEM. 23p.
Dissertagdo (Mestrado) - Universidade Estadual de Maringa.

GOULDING, M. 1980. The fishes and the forest: explorations in Amazonian
natural history. Berkeley : University of California Press. 280p.

GOULDING. M.; CARVALHO, M.L.; FERREIRA, E.G. 1988. Rio Negro, rich life
in poor water: Amazonian diversity and foodchain ecology as seen through
fish communities. The Hague: SPB Academic. 200p.

LOWE-MCCONNELL, R.H. 1964. The fishes of the Rupununi Savanna district
of British Guiana,Pt]. Groupings of fish species and effects of the seasonal
cycles on the fish. J. Linn. Societ. Lond.Zool., v.45, p.103-144.

LOWE-MCCONNELL, R.H. 1987. Ecological studies in tropical fish
communities. Cambridge : Cambridge University Press. 382p.

MARLIER, G. 1967. Ecological studies on some lakes of the Amazon Valley.
Amazoniana, v.1,n.2, p.91-115,

NIKOLSKY, G.V. 1963. The ecology of fishes. London : Academic Press.
352p.

SAZIMA, 1.; MACHADO, F.A. 1982. Habitos e comportamento de Roeboides
prognathus, um peixe lepidéfago (Osteichthyes, Characoidei). Bol. Zool.
USP, n.7, p.37-56.



248 Capitulo 11.6

SHEINER, M.S. 1993. Manova: Multiple response variables and multispecies
interations. In: SHEINER, S.M.; GEIREVITCH, J. (Eds). Design and Analysis
of Ecological Experiments. New York : Chapman & Hall.

VALDERRAMA BARCO, M.; PETRERE JR., M. 1994. Crescimiento del
bocachico Prochilodus magdalenae STEINDACHNER 1878
(Prochilodontidae), y su relacion con el régimen hidrolégico en la parte baja
de la cuenca del rio Magdalena (Colombia). Boletin Cientifico INPA, v. 2,
n.136-152.

VERISSIMO, S. 1994. Variagdes na composi¢éo da ictiofauna em trés lagoas
sazonalmente isoladas, na planicie de inundagdo do alto rio Parand, ilha
Porto Rico, PR, Brasil. Sao Carlos : UFSCar. 77p. Dissertagdo (Mestrado
em Ecologia e Recursos Naturais) - Departamento de Ciéncias Bioldgicas,
Universidade Federal de Sao Carlos.

WELCOMME,  R.L. 1979. Fisheries ecology of floodplain  rivers.
London : Longman. 317p.



I1.7

Primeira maturacao gonadal,
periodos e areas de reproducao

ANNA EMILIA AMATO DE MORAES VAZZOLER
HARUMI IRENE SUZUKI

ELINEIDE EUGENIO MARQUES

MARIA DE LOS ANGELES PERES LIZAMA

1- INTRODUCAO

Welcomme (1979) refere-se a grande diversidade de habitos
reprodutivos em peixes que habitam rios de planicie de inundagdo como
decorrente de adaptagdes as dificuldades em se reproduzirem em sistemas
com grandes variagdes nos niveis fluviométricos e nas condi¢des fisicas e
quimicas.

Agostinho et al. (1995) analisaram taticas reprodutivas da
comunidade de teledsteos da bacia do alto rio Parand, a partir de dados
disponiveis em vdrios trabalhos listados em duas sinteses (Vazzoler,
1992; Vazzoler & Menezes, 1992), relatorios técnicos (FUEM/Itaipu-
Binacional, 1987; FUEM/FINEP, 1989; FUEM/PADCT-CIAMB, 1993,
1994), dissertagdes e teses, e comunicagdes apresentadas em congressos.
No conjunto, tais dados referem-se a 71 espécies pertencentes a 23
familias. Esses autores verificaram predominancia de espécies de
pequeno ¢ médio portes, com fecundagdo externa, desova multipla,

Vazzoler, A.L.ADM.; Agostinho,A.A. & Hahn,N.S. A planicie de inundacio do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos ¢ socioecondmicos. @Editora da Universidade Estadual de Maringd, 1997,
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periodo reprodutivo curto e marcada sazonalidade reprodutiva; ocorrem
espécies com diferentes graus de cuidado parental e com fecundagido
interna. Dentre as espécies de grande porte, a maioria realiza migragdes
reprodutivas, ocorrendo, além dessas, outras, ndo-migradoras, com
cuidado parental e¢/ou fecundagéo interna.

Este capitulo refere-se, apenas, as espécies que ocupam a
planicie de inundagdo, na regido de Porto Rico (vide Cap. 1.1), as quais
constituem parte da comunidade da bacia do alto rio Parand, podendo ser
enquadradas em um de dois grandes grupos: @ aquelas que cumprem
todo o seu ciclo de vida na regido, ocorrendo individuos em todas as
fases de desenvolvimento, e @ aquelas que cumprem apenas uma fase do
seu ciclo de vida na regido, utilizando os ambientes da planicie nas fases
iniciais, como dreas de crescimento, ou na adulta, como areas temporarias
de alimentagdo e recuperagdo. Este capitulo baseia-se em uma re-analise
de dados brutos obtidos na regido em cinco ciclos anuais (outubro de
1986 a setembro de 1988 e margo de 1992 a fevereiro de 1995).

2. PRIMEIRA MATURACAO GONADAL

O comprimento (ou idade) de primeira maturagdo gonadal ¢ uma
tatica reprodutiva bastante 1abil, pois estd intimamente relacionada a
interagdo genotipo-ambiente e, consequentemente, ao crescimento,
apresentando  variagdes intraespecificas espaciais e temporais
relacionadas as condigdes ambientais bidticas e abidticas prevalecentes.
Nikolski (1969) e Cushing (1981) afirmam que o tamanho, mais que a
idade, determina o inicio da maturagdo e que tamanho e idade de
maturidade estariam ligados com a longevidade e com o tamanho
méximo alcangado pela espécie. Stearns & Crandall (1984) discutem a
controvérsia existente sobre se um organismo matura com um tamanho
fixo ou se com uma idade fixa, afirmando que nenhuma das duas
situagdes ¢ verdadeira; admitem que maturam ao longo de uma trajetoria
de idade e comprimento, que depende das condigdes demograficas.
Weatherley & Gill (1987) acreditam, como um grande ntimero de
pesquisadores, que os peixes apresentam um "tamanho critico minimo de
maturagao", sendo que a idade na qual esse tamanho minimo ¢ alcangado
depende do crescimento somadtico e, portanto, que essa idade seja
variavel.
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Com base em dados obtidos para 25 espécies de teledsteos do
alto rio Parand, na érea entre a foz do rio Paranapanema e a jusante do
reservatorio de Itaipu, incluindo os rios Piquiri, Iguatemi e Ivai, Vazzoler
et al. (1991) estabeleceram relagdes entre o comprimento maximo (Ly,4x)
e o comprimento médio de primeira maturagdo (Lsg) e aquele com o qual
todos os individuos estdo aptos a se reproduzir (L), tendo obtido:

Lsg=-0,14 + 0,40 L4« (8.1. = 23; r=0,95)
Lyoo= 0,97 +0,52 Ly4x (g.1. = 23; 1=0,96)

Das espécies que ocupam a planicie, durante os cinco ciclos
anuais, ocorrem individuos em todas as fases de desenvolvimento para 17
delas, possibilitando a estimativa de Lsy e Ljgg pelo método cléssico
(Vazzoler, 1996) (Tab. 1; assinaladas com #); ajustando-se uma equagao
de reta aos dados de L5, com que essas espécies ocorrem na planicie e
de Lsg e Lo estimados, obteve-se:

Lsp=2,95+0,34 Lijsx (g1. = 15;r=0,98)
Lygo = 3,68 + 0,45 Lipygx (g.1. = 15;r=0,98)

Comparando-se valores de Lsy e Lo estimados para espécies
hipotéticas com L4, de 10, 30, 60, 100 e 140cm, para a bacia como um
todo e para a planicie, verifica-se que para espécies de pequeno e médio
portes (até 40cm) a maturagdo ¢ atingida com comprimentos maiores na
planicie, ocorrendo o inverso para aquelas de grande porte (Fig. 1).

L50 e L100
80
COL50plan
60 - HH[.50bacia
EIL100plan
40 ML 100bacia

20 -

g~y |

0,0-20,0 20,0-40,0 40,0-80,0 80,0-120,0 120,0-160,0
COMPRIMENTO PADRAO MAXIMO (cm)

Figura 1 - Representacéo grafica dos valores de Lso e Lioo para a planicie de inundagdo e para a
bacia do alto rio Parand, para espécies com comprimentos méaximos de 10, 30, 60, 100 e
140 cm.
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Um grande ntimero de espécies (50% das listadas) ocorre na
planicie com L, inferiores ajueles registrados para a bacia (Tab. 1), ou
seja, ndo ocorrem na planicie os estratos compostos pelos adultos grandes

dessas espécies.

Tabela 1 - Valores de Lmax registrados na bacia e na planicie e de Lgg e L1pg estimados para a

planicie.
Lmix Planicie
Espécies Bacia Planicie Lso L1oo
ESPECIES DE PEQUENO PORTE (Lméix < 20cm)
Moenkhausia intermedia (*) 8,6 7.6 5.5 N
Roeboides paranensis 9.5 93 6,1 7.9
Curimata nagelii 16,5 16,5 8.6 1,1
Curimata modesta 17,0 17,0 8,7 11,3
Satanoperca pappaterra 17,7 17.7 9,0 1.6
Trachydoras paraguayensis (*) 12,2 11,5 6,9 8.8
Hoplosternum littorale (#) 19.4 19,4 83 13,0
Astyanax bimaculatus (*) 13,3 11,5 6,9 8.8
Leporinus lacustris (#) 19,8 19.8 8.8 11,0
Steindachnerina insculpta (*) 14,4 13,4 S 9,7
ESPECIES DE MEDIO PORTE (20cm < Lmix < 40cm)
Rhinodoras d'orbygnyi 20,4 20,4 9.9 12,9
Parauchenipterus galeatus (*) 22,0 18,0 9.1 118
Serrasalmus marginatus (#) (*) 24,1 21,2 9.2 13,0
Serrasalmus spilopleura (#) 25,7 25,7 9.0 12,0
Acestrorhynchus lacustris (*) 26,4 22,8 10,7 13,9
theringichthys labrosus (#) 26,8 26,8 12,4 16,0
Auchenipterus nuchalis (#) (*) 27,0 24.6 14,7 17,0
Ageneiosus ucayalensis (*) 324 30,5 13,3 17,4
Gymnotus carapo 32,9 329 14,1 18,5
Ageneiosus valenciennesi 33,2 332 14,2 18,6
Loricariichthys platymetopon (#) 33,6 33,6 14,4 19,0
Schizodon borellii (#) (*) 34,2 27,9 13,6 16,0
Pimelodus maculatus (#) (*) 36,0 28,2 12,3 17,0
Leporinus friderici (#) (*) 37,0 30.6 13,1 16,0
ESPECIES DE GRANDE PORTE (Lméx > 40cm)

Leporinus obtusidens (#) 40,0 394 14,6 19,0
Plagioscion squamosissimus (#) (*) 479 450 159 20,0
Hoplias malabaricus (#) (*) 48,6 30,8 14,1 18,0
Sorubim lima (*) 50,4 46,4 18,7 24.6
Hemisorubim platyrhynchos 52,5 51,4 204 26,8
Pterodoras granulosus 543 54,3 21,4 28.1
Rhaphiodon vulpinus (#) 65,7 65,7 26,3 38,0
Salminus maxillosus (#) 75,5 75,5 32:5 420
Prochilodus lineatus (#)(*) 77,9 455 19,7 240
Hypophthalmus edentatus (*) 54,0 43.0 17,6 23,0
Ramphichthys rostratus (*) 93.0 873 32,6 43,0
Fseudoplatystoma corruscans (%) 136,0 136.0 48,5 62,5

(*) Espécies que ocorrem na planicie com L, inferior ao registrado para a bacia
(#) Espécies em que o Ly e L, foram estimados pelo método cléssico.
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A partir dos dados de Ly e das distribui¢des de freqiiéncia de
comprimentos padrdo, para os cinco ciclos anuais, estimou-se, para cada
estrato, a propor¢do de jovens e adultos que ocupam a planicie como um
todo (Fig. 2), e a freqiiéncia de jovens (Fig. 3) e de adultos (Fig. 4) por
ambiente.
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Figura 2. Proporcdo de jovens e adultos que compdem os estratos populacionais que ocuparam a

planicie.
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Figura 3. Proporcdo de jovens que compdem os estratos populacionais que ocupam a planicie, por
ambiente. (Ldt= Léticos; Semi = Semildticos e Lént = Lénticos).

Um exemplo bastante interessante refere-se a Prochilodus
lineatus, a espécie mais abundante na regido; ocorre na bacia com
comprimentos de até 77,9cm, enquanto na planicie o maior exemplar
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encontrado foi de 45,5¢cm. Verifica-se que cerca de 70% dos individuos
presentes na planicie sdo jovens, que ocupam, predominantemente, os
ambientes lénticos (Figs 2,3). Agostinho ef al. (1993) apresentaram um
modelo de comportamento dessa espécie, mostrando que os jovens
permanecem até os dois anos de idade nos ambientes lénticos, ocupando
a seguir os semildticos e, finalmente, os 16ticos.
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Figura 4 - Proporcdo de adultos que compdem os estratos populacionais que ocupam a planicie,
por ambiente. (Lit= Léticos; Semi = Semildticos e Lént = Lénticos).

Mesmo para espécies de grande porte, migradoras, que ocorrem
na planicie com seus tamanhos maximos, como Salminus maxillosus,
Pseudoplatystoma corruscans, Pterodoras granulosus e Leporinus
obtusidens, a predominancia de jovens ¢ marcante.

3. PERIODO REPRODUTIVO

A tabela 2 ilustra o periodo reprodutivo de 38 espécies que
ocupam a planicie de inundag¢@o do alto rio Parand, e constitui uma
sintese de informagoes obtidas durante os cinco ciclos.

Observa-se que as espécies que realizam grandes migragdes nao
encontram na planicie seu habitat reprodutivo; individuos em reprodugio
ocorrem, em alguns periodos, em freqiiéncias extremamente baixas,
sendo capturados quando atravessam a regido rumo as suas areas de
reprodu¢do, a montante. L. friderici, P. granulosus e R. d’orbignyi
parecem reproduzir-se em certo grau na regiao.
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Tahela 2. Periodo reprodutive, com indicacdes: a) do comportamento reprodutivo das espécies; b) da
duracdo média da época de ocorréncia de individuos em reproducdo, em meses (nimero entre
parénteses apés a nominacdo da espécie); c) da faixa de freqiiéncia média mensal de individuos
em reproducdo (RPD) (hachurado); d) do nimero de ciclos em que ocorreram individuos em
reproducdo, em cada més (nimero de circulos).

Espécies/Més [T T rFrIMI[AIMITITI]AIS[O]|IN]D

FECUNDACAO EXTERNA

GRANDES MIGRADORAS

B.orbignyanus (2)

L. friderici (4)

L. obtusidens (2)

P. granulosus (4)

P. maculatus (5)

P. lineatus (4)

R. d'orbignyi (5)

H. platyrhynchos (3)

8. maxillosus

P. corruscans

SEDENTARIAS OU COM DESLOCAMENTOS RESTRITOS

SEM CUIDADO COM A PROLE

A. lacustris (6)

A.bimaculatus (5)

C. modesta (4)

C. nagelii (4)

G. carapo (3)

H. edentatus (3)

1. labrosus (4)

L. lacustris (6)

M. intermedia (3)

P. squamosissimus (4)

R. paranensis (6)

R. vulpinus (5)

S. alteparanae (2)

S. borellii (5)

S. insculpta (6)

S, lima (2)

T. paraguayensis (5)

COM CUIDADO COM A PROLE

H. littorale (6)

H. malabaricus (6)

L. platymetopon (7)

R. rostratus (4)

8. marginatus (6)

S. pappaterra (1)

S. spilopleura (6)

FECUNDACAO INTERNA

A. nuchalis (3)

A. ucayalensis (3)

A.valenciennesi (5)

P. galeatus (5) )

No. de espécics em reprodugdo 32 27 16 8 3 1 0 8 16 30 33 36
Freqiiéncia (%) 842 710 421 210 79 26 00 210 42,1 789 86.8 94.7
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Ocorre reproducdo mais efetiva (>10 - <25%) para as espécies
sedentarias ou com deslocamentos restritos, sem ou com cuidado com a
prole, e para as com fecundagado interna. Considerando-se como periodo
reprodutivo aquele em que para 50% dos estratos ocorrem individuos em
reproducdo, evidencia-se que esse periodo se estende de outubro a
fevereiro, como mostra a figura 5.

% EM REPRODUCAO

100

Figura 5 - Fregiiéncia mensal de estratos em reproducdo.

O periodo reprodutivo de cada espécie, entretanto, varia ano a
ano em razdo das condigdes ambientais prevalecentes, de modo que o
pico reprodutivo da comunidade também apresenta variagdes interanuais.

4. AREAS DE REPRODUCAO

A tabela 3 sintetiza, para as 38 espécies, de acordo com seu
comportamento reprodutivo e por ambiente, a freqiiéncia de individuos
em reprodugdo e o nimero de ciclos em que esses individuos ocorrem.

Considerando-se o nivel de ocorréncia de individuos em
reprodugdo, por ambiente, associado ao nimero de periodos em que esses
individuos ocorrem, podem ser estabelecidas preferéncias ambientais
distintas: 4. lacustris, C. modesta, G. carapo, H. edentatus, L. lacustris,
M. intermedia, P. squamosissimus, R. paranensis, H. littorale, R.
rostratus, por exemplo, mostram preferéncia por ambientes lénticos,
enquanto as grandes migradoras e S. borellii, A. ucayalensis e A.
valenciennesi, pelos loticos (ver Cap. I1.1).
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Tabela 3. Representacdo da faixa de fregiiéncia média de individuos em reproducdo (hachurado) e do
nimero de periodos em que esses individuos ocorrem (ndmeros rodeados por circulos, dentro de
cada ambiente).

—Espécies/Ambiente Léntico Semiléntico Lético
FECUNDACAO EXTERNA .

GRANDES MIGRADORAS
B.orbignyanus @

L. friderici

I.. obtusidens

\P. granulosus

\P. maculatus

\P. lineatus

\R. d'orbignyi

\H. platyrhynchos

S, maxillosus ©

P. corruscans @
SEDENTARIAS OU COM DESLOCAMENTOS RESTRITOS
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Como apresentado na tabela inicial, ndo ocorrem, na planicie,
exemplares "em reprodugao” de S. maxillosus (dourado) e P. corruscans
(pintado), sendo extremamente baixa a freqiiéncia de individuos nessa
condicdo para P. lineatus (curimba) e H. platyrhynchos (jurupoca); essas
quatro espécies constituem os mais importantes recursos pesqueiros da
bacia (Agostinho et al., 1995).

Informagdes referentes ao papel desempenhado por afluentes do
rio Parana livres -de represamentos, como os rios Piquiri (margem
esquerda), Iguatemi e Ivinheima (margem direita), no processo
reprodutivo das espécies mais freqiientes na bacia, obtidas de pescarias
experimentais padronizadas realizadas no periodo de 1986 a 1990, estdo
sumariadas na tabela 4 para as espécies que se reproduzem efetivamente
em um deles, grupadas de acordo com seu porte.

Verifica-se que, das espécies analisadas, a maior freqiiéncia
daquelas em reprodugdo efetiva ocorre no Ivinheima (81,1%), seguindo-
se o Piquiri (74,3%) e o Iguatemi (57,1%). O Piquiri é utilizado como
habitat reprodutivo, principalmente, pelas espécies de pequeno (31,4%) e
médio (28,6%) portes; no Iguatemi ndo se evidenciam diferencas
marcantes (16,7%, 21,4% e 19,0%); no Ivinheima predominam as de
médio (40,5%) e grande (27,0%) portes. Tais informagdes evidenciam,
ainda, que a maioria dos individuos se encontrava em graus reprodutivos
extremos, ou seja, ou em reproducdo efetiva (alta freqiiéncia de
individuos com gonadas prontas para desova) ou sem atividade
reprodutiva, o que reflete a estrutura populacional nas diferentes épocas
de coleta, de reprodugdo ou fora dela. Isso evidencia que esses ambientes
I6ticos sdo utilizados, basicamente, como habitats reprodutivos, além de
rotas migratorias pelas espécies que os ocupam, e como rotas migratorias
para as reofilicas, em seus deslocamentos entre seu lar reprodutivo e
aquele de alimentagdo.

No periodo de reprodugdo, novembro de 1990 a janeiro de 1991,
foram realizadas coletas paralelas de adultos e de ovos e larvas (vide Cap.
I1.9) nesses trés rios, no sentido cabeceira-foz, obtendo-se informagdes
mais detalhadas sobre a localizagdao das areas de desova das principais
espécies. Os pontos de coleta, ao longo dos rios, foram:

@ [GUATEMI: Iguatemi (IGUA), Pirai (PIR), Inobi (INO) e Crespo (CRE);

# PIQuUIRI: Bananeira (BAN), Ponte (PON), Apertado (APE), Jangada (JAN) ¢ Pareddo
(PAR);

¢ [VINHEIMA: Dourado (DOU), Brilhante (BRI), Vacaria (VAC), Angélica (ANG) ¢
Guirai (GUI).
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Tabela 4. Grau de atividade reprodutiva de espécies de diferentes portes, em trés afluentes do rio

Parand.
PEQUENO PORTE | PIQUIRI |IGUATEMI|IVINHEIMA[ GRANDE PORTE | PIQUIRI [IGUATEMI|IVINHEIMA
A. affinis A. brevifilis XXX
A. bimaculatus B. orbignyanus
A. fasciatus XXX H. edentatus XXX
A. schubarti XXX xxx | H. malabaricus
C. haroldoi XXX H. platyrhynchos | xxx
C. lepidota xxx | L. elongatus
C. modesta L. prolixa XXX XXX
E. trilineata P. corruscans
L. lacustris P. granulosus XXX
L. striatus XXX XXX | P. lineatus P F
L. vittatus XXX xxx | P. zungaro
P. tortuosus XXX XXX R. vulpinus XXX
R. paranensis XXX S. lima XXX XXX
S. insculpta xXxx | S maxillosus
T paraguayensis | Xxx
MEDIO PORTE PIQUIRI IGUATEMI IVINHEIMA MEDIO PORTE PIQUIRI IGUATEMI IVINHEIMA
A. lacustris L. octofasciatus XXX XXX
A. nuchalis L. platymetopon XXX
A. ucayalensis P. fur XXX XXX
A. valenciennesi P. galeatus XXX
E. virescens XXX P. maculatus
G. carapo xxx | R aspera XXX
G. knerii R. d'orbignyi XXX
H. lacerda xxx | S borellii XXX .
I labrosus S. marginatus XXX
L. amblyrhynchus XXX XXX |8 nasutus XXX
L. friderici S. spilopleura

i

| xxx |nao ocorréncia | [sem ativ. reprod.] [repr. ocasional

Uma analise da variagao da freqiiéncia de individuos em
reprodugdo ao longo dos trés rios, representada na figura 6, evidencia
uma tendéncia geral de maiores freqiiéncias nos trechos mais altos dos
mesmos. No Iguatemi, individuos em reprodug@o sdo mais freqiientes em
Iguatemi (cabeceira) e Inobi (tergo inferior). Essa tendéncia de
decréscimo da freqiiéncia no sentido cabeceira-foz € particularmente
evidente no rio Piquiri, onde cerca de 50% dos individuos capturados no
segmento superior (Bananeira, Ponte ¢ Apertado) encontravam-se em
reprodugdo, contra apenas 15% no segmento inferior. Em dois dos rios
que formam o Ivinheima, o Dourado e o Brilhante, ocorrem freqiiéncias
elevadas de individuos em reprodugdo, que se mantém até a confluéncia
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desses, na altura de Angélica; em Guirai a ocorréncia de individuos nessa
condi¢do € reduzida.

E constatada a mesma tendéncia de variagdo na densidade de
ovos, ou seja, maior densidade de ovos nos segmentos superiores, ¢
tendéncia inversa na variagdo da densidade de larvas, que reflete a
eclosdo dos ovos a medida que sdo carreados em diregdo a foz (vide Cap.
I1.9). Neste mesmo capitulo (IL.9), constam informagdes relativas a
localizac¢do dos bergarios ou criadouros naturais, nesses trés rios.

Guir 20 T
Angélica = -
WVacarin
Brilhante
Diensraks

IVINHEIMA

Masexbiics
Jangodn

I Apentado

Ponte
Hanancirn

PIQUIRL

Crespo
lrsshi
Piral -2
Tpuntemi

IGUATEMI

0 1 40

% EM REPRODUGAD

50 60 70

Figura 6. Representacdo gréfica da fregii@ncia de individuos em reproducdo ao longo dos rios
Iguatemi, Piquiri e Ivinheima (setas indicam o sentido montante-jusante).

A associa¢do das informagdes sobre freqiiéncia de individuos
em reproducdo (%RPD) e densidade de ovos (ovos/10m3; vide Cap. 11.9),
ao longo dos rios, permite uma delimitagdo mais precisa das areas de
desova, como esquematizado na figura 7.

R10 IGUATEMI % RPD Ovos/10m? Area de desova
I ; —

Pirai
Inobi
Crespo

R10 PIQUIRI
Bananeira
Ponte
Apertado
Jangada
Parediio

.

Ovos/10m3 Area de desova
] NN

R10 IVINHEIMA %e RPD Ovos/ 10m3 Area de desova

e B - EE

Figura 7. Representacio esquemitica da freqiiéncia de individuos em reproducéo (% RPD) e
da densidade de ovos (ovos/10m?), com indicacdo das dreas de desova
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As freqiiéncias de ocorréncia de individuos em reprodu¢do nos
diferentes pontos de coleta, para as 16 espécies das quais foram coletados
mais de 10 exemplares em um desses trés rios, estdo representadas
esquematicamente na tabela 5.

Constata-se que essas freqiiéncias sdo muito superiores aquelas
registradas na planicie, indicando que essas espécies apresentam desova
massiva nesses ambientes l6ticos; cabe salientar que o menor nivel
(<25%) de ocorréncia nesses rios eqiiivale ao penultimo (210 - <25%)
registrado na planicie.

Tabela 5. Esquema representativo da fregiiéncia de individuos “em reproducdo”, das diferentes
espécies, ao longo dos trés afluentes do rio Parand, no sentido cabeceira-foz.

RIOS IGUATEMI PIQUIRI IVINHEIMA
ESPECIES  |IGUA| PIR | INO | CRE [ BAN | PON | APE | JAN | PAR [ BRI | DOU | VAC | ANG | GUI

\S. borellii
\P. lineatus

VL. platyrhynchos
L. friderici i
\H. malabaricus

IR, vulpinus

\P. maculatus
\S. maxillosus

\”. ornatus

\P. galeatus
\S. marginatus

\P. granulosus
L. elongatus
\P. corruscans

. spilopleura

. ucavalensis

I | <25% > 25-< 50| [ERRERNNEN]  >50% |

Considerando-se as 16 espécies, observa-se que tanto a
freqiiéncia total de individuos como a de espécies em reprodugdo é mais
elevada no Ivinheima, seguindo-se o Piquiri e o Iguatemi, como
representado na figura 8. '

Espécies como P. lineatus, S. maxillosus, P. corruscans, P.
maculatus e L. elongatus t€m suas areas de desova nos trechos superiores
dos rios, acima de Inobi, Apertado e Angélica, enquanto outras como H.
malabaricus, R. vulpinus e P. granulosus as tém nos trechos inferiores.
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Figura 8. Representacdo grafica da fregiiéncia de individuos e de espécies em reproducéio nos
rios lguatemi, Piquiri e Ivinheima.

Diferengas entre as informagdes obtidas das pescarias
experimentais de 1986/88 ¢ das coletas ao longo dos rios nos periodos de
reprodugdo de 1989/90 e 1990/91, sdo devidas ao numero de pontos
amostrados ¢ a duragdo dos dois periodos de coleta; tais informagdes
devem ser vistas como complementares.

Desse modo, fica evidente a importdncia desses rios como
habitats reprodutivos e rotas migratorias para um grande numero de
espécies, ressaltando-se aquelas migradoras, de grande porte, como P.
scrofa, H. platyrhynchos, P. corruscans, S. maxillosus e P. granulosus,
que constituem os principais recursos pesqueiros da bacia.

S. CONSIDERACOES FINAIS

Torna-se evidente o papel dos ambientes Iénticos e semil6ticos
da planicie de inundagdo como habitats reprodutivos de espécies de
pequeno e médio portes, sedentirias ou que realizam pequenos
deslocamentos; essas espécies enquadram-se no grupo @ referido na
Introdugdo, ou seja, ocorrem na planicie individuos em todas as fases de
desenvolvimento. Muitas dessas espécies, entretanto, também se
reproduzem nos afluentes do rio Parana.

Na planicie, a elevada propor¢do de jovens que integram os
estratos das espécies migradoras e de outras, de médio e grande portes,
sedentdrias ou com deslocamentos restritos, associada a baixa freqiiéncia
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de exemplares em reproducdo, indica que seus habitats reprodutivos nao
se encontram nesta area. Para essas espécies, os ambientes da planicie
constituem criadouros (dreas de crescimento de jovens) e areas de
alimentag¢do e recuperag¢ao de adultos. Essas espécies enquadram-se no
grupo @, ou seja, ocorrem na planicie, predominantemente, em uma fase
do ciclo de wvida (jovens). Afluentes do rio Parana, livres de
represamentos, desempenham importante papel como éareas de desova
dessas e de outras espécies; ocorre reprodugao efetiva de 81% das
espécies no rio Ivinheima, 74% no Piquiri e 57% no Iguatemi. De modo
geral, as areas de desova estdo localizadas nos segmentos superiores
desses rios; o menor nivel (<25%) de ocorréncia de individuos em
reprodugdo nesses rios eqiiivale ao pentltimo (=10 - <25%) registrado na
planicie.

Fica evidenciado, também, que a maioria das espécies que
sustentam a pesca profissional e amadora na bacia, incluindo o
reservatorio de Itaipu, sdo as que utilizam as calhas dos rios (ambientes
l6ticos) como habitats reprodutivos, e as lagoas e canais como areas de
crescimento e recuperagao (Agostinho ef al., 1993; FUEM/FINEP, 1989;
Vazzoler et al., 1993; Marques, 1993). A exigéncia de utilizagdo de
diferentes compartimentos do sistema pelas espécies, em diferentes fases
de seu ciclo de vida, torna essencial a preservag¢do da integridade dessa
planicie, para a manuteng@o nao apenas da diversidade, mas também do
nivel de produg@o dos estoques pesqueiros, que se encontra associado as
capturas de P. lineatus, S. maxillosus, P. corruscans e H.platyrhynchos.
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Influéncias ambientais sobre a
sazonalidade reprodutiva

ANNA EMILIA AMATO DE MORAES VAZZOLER
MARIA DE LOS ANGELES PERES LI1ZAMA
PAULO INADA

1- INTRODUCAO

Scott (1979) refere-se a reprodugao como um fenémeno ciclico,
sendo que naqueles habitats ndo submetidos a flutuagdes sazonais, os
ciclos reprodutivos sdo ininterruptos; acrescenta que poucos habitats
naturais podem oferecer essa constdncia € que o mais usual é a
periodicidade do ciclo reprodutivo ser engrenada a do ambiente.

Bye (1984) discute o papel de fatores ambientais na
temporiza¢do dos ciclos reprodutivos, afirmando que a maioria dos
peixes que vivem fora dos trépicos mostram ciclos sazonais, com 0s
jovens sendo produzidos quando as condig¢des ambientais sdo favoraveis
a sua sobrevivéncia. A luz e a temperatura sdo os gatilhos mais comuns
que iniciam ou controlam a taxa de desenvolvimento gonadal, mas outras
condigdes ambientais, fisiologicas e comportamentais sdo importantes no
periodo imediatamente anterior ao de desova.

* Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S. A planicie de inundagdo do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos e socioecondmicos. @Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1997.
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Welcomme (1979) afirma que a reproducdo da maioria dos
peixes de planicie de inundagdo ¢ altamente sazonal e, para a maioria das
espécies, coincide com as primeiras fases da cheia; apenas umas poucas
espécies reproduzem-se durante todo o ano. Os fatores que desencadeiam
a maturagdo ¢ estimulam a reproducdo dos peixes em planicies de
inundag¢do ainda permanecem grandemente indeterminados. Iniimeros
fatores estdo implicados, incluindo mudangas em parametros fisicos,
como temperatura, a condutividade ou fluxo, bem como o conjunto de
condigdes que marca o inicio da enchente. E provavel que cada espécie
seja afetada pelos varios fatores de modo diferente, e que os
"desencadeadores" externos sO sejam efetivos quando sobrepostos a um
ritmo fisioldgico interno do peixe.

Lowe-McConnell (1987) afirma que o maior evento sazonal em
agua doce sdo as alteragdes no nivel da dgua e a seqiiéncia de estagdes
umidas e secas.

Machado-Allison (1990) refere-se a evidéncias que suportam a
hipotese de sazonalidade reprodutiva em peixes de areas tropicais: (1)
migragoes reprodutivas que geralmente ocorrem durante a estag@o
chuvosa ou do periodo de subida da agua (enchente); (2) a maturagio,
que ocorre imediatamente antes da estagdo chuvosa, de modo que
estejam prontas para a desova no inicio da enchente; (3) o aparecimento
de larvas e juvenis imediatamente depois da subida da adgua.

Munro (1990a) discute as influéncias ambientais sobre o ciclo
reprodutivo e o papel dos fatores proximais (preditivos, sincronizadores e
finalizadores) e terminais na sincronizagdo dos distintos eventos desse
ciclo. O mesmo autor (1990b) levantou a bibliografia existente sobre a
influéncia de fatores ambientais na sazonalidade reprodutiva de peixes
tropicais de dgua doce, constatando que muito pouco ¢ conhecido sobre o
papel desses gatilhos na regulagem do processo reprodutivo; existem
algumas evidéncias de que a temperatura pode ser utilizada como uma
fonte de informagdo sobre a iminéncia ou o advento de condigdes
adequadas para desova.

Wootton (1991) refere-se ao fato de os gatilhos usados pelos
peixes para assegurar um momento correto em seu esforgo reprodutivo,
em baixas latitudes, serem menos claros, devendo incluir mudangas na
abundancia de alimento, na quimica da agua e variagdes sutis na
temperatura e fotoperiodo.
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No caso do sistema alto rio Parana-planicie de inundagao,
localizado em regido tropical-subtropical (22°40'S-22°50'S / 53°15'W-53
°40'W), ocorrem marcantes variagdes temporais de fatores tanto fisicos e
quimicos como bidticos. Evidéncias apontam o regime de cheias como
sendo a principal fun¢do de forca que melhor explica os padrdes de
variagdo espacial e temporal de varios parametros ecoloégicos dos
distintos ambientes desses sistemas (Thomaz, 1991; vide Cap. 1.3.).

Dentro dessa visdo, Vazzoler (1992) e Vazzoler & Menezes
(1992) interpretaram as variagdes da freqiiéncia mensal de espécies em
reprodugdo em fungdo daquelas da temperatura da agua e do nivel
fluviométrico.

Vazzoler et al. (1993) analisaram as variagdes da intensidade
reprodutiva da comunidade de teledsteos dominantes na planicie de
inundagdo do alto rio Parand, em dois ciclos anuais em que as condi¢des
ambientais foram distintas (10/86 a 09/88), com base em dados sobre
freqiiéncia de individuos em reprodugdo e relagdo gonadossomatica;
constataram a ocorréncia de uma variagdo ciclica na intensidade
reprodutiva, relacionada aquela das variaveis duragdo do dia, temperatura
e nivel fluviométrico. Esses resultados encontram-se sintetizados em
Vazzoler (1996). Inada (1995) analisou, para 16 espécies dominantes na
planicie, as mesmas relagdes, para outros dois ciclos (03/92 a 02/94),
com base apenas na freqiiéncia de individuos em reproducéo.

Para a elaboracdo deste capitulo foram re-analisados os dados
sobre freqiiéncia de individuos em reprodugdo, para espécies que
ocuparam a planicie durante cinco ciclos anuais (10/86 a 09/88 ¢ 03/92 a
02/95), e os resultados relacionados as variaveis ambientais dura¢do do
dia, temperatura da agua e nivel fluviométrico, buscando aprofundar o
entendimento da relagdo processo reprodutivo-ambiente fisico.

2. VARIACOES TEMPORAIS E ESPACIAIS NA INTENSIDADE
REPRODUTIVA

Com base na freqiiéncia relativa mensal de individuos com
gonadas classificadas, macroscopicamente, no estadio "em reprodugao"
(RPD), avaliou-se a intensidade com que ocorreu reprodugdo durante os
cinco ciclos acima referidos. Foram considerados quatro niveis de
concentragdo de individuos nessa condi¢do, que receberam pesos
arbitrarios:
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cy: freqiiéncia de "RPD" igual ou maior que 25% (peso 3);
co: fregiiéncia de "RPD" entre 10,0 e <25% (peso 2);
c3: freqiiéncia de "RPD" >0 e < 10% (peso 1);

cy: freqiiéncia de "RPD" igual a 0,0 (peso 0),

sendo a intensidade reprodutiva (IR) estimada como:

2(31\(Ic‘+2Nc2+ INe, +0Ne, )

¥, Nc]+Nc2+ Nc3+Nc4)

, onde:

N = numero de espécies que ocorreu em cada nivel.

Os valores mensais da IR durante os cinco ciclos (Fig.1)
evidenciam variagdes temporais entre os meses de maior atividade
reprodutiva, mantendo-se, entretanto, uma clara tendéncia de elevagdo
dos valores de IR de outubro a fevereiro (vide Cap. 2.7).

INTENSIDADE REPRODUTIVA
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Figura 1. Representacdo gréafica da variacdo mensal da IR, para cinco periodos de informacdes.

A figura 2 ilustra o carater ciclico das variagdes da intensidade
reprodutiva (IR), do fotoperiodo (Dd; horas), da temperatura da agua (TP;
°C) e do nivel fluviométrico (NF; m), durante os 5 ciclos de informagoes.
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Figura 2. Variacdo mensal da intensidade reprodutiva (IR), fotoperiodo (DD, em horas), temperatura da
dgua (TP, em oC) e nivel fluviométrico (NF, em metros), durante os cinco periodos. (As linhas
horizontais representam as médias anuais das varidveis).

Os eventos ambientais que atuam nas diferentes fases do ciclo
reprodutivo e sobre a prole (Munro, 1990a), e as tendéncias de variagdo
da IR, DD, TP e NF, estao sintetizados na figura 3.

Verifica-se que a IR comega a aumentar com 0 aumento da
dura¢do do dia e da temperatura da 4gua, varidveis ambientais que
funcionam como "gatilhos" (fatores proximais preditivos) para o
desencadeamento do processo de maturagdo gonadal. Apesar de, na
planicie, a temperatura ser o fator que apresenta as menores oscilagdes
temporais, diferencas de até 15°C sdo registradas entre o inverno e o
verao. Isso sugere que, juntamente com os pulsos de inundagéo, esse fator
contribua para a sazonalidade dos fatores ecologicos dos ambientes
aquéticos da planicie. Além disso, elevadas concentragdes de nutrientes
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estdo presentes no inicio dos pulsos de inundagdo, quando ¢ atingido o

nivel de extravasamento, de 3,5m (vide Cap.

1.3.).
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Figura 3. Esquemas indicando os fatores proximais que atuam nas vérias fases do ciclo reprodutivo e os
fatores terminais que determinam o sucesso da prole, e a intensidade temporal com gue se
manifestam os eventos ambientais e a intensidade reprodutiva. IR = intensidade reprodutiva;
Dd= duracdo do dia; TP = temperatura; NF = nivel fluviométrico. (Adaptado de Vazzoler, 1996).

O periodo de reprodugdo coincide com aquele de dias longos e
temperaturas da 4agua altas, associados a niveis fluviométricos em
elevagao (fator proximal sincronizador), iniciando-se a queda da IR no
pico das cheias (fator proximal finalizador), de modo que as larvas
resultantes da desova possam usufruir de condigdes Otimas de
disponibilidade de alimento e abrigo propiciadas pela ampliagdao dos
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ambientes da planicie (fatores terminais). A IR continua decrescendo
durante um periodo em que as outras variaveis também decrescem, sendo
minima ou nula naquele em que as mesmas atingem seus valores mais
baixos.

O sucesso da prole ndo depende apenas da intensidade
reprodutiva, mas ¢ determinado, em primeira instancia, pelo grau em que
ocorre a inundagao na planicie. Assim, no ciclo de 10/86 a 09/87, quando
o nivel fluviométrico ndo ultrapassou os 3,5m, valor esse atingido em
junho, quando a duragdo do dia e a temperatura alcangaram seus
minimos, a intensidade reprodutiva foi elevada (1,4), mas a densidade de
larvas foi baixa, indicando grande mortalidade nas primeiras fases de
desenvolvimento; esse foi um ciclo atipico. No ciclo de 10/87 a 09/88, o
nivel de extravazamento foi ultrapassado em janeiro (3,9m), més em que
a duracdo do dia e a temperatura estavam elevadas, tendo ocorrido o nivel
fluviométrico maximo (4,7m) em margo; a intensidade reprodutiva foi
mais baixa (1,2) e as densidades de larvas mais elevadas que no ciclo
anterior, indicando maior sobrevivéncia das fases iniciais. No ciclo de
03/92 a 02/93, quando o nivel de extravazamento foi ultrapassado em
novembro (4,4m), més em que tanto a durag@o do dia como a temperatura
estavam elevadas, a intensidade reprodutiva foi menor ainda (0,8), e
verificaram-se as maiores ocorréncias de larvas. As informacdes sobre
densidade de larvas, nesses trés ciclos, constam do Cap. I1.9.

Ocorreram, também, varia¢des na IR, em cada tipo de ambiente
da planicie, durante os cinco ciclos de informagdes, que refletem
oscilagdes na atividade reprodutiva da comunidade, determinadas por
alteragdes nas condigdes ambientais; tais variagdes estdo representadas na
figura 4, e mostram uma queda na IR de 86-87 para 92-93, com tendéncia
de leve recuperacao de 93-94 para 94-95.

O valor do IR pode variar de 0 a 3, correspondendo esses
valores, respectivamente, as situagdes extremas de nenhuma ou de todas
as espécies reproduzirem-se, no nivel ¢y, no més ou no ambiente. Os
valores de IR encontrados para a planicie indicam nao ser essa uma area
de desova coletiva, sugerindo constituir-se em uma éarea de crescimento
("bergario") e de recuperagao (alimentagao de adultos).
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Figura 4. Representacao gréfica da variacdo da IR em cada ambiente, para cinco periodos de informacdes.

3. INTENSIDADE REPRODUTIVA E FATORES AMBIENTAIS

Com o objetivo de reforgar as evidéncias subjetivas das relagdes
entre intensidade reprodutiva e os fatores ambientais dura¢do do dia,
temperatura e nivel fluviométrico, os dados (Tab. 1) foram submetidos a
analise estatistica.

Os coeficientes de correlacdo de Pearson entre as variaveis
estudadas indicam que a intensidade reprodutiva ¢é fortemente
correlacionada com a duragdo do dia e com a temperatura (Fig. 5 e 6,
respectivamente).

Nenhuma relagdo linear ou monotoénica é observada entre
intensidade reprodutiva e nivel (Tab.2; Fig.7). Além disso, observa-se
uma forte correlagdo entre duragdo do dia e temperatura. Essa correlagdo
dificulta avaliar o quanto cada uma das duas varidveis influencia a
varia¢ao da intensidade reprodutiva.

O modelo de regressio maultipla mostra-se altamente
significativo (F3 49 = 92,9; P < 0,001). De acordo com esse modelo, 85%
(valor de r’) da variagdo na intensidade reprodutiva pode ser explicada
através das trés variaveis em conjunto. Devido aos problemas de
colinearidade (entre TP e Dd), entretanto, somente o coeficiente de
regressdo estimado para Dd ¢é significativamente diferente de zero
(t=9,54; P < 0,000).
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Tabela 1. Dados mensais sobre os fatores ambientais e intensidade reprodutiva, na planicie de inundacéo
do alto rio Parand, durante cinco ciclos anuais.

ANO.MES TEMPERATURA  NIVEL FLUVIO- DURACAOD INTENSIDADE
MEDIA (T°C)  METRICO (MS)  DODIA(HS.)  REPRODUTIVA
1986.10 249 3,0 12,6 1,2
A1 28,8 28 13.2 1,2
A2 274 2,6 13,5 1.4
1987.01 30,8 24 13,4 11
02 28,7 33 12,8 1,1
03 274 33 12,2 03
04 27,7 32 11,6 0.2
05 19,8 34 11,0 0,07
06 17,1 35 10,8 0,03
07 222 29 10,9 0,0
08 22,8 26 11,3 0,1
09 228 2,7 12,0 0,5
10 25,2 30 12,6 1,1
A1 30,1 33 132 1,2
12 28,9 3.2 13,5 1,0
1988.01 il4 39 134 0,8
02 29,1 4,1 12,8 0,8
03 29,2 47 12,2 0,3
04 255 38 11,6 0,2
05 21,8 34 11,0 0,03
06 21,5 35 10,8 0,03
07 18,4 2,9 10,9 0,0
08 22,5 29 11,3 0,03
09 26,9 3,1 12,0 0,07
1992.03 21,2 4,0 12,2 0,6
04 259 44 11,6 0,3
05 239 4.8 11,0 0.0
06 21,9 34 10,8 0,0
07 194 28 10,9 0,0
08 19,1 2,7 11,3 0,0
09 21,0 29 12,0 0,2
.10 24,9 32 12,6 0,6
1 273 44 13,2 0,7
12 28,5 48 13,5 0,8
1993.01 28,4 4,1 13,4 0,8
02 299 5.4 12,8 0,6
.03 273 45 12,2 0,25
04 24,0 4,0 11,6 0,0
05 224 33 11,0 0,0
06 18,4 33 10,8 0,0
07 17,2 29 10,9 0,0
08 19,0 2,8 11,3 0,0
09 21,8 3,0 12,0 0,5
10 242 34 12,6 0,88
1 25,7 32 13,2 1,0
12 26,1 32 13,5 0,86
1994.01 26,3 4.2 13,4 0,86
02 26,6 4,5 12,8 1,12
04 26,0 3.2 11,6 0,11
06 19,6 24 10,8 0,0
08 21,7 24 11,3 0,33
A0 25,7 28 12,6 0,88
A2 29,0 24 13,5 1,44

.02 29.0 5.8 12.8 1,33
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Tabela 2. Matriz de correlacdo de Pearson entre as varidveis estudadas.

VARIAVEIS TEMPERATURA DURACAO DO DIA NIVEL
Temperatura 1,00

Duragdo do dia 0,82% 1,00

Nivel 0,39* 0,21 1,00
Intensidade reprodutiva 0,74* 0,92% 0,13

* significativoa P < 0,05

[H]
ng "
- -
07 ot . .O
5 ¥ a EH
é: ns & & v
E .
ni - = .
1 . . -
S S T
410
236 24 244 248 15 156 1h 264
In (Dd)
Figura 5. Relacdo entre logaritmo natural da intensidade reprodutiva (IR+1) e logaritmo natural do
fotoperiodo (Dd).
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Figura 6. Relacdo entre logaritmo natural da intensidade reprodutiva (IR+1) e logaritmo natural da
temperatura (T).

Embora nenhuma relagao entre intensidade reprodutiva e nivel
tenha sido identificada (seja através do coeficiente de correlagdo de
Pearson univariado, seja através do modelo de regressao multipla), a
analise da covariagao mensal entre essas variaveis (Fig. 8) indica que os
picos de intensidade reprodutiva precederam aqueles do nivel
fluviométrico em cerca de 2-3 meses.
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Figura 7. Relacdo entre logaritmo natural da intensidade reprodutiva (IR+1) e logaritmo natural do nivel
fluviométrico (NF).

Evidencia-se, desse modo, um padraio de sazonalidade
reprodutiva para a comunidade ictiica que ocupa a planicie, resultante da
interagdo entre fatores enddgenos e condigdes ambientais ciclicas
vigentes na area.

In (NF}

In (IR+1)

mMeses.

Figura 8. Variacdo mensal (10/86-09/88 e 03/92-02/95) do logaritmo da intensidade reprodutiva (IR+1) e
do logaritmo do nivel fluviométrico (NF). (e = In IR+1; c = In NF).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A associagdo freqiiente, em regides tropicais e subtropicais,
entre nivel fluviométrico e periodo reprodutivo deve-se, provavelmente,
ao fato de as variagdes recorrentes do nivel, que determinam mudangas
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visuais no ambiente, serem de percep¢ao mais evidente que a de outros
fatores, como duragdo do dia e temperatura. Além disso, o que
denominamos "varia¢des de nivel" implica um conjunto de variaveis
fisicas e quimicas do ambiente, ndo identificaveis individualmente.

Nesse sentido, dentro de cada ciclo anual considerado,
constataram-se variagoes da duragdo do dia de 2,7h e de até 13,7°C de
temperatura, ndo tdao "sutis" como referidas por Wootton (1991) para
baixas latitudes. Assim, para a ictiofauna da planicie de inundag¢do do
alto rio Parand, acreditamos poder propor que: @ a temperatuta ¢ a
duragdo do dia constituem gatilhos preditivos, que desencadeiam a
maturagdo gonadal; @ que o inicio da enchente é um gatilho
sincronizador da desova; @e que o pico de cheia é um dos gatilhos
finalizadores do periodo reprodutivo. A ampliagdo dos ambientes, com a
elevagdo do nivel do rio, resulta em maior disponibilidade quali-
quantitativa de alimentos e de abrigo para as fases iniciais de
desenvolvimento, maximizando o sucesso da prole.

Welcomme (1979) afirma que na maioria das espécies
migradoras e ndo-migradoras, com desova total, a época de reprodugao é
tdo marcada que, se a enchente ¢ retardada ou insuficiente, a reproducao
pode falhar naquele ano. Gomes & Agostinho (in press) constataram que
o sucesso do recrutamento de Prochilodus scrofa (= lineatus), espécie
migradora de grande porte, para o estoque do reservatorio de Itaipu, a
jusante da planicie, esta relacionado a ocorréncia de cheias no verdo e
outono. Agostinho et al. (in press) afirmam que o sucesso do
recrutamento na bacia do alto rio Parana esta relacionado com o periodo,
duragdo e intensidade das cheias, e que essa dependéncia é menor em
espécies sedentarias com cuidado parental, e maior em espécies
migradoras que desovam em trechos mais altos da bacia , cujos jovens se
desenvolvem primeiro nas areas inundadas.
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Ecologia de ovos e larvas de peixes

KESHIYU NAKATANI
GILMAR BAUMGARTNER
MARISTELA CAVICCHIOLI

1- INTRODUCAO

As informagdes sobre a comunidade ictiica ndo podem ser
consideradas adequadas sem um bom conhecimento da historia natural e
das fases iniciais do ciclo de vida. Ecologicamente, as larvas e adultos
sdo muitas vezes totalmente diferentes e podem até ser considerados eco-
espécies, apresentando peculiaridades quanto ao tipo de habitat,
alimentagdo e comportamento (Leis & Trnski, 1989).

Na bacia do rio Parana, encontram-se algumas éareas de extensas
planicies alagaveis, que exercem para os rios papel similar ao que os
estudrios t€ém para o mar. O sincronismo entre o periodo reprodutivo e as
cheias visa assegurar quali e quantitativamente a maxima disponibilidade
de alimento as fases iniciais de desenvolvimento, propiciando um rapido
crescimento e ultrapassando os estigios vulneraveis a predacdo mais
intensa (Welcomme, 1979).

Esses ambientes, ricos em alimento, sdo reconhecidamente
criadouros naturais de muitas espécies de peixes (Paiva, 1982), sendo que
sua influéncia sobre as diferentes espécies é varidvel e depende,

" Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S. A planicie de inundagio do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos e socioecondmicos. ©@Editora da Universidade Estadual de Maringd, 1997.
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sobretudo, das estratégias de vida de cada uma. A influéncia dos fatores
abidticos nas fases iniciais é muito grande, e esses ndo agem
isoladamente, mas sempre em interacdo com outros. A exemplo disso, a
desova de Prochilodus lineatus no alto rio Parand ocorre em ambientes
loticos, em condig¢oes de elevada temperatura e niveis fluviométricos
crescentes (Agostinho ef al., 1993).

As informagdes sobre ovos e larvas de peixes brasileiros de dgua
doce sdo muito escassas e, nos ultimos anos, tem-se verificado um
interesse crescente no seu estudo em decorréncia, principalmente, de sua
eficacia na identificagdo de areas de desovas e criadouros naturais. A
localizagdo dessas areas, por outro lado, constitui-se em um dos dados
mais preciosos na racionalizacdo do aproveitamento dos recursos
hidricos. Assim, estudos das fases iniciais do ciclo de vida dos peixes
tém grande interesse como subsidio tanto para a ictiologia como para a
biologia pesqueira (Nakatani, 1994).

2. DISTRIBUICAO E ABUNDANCIA DO ICTIOPLANCTON

A distribuigdo mensal de ovos e larvas de peixes na planicie de
inunda¢ao do alto rio Parand, nos periodos de outubro/1986 a
setembro/1988 (FUEM/FINEP, 1989) e de margo/1992 a fevereiro/1993
(FUEM/PADCT-CIAMB, 1993) (Fig. 1), mostra pequenas ocorréncias de
ovos, com maiores densidades no ano de 1988, em fevereiro, € no ano de
1992, em setembro e novembro.

As variagdes anuais no periodo, intensidade e duragdo das
inundagdes devem afetar diferentemente as espécies com estratégias de
vida distintas, determinando variagdes na composi¢do e estrutura das
comunidades de peixes (Agostinho et al., no prelo). Desssa maneira, em
1986/87 foram constatadas baixas densidades de larvas, enquanto que em
1987/88 as densidades foram mais elevadas (outubro a janeiro), quando o
nivel fluviométrico estava baixo. Por outro lado, para o periodo de
1992/93, foram registradas maiores ocorréncias de larvas nos meses de
novembro, janeiro e fevereiro, coincidindo com os maiores valores de
nivel fluviométrico. As maiores densidades de larvas verificadas em
1987/88 e 1992/93, provavelmente sejam decorrentes de desovas de
espécies sedentarias e migradoras, repectivamente, que tenham sido
favorecidas pelos periodos de seca e cheia (Baumgartner, 1994;
Cavicchioli, 1995). Esssa hipotese ¢ refor¢ada por Agostinho et al. (no
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prelo), que relataram para as espécies sedentarias maior atividade
reprodutiva durante o periodo de seca (1986-87) e, para as grandes
migradoras, no ano de grande cheia (1992-93).

Com base nos levantamentos ictiologicos realizados no
reservatorio de Itaipu e planicie de inundagdo do alto rio Parana, Gomes
& Agostinho (no prelo) verificaram que os niveis de recrutamento sao
mais dependentes da dura¢do da inundacdo que do nivel fluviométrico
atingido, e que quedas no recrutamento de P. lineatus, constatadas nos
seus estoques do reservatorio de Itaipu, foram resultantes da auséncia de
inunda¢do no periodo de 1986-1987. Isso evidencia a importancia das
areas de planicie de inundag¢do a montante dos reservatérios, como areas
de desova e crescimento das espécies de peixes reofilicos.

IND/IOM3 NIVEIS FLUVIOMETRICOS (em)
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Figura 1. Densidade relativa de ovos e larvas de peixes e niveis fluviométricos mensais registrados na
planicie de inundacdo do alto rio Parand nos periodos de outubro/86 a setembro/88 e de
marco/92 a fevereiro/93.

3. AREAS DE DESOVA E CRIADOUROS NATURAIS

As planicies de inundacio (4reas alagaveis associadas a grandes
rios) (Fig.2), apresentam uma ictiofauna altamente adaptada as drasticas
mudangas sazonais em suas caracteristicas bioticas e abidticas, em
conseqiiéncia do regime de inundagdes.
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Na bacia do rio Parand, apenas os reservatorios que possuem
areas livres a montante ou grandes tributarios laterais suportam estoques
de espécies tipicamente reofilicas (Agostinho, 1994). Assim, a
integridade da planicie de inunda¢ao do alto rio Paranid ¢ fundamental
para a manuten¢do dos niveis atuais de recrutamento que sustentam a
pesca na bacia; como exemplo, o reservatorio de Itaipu (Agostinho &
Zalewski, 1996).

O rio Ivinheima ¢ um dos grandes afluentes do rio Parana.
Segundo Paiva (1982), a sua sub-bacia apresenta uma area total de
38.200 km?, localizada no Estado do Mato Grosso do Sul. E formado
pelos rios Dourado e Brilhante, tendo como principal afluente o rio
Vacaria, com elevado fluxo de agua. Nessa bacia, estudos sobre o
ictioplancton realizados entre novembro de 1990 e fevereiro de 1995
(FUEM/PADCT-CIAMB, 1993, 1994 e 1995) mostraram maiores
densidades de ovos no rio Dourado, seguido do rio Brilhante (Fig. 3).

DOURADO
CABECEIRA
BRILHANTE
VACARIA
IVINHEIMA/SUP
FOZ IVINHEIMA/INF

15 12 9 6 3 IO 3 6 9 12 15
Ind/10m3 Ind/10m3
(WOVOS CILARVAS)

Figura 3. Distribuicdo espacial da densidade relativa de ovos e larvas de peixes no rio lvinheima.

As maiores densidades de larvas foram verificadas nos rios
Vacaria e Ivinheima. A maior ocorréncia de larvas em estagios iniciais de
desenvolvimento observada no rio Vacaria, possivelmente decorrente de
desovas ocorridas acima, caracteriza esse rio, juntamente com Dourado e
Brilhante, como areas de desova. Na regido de cabeceira desses rios
observa-se que, dentre as 12 espécies analisadas, 11 (Salminus
maxillosus, Pimelodus maculatus, Pterodoras granulosus, Leporinus
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Jriderici, L. elongatus, Hemisorubim platyrhynchos, Rhinelepis aspera,
Rhinodoras  d’orbigny, Pseudoplatystoma  corruscans, etc.) se
encontravam em reprodugdo (Vazzoler, 1996). A presenga de um grande
numero de lagoas marginais ao longo dos rios Vacaria, Ivinheima
superior e Ivinheima inferior permite caracteriza-los como criadouros
naturais de varias espécies.

O rio Baia, afluente da margem esquerda do rio Parana,
apresenta fluxo de agua reduzido, com declividade média de 0,18m/km,
lagoas marginais ¢ macrofitas aquaticas abundantes. A analise da
distribuigdo do ictioplancton ao longo desse rio (FUEM/FINEP, 1989;
FUEM/PADCT-CIAMB, 1993 e 1994) evidenciou maiores ocorréncias
de ovos no Baia superior e de larvas no Baia inferior (Fig. 4). Em razio
das caracteristicas fisicas e quimicas desse rio, provavelmente a elevada
densidade de ovos encontrada no Baia superior seja de espécies que
desenvolvem todo o ciclo de vida na planicie. Tendério-Baumgartner
(1995), analisando a ocorréncia de larvas de Plagioscion squamosissimus
(espécie sedentaria) na planicie, caracterizou o rio Baia como o ambiente
preferencial para o desenvolvimento de suas larvas, principalmente o
Baia superior. Por outro lado, a baixa captura de ovos no Baia inferior
pode ser explicada pelo fato de que a maioria das espécies que exploram
esses ambientes sdo forrageiras, apresentando ovos aderentes,
dificilmente capturados.

CABECEIRA BAIA/SUP

BAIA/INF
FOZ

T % T

T

15 12 9 6 3 0 3 6 9 12 15

T T T T —1
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(= OVOS 71 LARVAS)

Figura 4. Distribuicdo espacial da densidade relativa de ovos e larvas de peixes no rio Baia.
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Assim, o rio Baia parece atuar como drea de desova de espécies
sedentarias, bem como éarea de crescimento e alimentagdo tanto dessas
espécies como daquelas migradoras, sendo esse ultimo fato confirmado
pela captura de individuos jovens nesses ambientes.

O rio Ivai constitui-se em um dos afluentes da margem esquerda
do rio Parand, com declividade média de 1,30m/Km, apresentando uma
extensdo de 695km, pertencente ao Estado do Parana. As margens sdo
muito ingremes ao longo do seu curso, reduzindo-se somente na foz. A
distribui¢do do ictioplancton ao longo do rio Ivai (FUEM/ITAIPU
BINACIONAL, 1996) mostrou maior densidade de ovos na estagdo
Tapira, seguida de Pontal do Tigre, enquanto que para as larvas as
maiores densidades foram verificadas em Pontal do Tigre e Tapira (Fig.
5). Assim, a elevada densidade de ovos encontrada nas estagdes Tapira e
Pontal do Tigre permite caracterizar esses locais como éareas de desova, e
apesar de esse rio apresentar margens muito ingremes, com pouca
cobertura vegetal e auséncia de lagoas marginais, a estagdo Pontal do
Tigre, localizada em trecho com relevo mais suave, também pode ser
considerada como criadouro natural.

BANANAL
CABECEIRA
TAPIRA
FOZ P. TIGRE

15 12 9 6 3 0 3 6 9 12 15
Ind/10m3 Ind/10m3

(mOVOS [ILARVAS)

Figura 5. Distribuicdo espacial da densidade relativa de ovos e larvas de peixes no rio lvai.

O rio Amambai, afluente da margem esquerda do rio Parané e
pertencente ao Estado do Mato Grosso do Sul, apresenta profundidade
reduzida, com elevada carga de material em suspensdo, vegetagdo
marginal abundante e margens ingremes. Nesse rio, maiores densidades
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de ovos foram constatadas nas estagdes Ponte e Amambai, enquanto que
a maior densidade de larvas foi observada na estagdo Bom Fim
(FUEM/ITAIPU BINACIONAL, 1996) (Fig. 6). O padrao de distribuigao
de ovos verificado nesse rio permite considerar as estagdes Amambai ¢
Ponte como 4reas de desova. Embora a estagdo Bom Fim tenha
apresentado grande captura de larvas, ela ndo pode ser considerada um
criadouro, em razao das caracteristicas fisicas desse ambiente, como a
elevada concentracdo de material em suspensdo ¢ a auséncia de lagoas
marginais ¢ cobertura vegetal. Provavelmente o criadouro natural
localize-se em trechos inferiores a estacio Bom Fim, onde o relevo ¢
mais plano e apresenta varias lagoas marginais.

AMAMBAI
CABECEIRA

PONTE
FOZ BOM FIM

T T T T T T T T

35 28 21 14 7 0 2 a

Ind/10m3 Ind/10m3
(mOVOS CILARVAS)

Figura 6. Distribuicdo espacial da densidade relativa de ovos e larvas de peixes no rio Amambai.

O rio Iguatemi ¢ o mais meridional dos afluentes da margem
direita do rio Parand em territério sul-matogrossense. Segundo Paiva
(1982), apresenta uma extensao de 235km, com fluxo de dgua elevado e
varias lagoas marginais proximas a foz. Ao longo desse rio, observaram-
se maiores densidades de ovos e larvas nas estagdes Pirai e Inobi (Fig. 7).
Dessa forma, podemos classificar esses dois locais como éareas de
desovas de peixes, o que ¢ consolidado pela captura de individuos em
reproducdo (S. maxillosus, P. maculatus, P. granulosus e Brycon
orbignyanus) nessas mesmas areas e periodo (Vazzoler, 1996). Ja a
densidade de larvas pode ser considerada baixa.
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IGUATEMI
CABECEIRA
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Figura 7. Distribuicdo espacial da densidade relativa de ovos e larvas de peixes no rio Iguatemi.

O rio Piquiri representa um dos grandes afluentes da margem
esquerda do rio Parand em territorio paranaense. O seu curso principal
tem uma extensdo de 485km (Paiva, 1982), com fortes correntezas
(declividade média de 2,2m/km), margens muito ingremes e poucas
lagoas marginais. Nesse ambiente, a maior densidade de ovos foi
verificada na estagao Bananeira (Fig. 8).

BANANEIRA {
CABECEIRA ——
APERTADO
JANGADA
e PAREDAO
.

Ind/10m3 Ind/10m3

(mOVOS (FILARVAS)

Figura 8. Distribuicdo espacial da densidade relativa de ovos e larvas de peixes no rio Piquiri.
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Com relagdo as larvas, as densidades foram baixas, variando
pouco da cabeceira a foz, podendo estar associadas a topografia desse rio,
tendo em vista que suas margens sao muito ingremes, nao favorecendo o
desenvolvimento de vegetagao flutuante, que forneceria abrigo e
alimentagdo para as formas iniciais. No entanto, a cabeceira desse rio
(estagdo Bananeira) constitui uma area de desova, em razao da elevada
densidade de ovos encontrada. Os estudos sobre freqiiéncia de individuos
em reprodugdo nesse rio também mostraram que, dentre 12 espécies
analisadas, individuos de 3 espécies estavam em reprodugido (Vazzoler,
1996).

A distribuigdo do ictioplancton ao longo do rio Parand, que
apresenta declividade média em torno de 0,3 a 0,4m/km (FUEM/FINEP,
1989; FUEM/PADCT-CIAMB, 1993 e 1994; FUEM/ITAIPU
BINACIONAL, 1996), mostra baixas densidades de ovos (Fig. 9). No
entanto, as larvas foram abundantes em todas as estagdes, com maiores
densidades verificadas nas estagdes Saraiva e Figueira.

PARANAPANEMA
CABECEIRA PARANA
FIGUEIRA
MORUMBI

FOZ
SARAIVA

2 15 1 05 [I'.l 3 6 9 12
Ind/10m3 Ind/10m3
(mOVOS [ILARVAS)

Figura 9. Distribuicéo espacial da densidade relativa de ovos e larvas de peixes no rio Parand.

A grande captura de larvas recém-eclodidas, a maioria ainda
com saco vitelinico, demonstra que a area de desova esteja localizada em
pontos distintos amostrados e localizados no proprio rio Parana (abaixo
de Porto Primavera), no rio Paranapanema (abaixo de Rosana) e outros
tributarios. Por outro lado, a estagdo Saraiva (lagoa) pode ser considerada
como criadouro natural, devido a elevada cobertura vegetal existente nas
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margens, que pode fornecer abrigo e alimentagdo as larvas. No entanto,
apesar da grande densidade de larvas encontrada nas estagdes Figueira e
Morumbi, possivelmente esses locais sejam somente pontos de passagem,
pois estdo proximos a foz dos rios Ivai e Amambai e, provavelmente, as
larvas sejam carreadas pela correnteza ao longo do rio.

O comportamento peculiar de distribui¢do de ovos e larvas ao
longo da maioria desses rios, maiores densidades de ovos nas cabeceiras,
diminuindo em dire¢do a foz, sendo o oposto encontrado para larvas,
evidencia a importancia desses ambientes para a manutengdo de estoques
de peixes, principalmente de espécies reofilicas, que provavelmente
utilizem a area como habitat para se reproduzirem. Além disso, as regides
de varzea e lagoas marginais presentes nessas areas constituem bidtopos
essenciais para o desenvolvimento inicial, crescimento e alimentagdo
dessas espécies, fatos que consolidam a necessidade de preservacao desse
ecossistema.

4. DISTRIBUICAO E ABUNDANCIA ESPECIFICA

O melhor pré-requisito para o estudo das fases iniciais do ciclo
de vida dos peixes ¢ a identificagdo de seus ovos e larvas. Entretanto, o
ictioplancton de agua doce ¢ pobremente conhecido; dos Cypriniformes e
Characiformes, apenas 2% das larvas foram identificadas (Richards,
1985).

Na bacia do alto rio Parana, existem aproximadamente 221
espécies de peixes registradas (Agostinho et al., 1995) e, até o momento,
foram identificadas larvas de 53 espécies (Tab.l; Figs. 10 a 19),
correspondendo a 24,0% do total.

4.1. IDENTIFICACAO DAS LARVAS

De maneira geral, pode-se afirmar que progressos tém sido feitos
na taxonomia de larvas de peixes de dgua doce nos ultimos anos. No
entanto, a maior parte das larvas capturadas ainda n3o foi identificada a
nivel especifico. O elevado nimero de espécies, aliado a grande
similaridade morfolégica, caréncia de chaves adequadas, guias,
descrigdes e literatura comparativa, sdao fatores agravantes para a
identificagdo de larvas de peixes. A identificagdo pode basear-se na
técnica de seqiiéncia regressiva de desenvolvimento, conforme
preconizado por Ahlstrom & Moser (1976), através de coletas
sistematizadas do ictioplancton no periodo de desova.
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Tabela 1. Larvas de espécies identificadas nos distintos ambientes da planicie de inundacéo do alto rio
Parana: rio Parana e principais tributdrios. DOU=Dourado; VAC=Vacaria; BRI=Brilhante;
IVS=Ilvinhema superior; IVi=lvinhema inferior; BAS=Baia superior; BAl=Baia inferior;
PNR=Paranapanema; PAR=Parana.

ESPECIES Ri10s
DOU VAC BRI IVS IVI BAS BAI PNR PAR

Acestrorhyncus lacustris X X
Ageneiosus brevifilis
Apareiodon affinis
Aphyocharax nasutus
Apteronotus albifrons
Astvanax bimaculatus
Auchenipterus nuchalis
Brycon orbignyanus
Bryconamericus stramineus
Catathyridium jenynsii
Cheirodon notomelas
Cheirodon sp

Doras eigenmannii
Eigenmannia trilineata
Eigenmannia virescens
Galeocharax knerii
Gymmnotus carapo
Hemigrammus marginatus
Hoplias malabaricus
Haoplosternum littorale
Hyphessobrycon callistus
Hypophthalmus edentatus
Leporellus vittatus
Leporinus friderici
Leporinus obtusidens
Loricariichthys platymetopon X
Moenkhausia intermedia
Moenkhausia sanctae-filomenae
Mpyloplus levis

Parauchenipterus galeatus
Paravandellia sp

Pimelodella gracilis

Pimelodus maculatus
Plagioscion squamosissimus
Prochilodus lineatus
Psendocetopsis gobioides
Pseudoplatystoma corruscans X X
Pterodoras granulosus .
Pyrrulina australis X
Rhamdia quelen

Rhamphichithys rostratus

Rhinelepis aspera

Rhinodoras d'orbignyi X
Roeboides paranensis X
Salminus maxillosus
Schizodon borellii
Serrasalmus marginatus
Serrasalmus spilopleura
Sorubim lima
Steindachnerina insculpta
Synbranchus marmoratus
Tatia neivae

Trachydoras paraguayensis
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Essa técnica consiste na identificag@o a partir de uma seqiiéncia
de individuos em diferentes estagios, desde o adulto até a larva recém-
eclodida, tendo como base caracteristicas morfométricas. Dentre os
caracteres utilizados na identificacdo, sao considerados a forma do corpo,
presenga de barbilhdes, seqiiéncia de formagdo das nadadeiras, a posi¢ao
relativa da abertura anal em relagio ao corpo, numero de
vértebras/midmeros e raios das nadadeiras.

Figura 10. Larva de Apareiodon affinis em estégio de flexdo, com 11,0mm CP.

Figura 11. Larva de Catathyridium jenynsii em estagio de pds-flexdo, com 5,0mm CP.
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Figura 12. Larva de Hypophthalmus edentatus em estégio de pds-flexdo, com 11,75mm CP.

Figura 13. Larva de Leporinus elongatus em estégio de pés-flexdo, com 12,50mm CP.
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Figura 14. Larva de Paulicea luetkeni em estégio de p6s-flexdo, com 11,38mm CP,

Figura 15. Larva de Plagioscion squamosissimus em estégio de pds-flexdo, com 7,0mm CP,
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Figura 16. Larva de Prochilodus lineatus em estagio de pés-flexdo, com 13,25mm CP.

Figura 17. Larva de Sa/minus maxillosus em estéagio de pds-flexdo, com 16,88mm CP.
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Figura 18. Larva de Serrasalmus marginatus em estagio de pés-flexdo, com 13,75mm CP.

Figura 19. Larva de Serrasalmus spilopleura em estagio de pés-flexdo, com 14,7 1mm CP.

4.2. RIO IVINHEIMA

Para a sub-bacia do rio Ivinheima, identificaram-se no rio
Dourado (Fig. 20a) 23 grupos taxondmicos; as espécies Serrasalmus
spilopleura, Aphyocharax nasutus, S. marginatus, Cheirodon sp.,
Rhamdia quelem e Parauchenipterus galeatus foram as mais freqiientes.
No rio Brilhante (Fig. 20b), identificaram-se 25 grupos taxondmicos,
sendo os mais freqiientes: Gymnotus carapo, S. spilopleura, Pimelodela
gracilis, Hoplias malabaricus, A. nasutus e Tatia neivae. No rio Vacaria
(Fig. 20c), 24 grupos taxondmicos foram identificados, sendo as espécies
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de maior freqiiéncia S. maxillosus, B. orbignyanus, Schizodon borellii, L.
obtusidens, T. neivae e G. carapo.

S. spilopleura - | G. carapo -
4 e . spilopl i
S. marginatus -{_ P. gracilis -
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S. marmoratus -__ H. littorale -
P. gracilis - P.g 3
P.1 - §. marmoratus -
R. d'orbigni - A A. affinis -
B. stramineus - B. gt il
ey A . Str
I i C.
T. paraguayensis - Cheirodon sp ] =
. corr . D. eig i
Characiformes - Characiformes -
Silurifarmes | Siluriformes -
Anostomidae - Anostomnidae -
Nao identificadas -| : Nao identificadas - _ Mt
0.01 0.1 1 10 100 0.01 041 1 10 100
Frequencia (%) Frequéncia (%)
S. maxillosus -|
B. hilarii
P. gracilis -
_S. borelii |

T. neivae

S. marginatus -
R. paranensis -|
A. nasutus

A. nuchalis -
Chirodonsp -
L. platymetopon -
P. galeatus -|

S. spilopleura |

S. marmoratus -
C. notomelas -

S. insculpta -

E. trilineata -

H. litorale

P. australis -
Hi,mrginatus B

ch

183 —

Anostomidae -

Siluriformes -

0.01 0.1

Nao identificadas —m-‘ """"""" 3

Frequéncia (%)

Figura 20. Fregiiéncia de larvas identificadas nos rios Dourado (a), Brilhante (b), Vacaria (c).
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No rio Ivinheima superior (Fig. 21a), identificaram-se 31 grupos
taxonomicos, sendo os mais freqiientes Bryconamericus stramineus,
Apareiodon affinis, P. maculatus, Cheirodon sp, C. notomelas ¢ P.
squamosissimus. Na regido inferior do rio Ivinheima (Fig. 21b), foram
identificados 25 grupos taxondmicos, sendo as maiores freqiiéncias
representadas por Hemigrammus marginatus, B. stramineus, .
spilopleura, A. affinis, Cheirodon sp, P. squamosissimus ¢
Hyphessobrycon callistus.

B. stramineus - H. i q
ai aﬂlms Bry = sp -
Cheirodon sp - 5. spilopleura -
C. notomelas A. affinis -
P. Simus - Cheirodon Sp |
2‘. “”}f'}'}s 1 a issit
< BUCIES ‘—:ﬂ H. callistus -
H. edentatus - :
P. galeatus ] A. nuchalis -
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Figura 21. Freqiiéncia de larvas identificadas nos rios lvinheima superior (a) e Ivinheima inferior (b).

4.3. R1o Baia

Para o rio Baia, na regido superior (Fig. 22a), 14 grupos
taxonomicos  foram identificados, sendo P. squamosissimus,
Hypophthalmus edentatus, T. neivae, B. stramineus e Cheirodon sp. as
espécies mais representativas.
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Figura 22. Freqiiéncia de larvas identificadas no rio Baia: Baia superior (a) e Baia inferior (h).

Por outro lado, na regido inferior desse rio, foram identificados
18 grupos taxondmicos, sendo as espécies mais freqiientes S. marginatus,
S. spilopleura, B. stramineus, H. callistus e Roeboides paranensis (Fig.
22b).

4.4. RI0 PARANA

Para o rio Parana, na area Paranapanema foram identificados 27
grupos taxondmicos, sendo os mais freqiientes B. stramineus, H.
marginatus, Cheirodon sp, A. affinis e S. maxillosus (Fig. 23a). Na area
Parand, foram analisadas 5.181 larvas pertencentes a 27 grupos
taxondmicos e, dentre esses, as espécies H. edentatus, Cheirodon sp., H.
marginatus, A. affinis e B. stramineus foram as mais freqiientes (Fig.
23b).
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Figura 23. Freqgiiéncia de larvas identificadas no rio Parana: Paranapanema (a) e Parana ().

5. COMPORTAMENTO LARVAL

Espécies tropicais de dgua doce exibem grande diversidade nas
caracteristicas morfologicas, fisiologicas e ecoldgicas, e nos padrdes do
ciclo de vida. A grande variedade de estratégias e taticas reprodutivas
permitiu a elas alcangar sucesso em distintos ambientes, adaptando-se
tanto as condigdes bidticas, como disponibilidade de alimento e pressdo
de predagdo, quanto as abilticas, como temperatura, fotoperiodo,
oxigénio disponivel, que variam amplamente no espago e no tempo
(Vazzoler, 1996).

A planicie de inundagdo do alto rio Parand, altamente complexa
em seus constituintes abidticos e bidticos, apresenta uma ictiofauna com
ampla variedade de tipos de reprodugdo, resultantes de diferentes
pressdes de selegdo e do proposito de maximizar o "fitness". Em geral, as
espécies do rio Parana que exploram a planicie inundada apresentam o
periodo reprodutivo com variagdo ciclica da intensidade reprodutiva,
relacionada aquela das variaveis ambientais: nivel fluviométrico, duragdo
do dia e temperatura da agua (Vazzoler et al., 1993; vide Cap. 11.7.).
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Existem espécies que desenvolvem todas as fases do ciclo de
vida nas areas inundadas (sedentdrias), enquanto que outras utilizam
essas dreas somente em parte do seu ciclo (migradoras).

A maioria das espécies sedentarias apresenta adaptagdes
etologicas e fisiologicas as drasticas alteragdes que ocorrem durante a
seca (Machado-Allison, 1992). Algumas espécies cuidam da prole e
desenvolvem alguns caracteres sexuais secundarios, tais como labios,
observados em machos de Loricariichthys platymetopon, espécie que
carrega os ovos até a eclosdo. Outras se adaptam de maneiras diversas
para sobreviverem em ambientes com grandes flutuagoes de oxigénio. As
piranhas, S. spilopleura e S. marginatus, sao espécies sedentdrias, com
cuidado parental e independentes da inundagdo (Agostinho et al., no
prelo). As larvas dessas espécies independem do nivel fluviométrico para
o seu desenvolvimento, porém S. marginatus ¢ mais independente da
inundagdo que S. spilopleura. O maior sucesso reprodutivo de S.
marginatus em relagdo a S. spilopleura nos ambientes da planicie pode
estar relacionado as estratégias de vida e taticas reprodutivas
diferenciadas, que maximizam a sobrevivéncia da prole.

As espécies migradoras geralmente desovam em dguas abertas
do canal principal ou tributarios, apresentando ovos e/ou larvas pelagicos,
que sdo carreados para as areas inundadas e lagoas marginais, onde
iniciam seu desenvolvimento. Os adultos ndo apresentam cuidado
parental ou complexos comportamentos de coorte. O curimba, P.
lineatus, apresenta comportamento migratorio e ocupagdo estratificada
em distintos estagios do ciclo de vida, em diferentes ambientes da
planicie de inundag¢do do alto rio Parand e do reservatério de Itaipu
(Agostinho ef al., 1993). Essa espécie explora os ambientes lénticos
naturais (lagoas) na fase jovem (éreas de alimentagéo e crescimento), e na
fase adulta passa a explorar ciclicamente os ambientes semildticos
artificiais (dreas de recuperagdo e alimentagdo) e loticos (4reas de
reproducao).

Um aspecto importante observado para os estagios iniciais de
desenvolvimento desses grupos ¢ o comportamento larval pelagico. As
larvas sdo geralmente apigmentadas ou com pouco pigmento e
alimentam-se essencialmente de organismos planctonicos. Mudangas no
padrdo de pigmentagdo ocorrem quando as larvas passam a explorar as
zonas litordAneas das éreas inundadas, intensamente cobertas por
macrofitas aquaticas, tais como desenvolvimento de bandas, maculas e
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outras marcas no corpo e regido da cabega (H. malabaricus,
Hoplosternum littorale, Leporinus spp, P. lineatus, Schizodon spp,
Serrasalmus spp), que persistem no juvenil. Isso pode estar relacionado
em algumas espécies a camuflagem, como uma estratégia para a evitar
predadores potenciais. Diferengas com relagdo a intensidade de
pigmenta¢do também ocorrem para larvas de algumas espécies que se
encontram no mesmo estagio de desenvolvimento, como por exemplo
para R. paranensis, coletadas na regido limnética e litordnea; as larvas
capturadas junto as macrofitas aquaticas sdo mais pigmentadas. O
comportamento essencialmente pelagico pode ser constatado para H.
edentatus, em que a larva e o juvenil s3o levemente pigmentados.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos até o0 momento revelam que a integridade
dessa area ¢ fundamental para a manutencdo dos niveis atuais de
recrutamento que sustentam a pesca na regiao.

Existem espécies que desenvolvem todas as fases do ciclo de
vida nas areas inundadas (sedentdrias), enquanto que outras utilizam
essas areas somente em parte do seu ciclo (migradoras). Ressalta-se, o
comportamento peculiar de distribui¢do de ovos e larvas ao longo desses
rios, onde constata-se maiores densidades de ovos nas cabeceiras,
diminuindo em diregdo a foz, sendo o oposto encontrado para as larvas.
Isso evidencia a importancia desses ambientes para a manutengdo de
estoques de peixes, principalmente de espécies reofilicas, que utilizam a
area como local de desova. Além disso, as regides de varzea e lagoas
marginais presentes nessas areas constituem bidtopos essenciais para o
desenvolvimento inicial, crescimento e alimentagdo dessas espécies, fatos
que consolidam a necessidade de preservagdo desse ecossistema.

Outro aspecto a ser destacado ¢ que as larvas com
comportamento essencialmente pelagico s3ao geralmente pouco
pigmentadas. Mudangas no padrdo de pigmentagdo ocorrem em larvas
que passam a explorar zonas litordneas intensamente cobertas por
macrofitas aquaticas, tais como desenvolvimento de bandas, maculas e
outras marcas no corpo e regido da cabega, que persistem no juvenil.
Diferencas com relag¢do a intensidade de pigmentagdo também ocorrem
para larvas no mesmo estagio de desenvolvimento, coletadas na regido
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limnética e litoranea; as larvas capturadas junto as macrofitas aquaticas
sdo mais pigmentadas.
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Fauna helmintica de peixes do rio
Parana, regiao de Porto Rico, Parana

GILBERTO CEZAR PAVANELLI
MARION HARUKO MACHADO
RICARDO MASSATO TAKEMOTO

1. INTRODUCAO

Este capitulo pode ser justificado pelo fato de existir, no Brasil,
um nimero restrito de publicagdes que versam sobre ecologia de
parasitos de peixes de agua doce, especialmente de ambientes sujeitos a
inundagdes periodicas. A maioria dos estudos desenvolvidos até hoje,
nessa area de conhecimento, preocupa-se fundamentalmente em enfatizar
o0s aspectos taxiondmicos de uma espécie ou grupo de parasitos, sendo
raros os que fazem referéncia a patologia e a ecologia. Na regido
estudada podem ser mencionados, entre outros, os trabalhos de cunho
taxionomico (Rego & Pavanelli, 1987; Pavanelli & Rego, 1989;
Pavanelli & Machado dos Santos, 1991a; Pavanelli & Rego, 1991;
Pavanelli & Machado dos Santos, 1992; Rego & Pavanelli, 1990;
Pavanelli & Rego, 1992; Pavanelli ef al., 1994 ; Pavanelli & Takemoto,
1995), os que destacam aspectos ligados a patologia (Eiras et al., 1986;
Eiras & Rego, 1989; Rego & Pavanelli, 1985; Schiffer et al., 1992;
Pavanelli et al, 1990; Pavanelli & Machado dos Santos, 1991b ;

Vazzoler,A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn,N.S. A4 planicie de inundagdo do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos e socioecondmicos. @Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1997,
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Pavanelli et al., 1995) e, mais recentemente, os que procuram relacionar
aspectos ligados aos parasitos € seus respectivos hospedeiros com as
alteragdes na composicdo da dieta alimentar dos hospedeiros e oscilagdes
do fluxo hidrologico (Takemoto & Pavanelli, 1994 ; Machado et al.,
1994; Machado et al., 1995, 1996).

As consideragdes aqui efetuadas alicercam-se nos pressupostos
de que as areas sujeitas a impactos ambientais, mostram alteragdes na
dindmica populacional da fauna autoctone. Estes impactos podem ser,
por exemplo, aqueles provocados por oscilagdes do fluxo hidrolégico.
Esse fendmeno pode ser observado, principalmente, na fauna ictica de
uma determinada regido, com reflexos diretos na estrutura e composi¢ao
das populagdes de parasitos, especialmente quanto as prevaléncias e
tamanho de suas infrapopulagdes. Estudos comprovam que as
modificagdes nas condigdes fisiologicas e biologicas dos hospedeiros
provocaram alteragdes consideraveis na composi¢do da fauna parasitaria.
Outros fatores destacados como capazes de modificar a composi¢io
dessa fauna sdo as alteragdes nas caracteristicas fisicas e quimicas da
dgua.

Estudos que permitam uma correta caracterizagdao das
intrincadas  relagdes entre os helmintos e seus hospedeiros
necessariamente devem considerar a disponibilidade das mais variadas
informagdes sobre os fatores abidticos e bidticos do ambiente a ser
estudado. Entre os fatores abidticos, um dos que mais afetam as
populagdes de parasitos €, sem duvida, a temperatura. Oscilagdes
térmicas bruscas, como as verificadas em regides semitropicais, tornam
0s peixes mais suscetiveis ao ataque dos parasitos.

Outro parametro que sempre deve ser tomado ¢ a dosagem do
oxigénio dissolvido na dgua. Oscilagdes na concentragdo de oxigénio da
agua podem reduzir a resisténcia dos peixes, permitindo que ocorra o
mesmo fendmeno verificado pela mudanga brusca da temperatura.

A turbuléncia da 4agua também ¢ outro fator que interfere nas
populagdes de parasitos. Kearn (1986), demonstrou que em &guas
turbulentas ocorre maior facilidade para que ovos de parasitos de ciclo
direto, como os de monogenéticos, que sao depositados no fundo, possam
se desprender, atingindo com maior intensidade seus respectivos
hospedeiros. A regido em foco possui uma série de lagoas onde o efeito
do vento provoca grande turbuléncia da agua, facilitando a disseminagdo
dos ovos na agua.
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O conhecimento da fauna béntica de determinado corpo de 4gua,
juntamente com a fauna zooplanctonica, fornece informacdes
fundamentais para que se possa explicar a composi¢do da fauna
helmintica dos peixes desse ambiente. A quase totalidade dos digenéticos
utiliza moluscos gastropodes como primeiro hospedeiro intermediario em
seus ciclos evolutivos. Segundo Koie (1985), das quase duas mil espécies
de digenéticos parasitos de peixes, apenas Aporocotyle simplex utiliza um
poliqueta como substituto do molusco. Os demais hospedeiros
intermediarios, na sua grande maioria, também fazem parte da fauna
béntica. Dessa maneira, os dados obtidos da analise da fauna de
invertebrados em muito contribuem para explicar as abundancias
populacionais dos parasitos de peixes. Muitas espécies de parasitos,
como as do grupo dos proteocefalideos, que sdo os principais cestoides
de peixes encontrados nos rios da regido de Porto Rico, PR, juntamente
com os nematdides, possuem ciclo evolutivo bastante complexo,
utilizando-se de varios hospedeiros intermedidrios. Nesses casos, 0s
primeiros hospedeiros intermediarios sdo, quase sempre, espécimes da
fauna zooplanctonica, mais precisamente copépodos. Sendo assim a
presenca de uma abundante fauna desses microcrustaceos no ambiente €
fundamental para justificar a presenga de parasitos dos grupos acima
mencionados.

A presenga dos hospedeiros intermediarios no contetdo
alimentar dos peixes pode servir para justificar as abundancias nas faunas
parasitarias de determinada regido. O tipo de alimenta¢do do peixe
(habito alimentar) ¢ um dos fatores mais relevantes para explicar a
composi¢ao das espécies de endoparasitos. As andlises do contetido
estomacal podem, ainda, fornecer dados valiosos para a compreensao do
ciclo evolutivo das espécies de endoparasitos.

A determinagdo precisa da época de reproducdo dos peixes
também auxilia no entendimento das alteragdes na composigdo e
abundéncia dos parasitos (Gil de Pertierra & Ostrowski de Nufiez, 1990).
O estresse que ocorre nos peixes por ocasiao da reprodugdo torna-os
predisponentes ao ataque dos parasitos, facilitando o aparecimento de
algumas espécies e permitindo o aumento das infrapopulagdes de outras
(Rawson & Rogers, 1973).

As informagdes constantes deste capitulo, referem-se a
resultados obtidos a partir do estudo de helmintos, coletados a desde
mar¢o de 1986, e que foram preparados de acordo com Amato (1985) e
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Amato et al. (1991). Os conceitos de prevaléncia e intensidade média
utilizados s@o os sugeridos por Margolis ef al. (1982).

2. PEIXES ESTUDADOS

De 6.012 espécimes de peixes, distribuidos em 24 familias, 60
géneros e 81 espécies (Tab. 1), 2.456 (40,8%) apresentaram-se
parasitados por pelo menos uma espécie de helminto (Fig. 1). O
percentual de parasitismo verificado para cada espécie de hospedeiro
necropsiado no periodo de estudo é apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Percentual de parasitismo por espécie de hospedeiros, coletados no rio Parand, regido de Porto
Rico, PR, no periodo de marco de 1986 a fevereiro de 1995.

HOSPEDEIRO POSITIVO NEGATIVO TOTAL
n %o n %
POTAMOTRYGONIDAE
Potamotrygon motoro ) 222 14 77.8 18
Potamotrygon falkneri 1 25,0 3 75,0 4
CYPRINIDAE
Cyprinus carpio - - 1 100,0 1
CHARACIDAE
Astyanax bimaculatus - - 4 100,0 4
Astyanax schubarti - - | 100,0 1
Aphyocharax nasutus 1 100,0 - - 1
Cheirodon notomelas 1 100,0 - - 1
Moenkhausia intermedia - - 1 100,0 1
Acestrorhynchus lacustris 41 20,7 157 79.3 198
Galeocharax knerii 4 10,0 36 90,0 40
Roeboides paranensis - 2 100,0 2
Salminus hillari - - 2 100,0 2
Salminus maxillosus 125 66,8 62 332 187
Bryecon orbignyanus 22 40,7 32 59,3 54
SERRASALMIDAE
Serrasalmus marginatus 49 16,9 241 83.1 290
Serrasalmus spilopleura 100 39,1 156 60,9 256
Myloplus levis 4 100,0 - - 4
Piaractus mesopotamicus 36 54,5 30 45,4 66
Colossoma macropomum - - 5 100,0 5
ANOSTOMIDAE
Leporellus vittatus 1 100,0 - - 1
Leporinus friderici 44 444 55 55,6 99
Leporinus elongatus 17 60,7 11 393 28
Leporinus lacustris 33 30,0 77 70,0 110
Leporinus obtusidens 32 232 106 76,8 138
Leporinus octofasciatus 1 100,0 - - 1
Schizodon altoparanae 19 23,5 62 76,5 81
Schizodon borellii 234 29,5 559 70,5 793

Continua...
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Tab.1 - continuaciio

HOSPEDEIRO POSITIVO NEGATIVO TOTAL
n % n Yo

CURIMATIDAE

Cyphocharax modesta - B 12 100.0 12

Cyphocharax nagellii 11 18.0 50 81,9 61

Steindachnerina insculpta 31 36.5 54 63.5 85
PROCHILODONTIDAE

Prochilodus lineatus 65 19,0 277 81,0 342
ERYTHRINIDAE

Hoplervthrinus uniteniatus 7 46,7 8 53,3 15

Hoplerythrinus sp. - - 1 100,0 1

Hoplias malabaricus 146 41,8 203 58,2 349
CYNODONTIDAE

Rhaphiodon vulpinus 24 20,9 91 58,2 115
GYMNOTIDAE

Gymnotus carapo 38 339 74 66,1 112
STERNOPYGIDAE

Eigenmannia trilineata - - 2 100,0 2

Eigenmannia virescens . - 1 100.0 I

Sternopygis macrurus 1 100,0 - - 1
APTERONOTIDAE

Apteronotus albifrons - - 1 100,0 1
RHAMPHICHTHYIDAE

Rhamphichthys rostratus 4 30.8 9 69,2 13
DORADIDAE

Doras eigenmanni - - 1 100,0 |

Pterodoras granulosus 77 85,6 13 14,4 90

Rhinodoras d'orbignyi 3 75,0 | 25,0 4

Trachydoras paraguayensis 135 859 22 14,0 157
AUCHENIPTERIDAE

Auchenipterus nuchalis 10 15.8 53 84,1 63

Parauchenipterus galeatus 100 429 133 57,1 233
AGENEIOSIDAE

Ageneiosus brevifilis 10 66,7 5 33.3 15

Ageneiosus ucayalensis 4 143 24 85,7 28

Ageneiosus valenciennes - - 3 100,0 3
PIMELODIDAE

Theringichthys labrosus 13 T2 167 92,8 180

Pimelodella gracilis - - 1 100.0 I

Pimelodella sp. - - 1 100,0 1

Pimelodus maculatus 126 30,1 293 69,9 419

Pimelodus ornatus 9 81.8 2 18,2 1

Pseudopimelodus zungaro 2 66,7 I 333 3

Rhamdia sp. - - 3 100.0 3

Hemisorubim platythynchos 115 53,0 102 47,0 217

Paulicea luetkeni 10 100,0 - - 10

Pseudoplatystoma corruscans 280 81,2 65 18.8 345

Sorubim lima 102 90,3 11 9,7 113

Megalonema platanus - - 5 100,0 5

Pinirampus pirinampu 46 63,9 26 36,1 72

Continua...
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Tab.1 - continuacio

HOSPEDEIRO POSITIVO NEGATIVO TOTAL
n Yo n Yo

HYPOPHTHALMIDAE

Hypophthalmus edentatus 16 51,6 15 48.4 31
CALLICHTHYIDAE

Hoplosternum littorale 7 20,6 27 79.4 34
LORICARIIDAE

Rhinelepis aspera - - 1 100,0 1

Hypostomus sp. - - 1 100,0 1

Loricariichthys platymetopon 139 85.3 24 14,7 163
SYNBRANCHIDAE

Synbranchus marmoratus 1 100,0 - - 1
SCIAENIDAE

Plagioscion squamosissimus 63 52,5 57 47,5 120
CICHLIDAE

Cichla monoculus 21 75,0 7 25.0 28

Cichlasoma paranaense - - 2 100,0 2

Cichlasoma sp. - - 1 100,0 |

Aequidens plagiozonatus 1 14,3 6 85,7 7

Aequidens sp. 2 100,0 - - 2

Crenicichla lacustris 2 66,7 1 33,3 3

Crenicichla britskii 5 62,5 3 37,5 8

Crenicichla haroldoi - - | 100,0 1

Crenicichla sp. 9 60,0 6 40,0 15

Satanoperca pappaterra 52 42,6 70 57,4 122
SOLEIDAE
Catathyridium jenynsii - - 2 100,0 2

TOTAL 2456 40,8 3556 59,2 6012

M@ Positivos W Negativos |

Figura 1. Percentual de parasitismo em peixes coletados no rio Parand, regido de Porto Rico, PR, no
periodo de marco de 1986 a fevereiro de 1995.

3. HELMINTOS IDENTIFICADOS

E apresentada, a seguir, uma relagio onde se registram os
hospedeiros necropsiados, assinalando a familia a que pertencem, bem
como a relagdo dos helmintos encontrados.
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POTAMOTRYGONIDAE
e Potamotrygon motoro (raia)
Cestoda
e Potamotrygon falkneri (raia)
Cestoda
CHARACIDAE
e Aphyocharax nasutus (piqui)
Nematoda
e Cheirodon notomelas (pequira)
Cistos
e Salminus maxillosus (dourado)
Digenea
Cladocystis intestinalis
Prosthenhystera obesa
Monogenea
Anacanthorus sp
Rhinoxenus bulbovaginatus
Cestoda
Monticellia coryphicephala
Nematoda
Eustrongylides ignotus (larva)
Anisakidae
Crustacea
Dolops longicauda
Dolops sp

e Acestrorhynchus lacustris (peixe-cachorro)

Digenea
Nematoda
Anisakidae
e Galeocharax knerii (peixe-cadela)
Cestoda
Proteocephalidea
e Brycon orbignyanus (piracanjuba)
Nematoda (larva)
SERRASALMIDAE
e Serrasalmus marginatus (piranha)
Nematoda
Procamallanus sp
Cucullanus sp
Eustrongylides ignotus (larva)
Philometridae
Acanthocephala
e Serrasalmus spilopleura (piranha)
Digenea
Cestoda
Proteocephalus serrasalmus
Nematoda
Procamallanus sp
Cucullanus sp
Eustrongylides ignotus (larva)
Philometridae
Acanthocephala
e Myloplus levis (pacu-prata)
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Digenea
¢ Piaractus mesopotamicus (pacu)
Digenea
Dadaytrema oxycephala
Cestoda
Proteocephalus vazollerae
Nematoda
Rondonia rondoni
Acanthocephala
ANOSTOMIDAE
e Leporellus vittatus (solteira)
Nematoda
e Leporinus friderici (piau)
Cestoda
Nematoda
e Leporinus obtusidens (piau)
Nematoda
Acanthocephala
e Leporinus elongatus (piapara)
Cestoda
Nematoda
e Leporinus lacustris (corro)
Cestoda
Nematoda
Procamallanus (S.) sp
e Leporinus octofasciatus. (piau)
Nematoda
e Schizodon borelli (piava)
Digenea
Ithyoclinostomum dimorphum
Clinostomum sp (metacercéria)
Saccocoelioides platensis
Paralecithobotrys brasiliensis
Diplostomum sp (metacercéria)
Monogenea
Jainus sp
Urocleidoides sp
Tereancistrum sp
Nematoda
Procamallanus (S.) inopinatus
Procamallanus (S.) iheringe
Cucullanus pinnai
Piavussunema schubarti
Acanthocephala
Octospiniferoides incognita
Echinorhynchus sp.
Crustacea
Dolops sp
e Schizodon altoparanae (piava)
Nematoda
Procamallanus sp
Acanthocephala
CURIMATIDAE
e Cyphocharax nagelii (saguiru)
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Digenea
Diplostomum sp (metacercéria)
Tylodelphis sp (metacercéria)
e Steindachnerina insculpta (saguiru)
Digenea
Diplostomum sp (metacercéria)
PROCHILODONTIDAE
e Prochilodus lineatus (curimba)
Digenea
Saccocoelioides sp
Cestoda
Valipora campylancristrota
(plerocercoide)
Nematoda
Anisakidae
Acanthocephala
Neoechinorhynchus curemai
Crustacea
Dolops geayi
ERYTHRINIDAE
e Hoplias malabaricus (traira)
Digenea
Clinostomum sp
Prosthenhystera sp
Ithyoclinostomum dimorphum
(metacercéaria)
Nematoda
Eustrongylides ignotus
Pentastomida
Sebekia oxycephala
e Hoplerythrinus uniteniatus (jeju)
Nematoda
Acanthocephala
CYNODONTIDAE
e Rhaphiodon vulpinus (dourado-cachorro)
Nematoda
Acanthocephala
GYMNOTIDAE
e Gymnotus carapo (morenita)
Digenea
Cestoda
Proteocephalus chubbi
Nematoda
STERNOPIGIDAE
e Sternopygus macrurus (sarapo)
Digenea
RHAMPHICHTHYIDAE
® Rhamphichthys rostratus (peixe-espada)
Nematoda
DORADIDAE
e Pterodoras granulosus (abotoado)
Digenea
Dadaytrema oxycephala
Cestoda
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Monticellia belavistensis
Nematoda
Rondonia rondoni
Acanthocephala
e Rhinodoras d'orbignyi (armado)
Nematoda
e Trachydoras paraguayensis (armadinho)
Digenea
Strigeoidea (metacercaria)
Nematoda
Procamallanus sp
Cosmoxynemoides sp
AUCHENIPTERIDAE
e Auchenipterus nuchalis (surumanha)
Digenea
e Parauchenipterus galeatus (cangali)
Monogenea
Digenea
Microrchis oligovitelum
Clinostomum sp
Cestoda
Cangatiella arandasi
Nematoda
Cucullanellus sp
Goezia sp
AGENEIOSIDAE
e Ageneiosus brevifilis (manduvé)
Cestoda
Gibsoniela mandube
Nematoda
e Ageneiosus ucayalensis (manduvé)
Acanthocephala
PIMELODIDAE
e Pseudoplatystoma corruscans (pintado)
Digenea
Monogenea
Vancleaveus spp
Cestoda
Nomimoscolex sudobim
Choanoscolex abscissus
Spasskyelina spinulifera
Harriscolex kaparari
Megathylacus travassosi
Nematoda
Contracaecum sp.
Cucullanus pseudoplatystomae

Eustrongylides ignotus (larva)
Procamallanus (Spirocamallanus) sp.

Philometridae
Acanthocephala
Crustacea

Dolops carvalhoi
Argulus pestifer
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e Pimelodus maculatus (mandi)
Monogenea
Digenea
Cestoda
Monticellia loyolai
Nematoda
Cucullanus pinnai
Acanthocephala
Neoechinorhynchus sp.
Crustacea
Gamidactylus sp
Ergasilus sp
e Pimelodus ornatus (mandi)
Cestoda
Mariauxiella pimelodi
Spasskyelina sp.
e Hemisorubim platyritynchos (jurupoca)
Digenea (jovem)
Cestoda
Goezeella paranaensis
Spatulifer maringaensis
Paramonticellia itaipuensis
Nematoda (larva)
o [heringichthys labrosus (mandi)
Cestoda
Proteocephalidea
Nematoda
e Pinirampus pirinampu (barbado)
Cestoda
Nomimoscolex admonticelia
Rudolphiella piranabu
Nematoda (larvas)
e Sorubim lima (chinelo)
Cestoda
Spatulifer maringaensis
Paramonticellia itaipuensis
Nupelia portoricensi®
Goezeella nupeliensis
e Paulicea luetkeni (jan)
Cestoda
Travassiella avitellina
Peltidocotyle rugosa
Megathylacus brooksi
Jauella glandicephalus
Goezeella agostinhoi
Choanoscolex abscissus
Nematoda
Cucullanus sp
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e Pseudopimelodus zungaro (bagre-sapo)
Digenea
Prostenhystera obesa
HYPOPHTHALMIDAE
e Hypophthalmus edentatus (mapard)
Nematoda
CALLICHTHYIDAE
e Hoplosternum littorale (tamboatd)
Digenea
LORICARIIDAE
e Loricariichthys platymetopon (cascudo-
chinelo)
Digenea
Clinostomum sp
Nematoda
SYNBRANCHIDAE
e Synbranchus marmoratus (mussum)
Digenea
SCIAENIDAE
e Plagioscion squamosissimus (curvina)
Digenea
Diplostomum (A.) compactum
(metacercéria)
Nematoda (larvas)
CICHLIDAE
e Satanoperca pappaterra (acari)
Digenea
Diplostomum sp (metacercéria)
Monogenea
Cleidodiscus sp
Nematoda
e Cichla monoculus (tucunaré)
Monogenea
Digenea
Cestoda
Proteocephalus macrophalus
Proteocephalus microscopicus
Sciadocephalus megalodiscus
Acanthocephala
e Crenicichla britskii (joaninha)
Digenea
Nematoda
e Crenicichla lacustris (joaninha)
Nematoda
e Aequidens sp. (cara)
Digenea (metacercéria)
e Aequidens plagiosonatus. (card)
Acanthocephala
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3.1. MONOGENEA

Os monogenéticos sdo ectoparasitos, sendo encontrados
principalmente na superficie do corpo, branquias e narinas de peixes. A
maioria desses helmintos apresenta ciclo evolutivo direto, podendo
completar todos os estagios em um unico hospedeiro. Via de regra,
apresentam alta especificidade pelo hospedeiro, desenvolvendo-se em
uma TUnica espécie de peixe ou em espécies filogeneticamente proximas.
Além disso, caracterizam-se por possuirem limitagdo na capacidade de
dispersdo, ja que dependem de seus hospedeiros, baixa variabilidade
intraespecifica, diversidade elevada e especificidade de habitat. Gragas a
esses atributos, os monogenéticos sdo freqiientemente utilizados para
estudos de biogeografia.

Os helmintos desse grupo sdo encontrados com maior
freqiiéncia em ambientes lénticos (70%), o que pode ser justificado pelo
fato de esse tipo de ambiente facilitar a transmissdo dos parasitos de
ciclo de vida direto.

Em condigdes de piscicultura intensiva, esses helmintos podem
causar grandes danos aos peixes ou mesmo leva-los a morte, ja que os
induzem a uma excessiva produgdo de muco nos filamentos branquiais,
diminuindo sensivelmente suas taxas respiratorias e de crescimento,
podendo até afetar seus processos reprodutivos. Esse mesmo fendmeno
pode ser observado quando, por oscilagdes da temperatura e/ou
diminui¢do do nivel de oxigénio, os peixes ficam estressados e, por
conseqiiéncia, sucetiveis a infestagdes maci¢as causadas por esses
helmintos.

As espécies de peixes da regido, que sdo de interesse comercial
ou estdo sendo usadas na piscicultura intensiva (pintado, dourado, piava,
abotoado, entre outros) apresentam, sem excegdo, grande riqueza
especifica e intensidades médias de parasitismo no que se refere a esses
helmintos. Boeger et al. (1995) descreveram recentemente uma nova
especic de Monogenea Dactylogyridae, Rhinoxenus bulbovaginatus,
parasito da cavidade nasal de dourados, Salminus maxillosus, dessa
regiao.

3.2. DIGENEA

Os helmintos desse grupo séo endoparasitos, sendo encontrados
preferencialmente no tubo digestivo, mas podendo atacar todos os
demais o6rgdos e estruturas dos hospedeiros. Sdo, via de regra, de ciclo
evolutivo indireto, utilizando pelo menos um hospedeiro intermedidrio
no seu desenvolvimento. Em peixes podem ser encontrados tanto na fase
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adulta como larval, causando injirias que variam com a localizagdo e
numero de espécimes.

Nos peixes amostrados em diferentes ambientes do rio Parana,
os digenéticos apresentam padrdo uniforme de distribui¢do, sendo
encontrados em proporgdes semelhantes nos peixes de ambientes
Iénticos, semiloticos e loticos. Isso pode ser explicado, provavelmente,
pelo fato de os principais hospedeiros intermediarios destes helmintos,
espécies de moluscos serem freqiientes nos trés ambientes, conforme
informagdes obtidas quando da analise da comunidade béntica.

Alguns digenéticos presentes nos peixes amostrados tém sido
registrados sob formas larvais; por exemplo, Ithyoclinostomum
dimorphum, em trairas e Diplostomum (Austrodiplostomum) compactum,
coletados em olhos de curvinas. Os espécimes adultos desses parasitos
sdo verificados no tubo digestivo de aves piscivoras da regido. Isso
demonstra que apesar de esses peixes serem carnivoros, ocupam papel
intermediario na teia alimentar desse ecossistema, ja que sdo ingeridos
por essas aves e outros peixes piscivoros. Analises de conteudos
estomacais relatam a ocorréncia dessas espécies de peixes como item
alimentar de piscivoros de grande porte da regido(Hahn, 1991; Almeida
et al., no prelo).

Quanto a patologia determinada por esses helmintos nos peixes
amostrados, € possivel destacar, entre outras, a determinada por
Prosthenhystera obesa, helminto que ¢ encontrado na vesicula biliar do
dourado, Salminus maxillosus. Segundo Pavanelli et al. (1995), este
digenético, além de provocar a estase da vesicula biliar, se alimenta de
pigmentos hematinicos. Da mesma forma, podem ser mencionadas as
metacercarias de Ithyoclinostomum dimorphum que, segundo Pavanelli
et al. (1990), parasitam trairas, alojando-se em dreas contiguas ao
pericardio, podendo provocar lesdes importantes nesses peixes. Pavanelli
et al. (1996) descreveram a histopatologia provocada pelo digenético
Microrchis  oligovitellum em  Parauchenipterus galeatus. Esse
trematodeo fixa-se ao intestino do hospedeiro através da aspira¢do pela
ventosa de parte desse oOrgdo, provocando destruigdo da mucosa
intestinal na parte aspirada, estiramento e compressio das regides
adjacentes. Ainda a esse respeito, segundo Thatcher (1991), os
digenéticos que efetuam migragdes no interior do hospedeiro sdo mais
prejudiciais que aqueles que permanecem em um mesmo local. Isso pode
ser exemplificado com as metacercarias de D. (4.) compactum, que
migram pelo organismo da curvina até atingir a regido do globo ocular,
podendo, em altas intensidades de infecgdo, causar até cegueira.
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3.3. CESTODA

A quase totalidade dos espécimes de cestdides encontrados nos
peixes dos rios da regido pertence a ordem Proteocephalidea.
Constituem-se num dos principais helmintos encontrados em peixes de
agua doce da América do Sul. Sdo de ciclo evolutivo complexo, podendo
utilizar até trés hospedeiros intermedidrios na sua evolugdo, sendo o
primeiro representado por copépodos, comuns na regido. Como os
demais cestoides, na fase adulta sdo parasitos especificos do intestino de
seus hospedeiros. Nas fases larvais podem se apresentar encistados em
varios 0rgdos e/ou estruturas de seus hospedeiros.

Como verificado para os digenéticos, os helmintos desse grupo
apresentam-se  distribuidos uniformemente nos varios ambientes
estudados. Essa constatagdao pode ser explicada pelo fato dos elementos
de seus ciclos evolutivos se encontrarem presentes nos ecossistemas
considerados, como atestam as andlises efetuadas na composi¢ao do
zooplancton e da fauna ictica.

Foram identificadas 30 espécies de proteocefalideos, das quais,
a grande maioria parasitava peixes da familia Pimelodidae. As espécies
desse grupo de parasitos acusam as maiores infrapopulagdes, quando
comparadas com as dos demais grupos.

Em relagdo ao ciclo evolutivo desses parasitos, ¢ importante
destacar que varias espécies de peixes de pequeno porte, comuns na
regido e consideradas forrageiras, apresentam-se infectadas com formas
larvais desses helmintos. Como esses peixes sao utilizados na dieta de
peixes piscivoros, em especial pimelodideos, fica caracterizado o
importante papel exercido por esses hospedeiros na disseminagao dessas
parasitoses. Maiores detalhes podem ser encontrados em Schaeffer et al.
(1992).

Acredita-se que a maioria dos cestéides n3o provoca danos
importantes nos hospedeiros. Freeman (1964) menciona que altas
infecgdes provocadas por cestoides em intestinos de peixes podem ser
perfeitamente toleradas por esses hospedeiros. Entretanto, merecem
destaque as patologias provocadas por duas espécies de proteocefalideos,
Jauella  glandicephalus e  Megathylacus  brooksi, helmintos
frequentemente encontrados em jals da regido. J. glandicephalus possui
o escolex absolutamente distinto entre os cestdides proteocefalideos.
Esse parasito tem a particularidade de perfurar a parede intestinal,
ficando com o escolex na cavidade celomatica do hospedeiro e
produzindo intensa patogenia, com hemorragia de grande extensdo e
material necrotico abundante na zona de fixagdo do escdlex (Rego &
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Pavanelli, 1985). Os danos causados sdo importantes, na medida em que
o0 escolex do parasito atravessa todas as camadas do intestino do peixe,
causando prejuizos ao epitélio interno, estrato granuloso, camada de
tecido conjuntivo fibroso, musculatura circular, musculatura longitudinal
e camada serosa, provocando a formagdo de um nddulo cistico (Eiras et
al., 1986). Esse tipo de ocorréncia s6 foi descrito anteriormente, em
peixes, para acantocéfalos. Quanto a M. brooksi, as lesdes provocadas no
intestino sdo devidas a efeitos aspiratorios exercidos pelas ventosas, que
engolfam as vilosidades intestinais, gragas a forte musculatura do tipo
esfincteriana na abertura das ventosas desses parasitos. Descamagdo do
epitélio, focos necrodticos e aumento do namero de fibroblastos no ponto
de ataque, além de aumento no numero de linfécitos na camada
granulosa, sdo alguns dos aspectos histopatologicos observados nos
peixes parasitados.

Esses helmintos atacam as paredes intestinais dos peixes,
podendo provocar injurias significativas nos hospedeiros (Eiras et
al.,1986 e Pavanelli & Machado dos Santos, 1991b).

3.4. NEMATODA

As espécies desse grupo podem ser de ciclo evolutivo direto ou
indireto. Alguns géneros, como ¢ o caso de Camallanus e
Procamallanus, além de Philometra, apresentam fémeas viviparas, que
liberam as larvas na éagua, onde sdo ingeridas pelos hospedeiros
intermediarios. A maioria dos espécimes adultos sdo encontrados no
tubo digestivo dos peixes e as larvas no mesentério. Os nematoides que
possuem capsula bucal desenvolvida podem causar danos importantes
nos peixes, provocando hemorragias e conseqiiente anemia. Outros,
porém, desprovidos de capsula bucal, como Rondonia rondoni, parasito
de pacu, parecem ndo provocar danos significativos, apesar de
apresentarem-se em altas infrapopulagdes. Algumas espécies de
‘nematoides, como € o caso dos anisaquideos, sdo importantes em Saude
Publica, j4 que podem determinar zoonoses em seres humanos. Se
ingeridos pelo homem poderdo provocar sintomas merecedores de
cuidados médicos.

No rio Parana, os nematbéides sdao mais freqiientes nos
ambientes semil6ticos, ndo apresentando diferenga expressiva os outros
dois ambientes.

Rondonia rondoni, parasito do intestino de pacus e do abotoado,
merece ser mencionado, ja4 que essa espécie se apresentou em altas
infrapopulagdes, chegando, em alguns casos, a serem registrados mais de
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50.000 espécimes por peixe. Essa grande concentragdo de parasitos pode
levar a processos de obstrugdo intestinal, podendo trazer sérias
conseqiiencias ao hospedeiro.

Quanto ao numero de espécies e tamanho das infrapopulagdes,
os nematdides aparecem em segundo lugar, apos os cestoides.

3.5. ACANTHOCEPHALA

Os espécimes desse grupo sdo parasitos do intestino de seus
hospedeiros, ja que ndo dispdem de tubo digestivo para digerir o
alimento, necessitando absorvé-lo onde esse alimento ja esteja digerido.
Sio todos de ciclo indireto. Segundo a maioria dos autores, geralmente
nao causam injlrias importantes nos hospedeiros, a ndo ser nos casos em
que sua probdscide seja bastante desenvolvida e ocorram em altas
infrapopulagdes.

No rio Parana, ¢ o grupo de helmintos cujos espécimes se
apresentam com a menor freqiiéncia. Ocorre em maior abundéncia nos
ambientes lénticos e loticos, sendo inexpressiva sua presenga no
ambiente semildtico. Merece destaque a referéncia de Brasil & Pavanelli
(no prelo) onde se descreve uma nova espécie do género
Neoechinorhynchus.

4. ECOLOGIA DOS HELMINTOS

Para a analise ecoldgica, sdo considerados apenas os peixes
coletados no periodo compreendido entre margo de 1992 a fevereiro de
1995 (4.873 peixes analisados, 36% de parasitismo).

Comparando-se os trés anos de estudos, € pessivel observar que
ndo houve variagio expressiva no percentual de parasitismo (Fig. 2),
possivelmente em decorréncia da “estabilidade de pulsos” do
ecossistema (Odum, 1985), fazendo com que os processos fisicos,
quimicos e bioldgicos sejam constantes e previsiveis.

Foi possivel observar a ocorréncia de uma sazonalidade nos
valores de prevaléncia dos helmintos, principalmente nos dois ultimos
anos, quando os periodos de temperaturas mais baixas (junho-outubro)
coincidem com os menores valores de prevaléncia e os periodos de
temperaturas mais elevadas (dezembro-fevereiro) com os maiores
valores. Isso pode ser explicado pelo fato de a temperatura influenciar na
comunidade de invertebrados, aumentando (temperaturas elevadas) ou
diminuindo (temperaturas baixas) o tamanho das populagdes. Virios
desses invertebrados atuam como hospedeiros intermediarios de diversos
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parasitos, sendo portanto o parasitismo favorecido nos periodos de
temperaturas elevadas.
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Figura 2. Percentual de parasitismo anual em coletas realizadas no rio Parana, regido de Porto Rico, PR,
no periodo de marco de 1992 a fevereiro de 1995.

A temperatura também influencia a biologia dos hospedeiros. O
ciclo reprodutivo, a maior oferta de alimentos, decorrente das cheias e
menores porcentagens de saturacdo de oxigénio, coincidem com o
periodo de temperaturas elevadas, tornando os peixes predispostos ao
parasitismo.

A andlise dos percentuais de parasitismo dos hospedeiros
machos e fémeas, efetuada bimestralmente, demonstra que para ambos
os sexos hd um aumento nos niveis de parasitismo que coincide com o
periodo reprodutivo dos peixes (outubro - janeiro). Esse fendmeno torna-
se mais evidente nas fémeas (Fig. 3), pois o seu desgaste é maior, e é
melhor observado nos dois Gltimos anos. O mesmo também foi
observado por Gil de Pertierra & Ostrowski de Nuiez (1990) para
proteocefalideos da Argentina. Os resultados obtidos demonstram que na
época de reprodugdo os peixes, ao utilizarem suas reservas para a
realizagdo desse processo, ficam suscetiveis ao ataque dos parasitos. O
desgaste ¢ sempre maior nos espécimes fémeas, justificando assim a
ocorréncia de um percentual de parasitismo mais acentuado, como o
observado para as mesmas.



322 Capitulo 11.10

% DE PARASITISMO
70

={=MACHO
® FEMEA

60

50

40

30 +

20 +

10 +

!ﬁ‘a b ] » O 9 {‘é‘} - S - © 9 ‘;\qb. ™ 2 » O 9 Q\q"‘

MESES

Figura 3. Variacdo bimestral do percentual de parasitismo de hospedeiros machos e fémeas em coletas
realizadas no rio Paran4, regido de Porto Rico, PR, no periodo de marco de 1992 a fevereiro de
1995.

Nos peixes necropsiados, foram encontrados os seguintes
grupos de parasitos: Digenea, Cestoda, Nematoda, Acanthocephala e
“outros” (Protozoa, Monogenea, Crustacea, Acari, Pentastomida e
cistos). Nesta andlise ndo sdo considerados os parasitos pertencentes ao
grupo dos Monogenea e “outros”, ja que serdo objetos de publicagdes
futuras. Nematoda é o grupo mais freqiiente, parasitando 38,5% dos
hospedeiros examinados, seguido de Cestoda (29%), Digenea (28,5%) e
Acanthocephala (4,6%) (Fig. 4).

Percentual de Parasitismo

Digenea Cestoda Ni d Acanthoc

Figura 4. Percentual de parasitismo por grupo zooldgico em coletas realizadas no rio Parand, regido de
Porto Rico, PR, no periodo de margo de 1992 a fevereiro de 1395.

De acordo com Eiras (1994), o grupo de parasitos mais
freqiente nos peixes, quer de origem marinha quer de dgua doce, ¢ o dos
nematoides. Isso pode ser explicado pelo fato de esses parasitos
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utilizarem, em seus ciclos evolutivos, hospedeiros intermediarios
freqiientemente encontrados nos ambientes aquaticos. Entre eles,
destacam-se os oligoquetas, larvas de insetos e principalmente
crustaceos, encontrados em abundancia na regido amostrada. O resultado
obtido no periodo considerado, corrobora essa afirmativa.

Considerando-se os trés anos de coletas, observa-se que o grupo
dos nematoides € o mais prevalente em todos os anos (Fig. 5).

60 - R 5
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% de Parasitismo

Digenea Cestoda Mematoda Acanthocephala

Figura 5. Percentual de parasitismo por grupo zooldgico em coletas realizadas no rio Parana, regido de
Porto Rico, PR, no periodo de marco de 1992 a fevereiro de 1995.

Com relagdo ao tipo de ambiente, é possivel observar que
ocorre pouca diferenga em relagdo aos niveis de parasitismo (Fig. 6).

Sabe-se que o ambiente tem grande influéncia no parasitismo, ja
que os parasitos na sua maioria necessitam de um ou varios hospedeiros
intermedidrios. Esses hospedeiros podem ocorrer ou ndo em
determinados ambientes, diferenciando-se assim os niveis de
parasitismos entre esses ambientes. Porém os resultados obtidos
demonstram poucas diferengas nos niveis de parasitismo, o que pode ser
justificado pelo fato de tratar-se de uma planicie de inundagéo, onde na
época de aguas altas todos os ambientes sao interligados.
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Figura 6. Percentual de parasitismo por ambiente em coletas realizadas no rio Parana, regido de Porto
Rico, PR, no periodo de marco de 1992 a fevereiro de 1995.

5. COMENTARIOS FINAIS

E de conhecimento da ciéncia que o nivel tréfico que
determinado grupo de hospedeiros ocupa na cadeia alimentar do
ecossistema é fator importante na diversidade e na estrutura¢do de suas
populagdes de helmintos.

As familias Pimelodidae, Anostomidae, Serrasalmidae,
Characidae e Auchenipteridae sdo as que se apresentam parasitadas uma
maior diversidade de espécies de helmintos. Isso pode ser explicado pelo
fato de essas familias reunirem, com exce¢do de Anostomidae, peixes de
hébitos alimentares omnivoros e carnivoros, sendo portanto considerados
consumidores secundarios e terciarios. Logo, ocupam nivel tréfico no
final da cadeia alimentar, oferecendo maiores oportunidades para que os
peixes se tornem infectados.

Em relagdo aos Anostomidae, verifica-se que, pelo fato de
serem peixes herbivoros, ocupam nivel tréfico na base da cadeia
alimentar. Por esse motivo a previsdao ¢ de que esses peixes teriam
poucas chances de se infectarem. Porém, na pratica, ndo ¢ isso que
ocorre, ja que esses peixes apresentam-se parasitados por um numero
relativamente grande de espécies de helmintos. No que se refere aos
monogenéticos, parece facil de explicar, ja que esses helmintos sdo de
ciclo direto, ndo havendo interferéncia do habito alimentar do peixe na
composicao da fauna helmintica e sim do ambiente onde se encontra.
Quanto aos outros grupos de helmintos registrados, nematdides e
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digenéticos, provavelmente seus ovos e/ou formas larvais se encontrem
disseminados pelo fitoplancton ou pela vegetagdo aquatica. Logo,
quando os peixes se alimentam desses itens, provavelmente irdo ingerir
esses ovos e larvas, ocorrendo assim a infecgao.

Das familias de peixes estudadas, Pimelodidae, com 13 espécies
de hospedeiros necropsiadas, ¢ a que se apresenta parasitada por maior
numero de espécies de helmintos (31). Isso deve ter ocorrido pelo fato de
essa familia possuir representantes com habitos alimentares diversos -
piscivoros, insetivoros e bentofagos - além de serem os hospedeiros
preferenciais dos proteocefalideos, parasitos mais freqiientes na regiao
amostrada.

Dessa maneira, ¢ possivel concluir que os estudos que
envolvem parasitos de peixes -importantes na medida em que informam
a respeito das relagdes entre os parasitos e seus respectivos hospedeiros -
necessitam de se apoiar em informagdes sobre o ambiente, nos seus
aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos. Isso pode ser evidenciado, ja que
as alteracoes ambientais, principalmente as que decorrem de oscilagdes
da dindmica hidrologica, juntamente com a alteragdo na composigdo da
fauna de organismos bénticos e zooplanctonicos, servem para justificar a
presenca ou a auséncia de determinadas espécies de parasitos, além de
explicar as respectivas prevaléncias e intensidades médias de
parasitismo. Os dados obtidos reforgam a teoria de que a predominancia
de determinados grupos de helmintos em algumas familias de peixes
pode ser explicada quando se analisam os habitos alimentares de seus
hospedeiros.
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Vegetacao

JoAO BATISTA CAMPOS
MARIA CONCEICAO DE SOUZA

1- INTRODUCAO

A ocupagdo do territorio paranaense deu-se em época
relativamente recente. Até o inicio deste século a atividade econdmica
esteve restrita a menos de um terco da area total do Estado e se
concentrava na regido sul, onde eram explorados os produtos que
formaram a base da economia estadual: o ouro, no século XVII, ¢ a
extragdo, industrializagao e exportagdo da erva-mate e da madeira, entre o
século XIX e os primeiros anos do século XX (CODESUL, 1989).

A partir de 1930 iniciou-se a fase acelerada da destrui¢do das
matas paranaenses. Surgiram grandes fazendas pelo Estado, com a
expansio da cafeicultura na regido norte. A medida que crescia e
aumentava a cafeicultura na regido, avancavam os desmatamentos e a
destruicao das florestas.

No Estado do Mato Grosso do Sul a ocupagio procedeu-se de
maneira diferente. A destrui¢do das florestas ocorreu para dar lugar a
implanta¢do de grandes projetos agropecuarios, principalmente a soja e a
bovinocultura.

" Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S. A planicie de inundagdo do alto rio Parand:aspectos
fisicos, bioldgicos e socioecondmicos. ©@Editora da Universidade Estadual de Maringd, 1997.
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O avan¢o dos desmatamentos no Estado do Paranad deu-se no
sentido leste - oeste, iniciando-se no litoral e logo apds no Primeiro
Planalto, para depois evoluir de forma rapida e crescente para o Segundo
e Terceiro Planaltos, até encontrar, na divisa oeste, o rio Parana. Ja no
Estado do Mato Grosso do Sul, os desmatamentos ¢ a ocupagdo do solo
deram-se do centro para o leste.

O resultado inevitavel dessa ocupagdo ¢ que as florestas das
regides norte e noroeste do Estado do Parana estdo praticamente
dizimadas, restando menos de 1% da cobertura florestal original e, no
Mato Grosso do Sul, os desmatamentos e antropismos ja atingem niveis
criticos, com remanescentes de 42,2% de vegetagdo nativa em todo o
Estado ¢ 0,83% na regido sul, onde se encontram os solos de melhor
qualidade (Globo Rural, 1994 ¢ Fundagdo SOS Mata Atlantica, 1990).

Atualmente, a cobertura florestal original da regido encontra-se
reduzida a pequenos fragmentos de florestas, nas areas proximas ao leito
do rio Parana e no conjunto de ilhas que formam o arquipélago do rio
Parana.

Neste capitulo ¢ apresentada a distribui¢do espacial da vegetagao
na planicie de inundag¢ao do alto rio Parana, considerando as informagdes
bibliograficas existentes para a regido e os resultados obtidos em
pesquisas realizadas a partir de 1992.

Seguindo a  metodologia  proposta  pelo  Projeto
RADAMBRASIL (Veloso & Goes-Filho, 1986; IBGE, 1992),
inicialmente determinou-se a Regido Ecoldgica Floristica correspondente
a area em questdo, que foi, posteriormente, separada em Classes de
Formagdo, correspondentes a estrutura fisiondmica determinada pelas
formas de vida dominantes: florestal (macro e mesofanerofitos, lianas e
epifitas) e ndo-florestal (micro e nanofanerdfitos, caméfitos,
hemicriptofitos, gedfitos, terdfitos, lianas e epifitas). Foram ainda
identificadas as dreas de Tensdo Ecologica, onde as floras se
interpenetram, constituindo as transi¢oes floristicas ou contatos edaficos,
bem como os antropismos.

2. FORMACOES FLORESTAIS

A érea objeto da pesquisa estd inserida na regido da floresta
estacional semidecidual, cujo conceito ecoldgico estd condicionado pela
dupla estacionalidade climatica, uma tropical, com épocas de intensas
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chuvas de verdo, seguidas por estiagem acentuada, e outra subtropical,
sem periodo seco, mas com seca fisioldgica provocada pelo intenso frio
de inverno. Nesse tipo de vegetacdo, a porcentagem de arvores
caducifélias no conjunto florestal, e nao das espécies que perdem as
folhas individualmente, situa-se entre 20 e 50% (IBGE, 1992). De acordo
com ELETROSUL (1986), a intensidade e duragdo do periodo climatico
adverso guardam estreita relagdo com o indice de decidualidade da
floresta.

Dentre as quatro formagdes delimitadas, no pais, para essa
regiao fitoecologica (aluvial, terras baixas, submontana e montana),
somente duas ocorrem na drea: a floresta estacional semidecidual aluvial
¢ a floresta estacional semidecidual submontana.

2.1. FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL ALUVIAL

No estudo sobre a vegetagdo na area que estaria sob influéncia
do reservatorio da usina hidrelétrica de Ilha Grande, se esse projeto fosse
concretizado, realizado pela ELETROSUL (1986), constata-se, através de
imagens de satélite e de radar, que a floresta aluvial se distribuia sobre as
planicies aluviais continuas ou descontinuas e sobre algumas ilhas do rio
Parand, bem como ladeava a maior parte de seus afluentes da margem
direita e os rios Piquiri, Ivai e Paranapanema na margem esquerda. As
planicies aluviais ao longo do rio Parana, no lado direito, segundo essa
referéncia, ocupavam uma faixa de trés ou mais quilémetros, interpondo-
se, assim, entre os sedimentos do rio e a cobertura arenitica da area do
contato planicie/planalto. Essa drea possui uma grande variedade de
tipologia de solos que, associada as variagdes fisicas dos terrenos,
imprime caracteristicas peculiares aos agrupamentos floristicos.

Atualmente, a drea florestada encontra-se reduzida a pequenos, e
na maioria das vezes perturbados remanescentes, resultantes de
atividades antropicas.

Na formacdo da floresta aluvial, trés agrupamentos peculiares
podem ser distinguidos:

2.1.1. Agrupamentos situados em solos altamente hidromérficos

Englobam agrupamentos florestais situados em solos
freqiientemente cobertos pelas aguas dos rios, permitindo apenas o
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desenvolvimento de espécies arboreas altamente seletivas, formando
florestas muito abertas, constituidas de poucas espécies. De acordo com
estudos realizados por ELETROSUL (1986), em praticamente toda a area
de ocorréncia desse ambiente, domina, de forma acentuada, Calophyllum
brasiliense (jacareuba, guanandi ou landinho), formando gregarismos,
sobretudo nas depressdes dos terrenos mais sujeitos as inundagdes. Como
subdominantes, aparecem Tapirira guianensis (peito-de-pomba ou
tatapiririca) e Talauma ovata (baguagu ou pinheiro-do-brejo), ocorrendo,
ainda, Inga sp (ingd) Cedrela lilloi, Ficus sp (figueira) Podocarpus
sellowii e Cecropia pachystachya (embauba).

Estudo posterior nao confirmou, todavia, esse padrdo, sendo que
Calophyllum brasiliense nao chega a se apresentar como forma
dominante, e Podocarpus sellowii, Tapirira guianensis, Talauma ovata ¢
Cedrela lilloi nao foram at¢é o momento amostradas na area
(FUEM.PADCT-CIAMB, 1995).

Previdello et al. (1996) realizaram um levantamento
fitossociologico em drea de mata ciliar localizada sobre solos altamente
hidromorficos e encontraram as seguintes espécies que estdo apresentadas
por ordem decrescente de valor de importancia: Cecropia pachystachya
(embatba) (142.31), Inga affinis (ingd) (56.69), Croton uwurucurana
(sangra-d’agua) (49.51), Triplaris americana (formigueiro) (10.22),
Nectandra falsifolia (canelinha) (4.57), Celtis iguanaea (sard) (2.51),
Zygia cauliflora (amarelinho) (2.05), Sloanea garckeana (p6-de-mico)
(1.16), Ocotea diospyrifolia (canela) (1.04), S. guianensis (pateiro) (1.02)
e Colubrina retusa (1.02). Todas essas espécies encontram-se bem
distribuidas em outras areas de ambientes dessa natureza.

2.1.2. Agrupamentos em areas mais enxutas e melhor drenadas

Segundo levantamentos da ELETROSUL (1986), nas areas mais
enxutas ¢ melhor drenadas, a vegetacdo apresenta-se mais densa onde
sobressaem Sloanea guianensis (pateiro) e Ficus spp, formando
freqlientemente gregarismos. Outras espécies que ocorrem nessas
condigoes, segundo a mesma fonte, sao: Protium heptaphyllum
(almécega), Cariniana estrellensis (jequitibd) e Astromium urendeuva
(guaritd). No estrato das arvoretas sdo bastante freqiientes Rheedia
brasilensis (bacupari), Eugenia sp, Chlorophora tinctoria (tajuba),
Guateria sp e outras.
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Atualmente, entretanto, a ocorréncia dessas espécies, com
excecdo de Sloanea guianensis, € relativamente rara na regido. No
levantamento fitossocioldgico realizado por Souza-Stevaux & Cislinski
(1996), apareceram as 10 seguintes espécies, em ordem decrescente de
valor de importancia: Cecropia pachystachya (embauba) (50.45),
Unonopsis lindmanii (37.71), Peltophorum dubium (canafistula) (31.72),
Coussarea platyphylla (13.60), Trichilia palida (12.88), Protium
heptaphyllum (almécega) (11.86), Guazuma ulmifolia (mutambo)
(11.63), Inga affinis (ingd) (8.60), Albizzia hasslerii (10.24) e Gallesia
integrifolia (pau-d’alho) (7.02).

2.1.3. Agrupamentos situados em Aareas sobre diques aluviais

Segundo ELETROSUL (1986), nos diques aluviais existentes,
principalmente, ao longo do rio Parana, havia originalmente florestas
mais desenvolvidas, formadas por vegetagdo densa, constituidas de
arvores emergentes de 25 a 30 metros de altura. No estrato emergente
dominava, de forma acentuada, Gallesia integrifolia (Gallesia gorazema)
(pau-d’alho), que imprimia um aspecto fitofisiondmico proprio. Como
subdominantes  ocorriam  Tabebuia  avellanedae  (ipé-roxo),
Parapiptadenia rigida (angico-vermelho) e Copaifera langsdorfii
(copaiba ou pau-d’oleo). Nesse estrato eram ainda caracteristicas
Cariniana estrellensis (jequitiba), Sloanea guianensis (pateiro),
Anadenanthera colubrina (angico-branco), Pouteria torta (guapeva) e
Ficus sp (figueira). Muitas vezes esse tipo de floresta, ao longo do rio
Parana, estava entremeado por densas touceiras de Bambusa guadua
(taquarugu, taboca), cujos colmos atingiam de 15 a 20 metros de altura.

No levantamento fitossociologico efetuado sobre diques
aluviais foram encontradas: Sloanea guianensis (pateiro) (103.75)
Cecropia pachystachya (embauba) (50.12), Guarea macrophylla,(20.48),
Triplaris americana (formigueiro) (18.73), Unonopsis lindmanii (13.12),
Piper tuberculatum (10.98), Peltophorum dubium (canafistula) (8.54),
Eugenia florida (5.64), Zygia cauliflora (amarelinho) (5.25), como as
dez espécies de maior valor de importancia (Souza-Stevaux ef al., 1995).

2.2. FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL SUBMONTANA

De acordo com IBGE (1992), a floresta estacional semidecidual
submontana ocorre freqiientemente nas encostas interioranas das serras
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da Mantiqueira ¢ dos Orgios e nos planaltos centrais capeados pelos
arenitos Botucatu, Bauru e Caiua, em uma faixa altimétrica que varia de
100 a 600 metros. Sua ocupagao vai desde o Espirito Santo e sul da Bahia
até o Rio de Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo, norte e sudoeste do Parana
e sul do Mato Grosso do Sul. O género dominante que a caracteriza,
principalmente, no planalto paranaense e no oeste do Estado de Sao
Paulo, ¢ Aspidosperma, com seu ecotipo A. polyneuron (peroba-rosa).

Segundo dados da ELETROSUL (1986), originalmente a
floresta estacional semidecidual submontana, situada na area da
Formacao Arenito Caiud, cobria parte do oeste e sobretudo o extremo
noroeste do Estado do Parana. No Estado do Mato Grosso do Sul,
ocupava preferencialmente os topos abaulados e as vertentes suaves,
onde a erosdo era menos intensa e os solos apresentavam melhor
disponibilidade de nutrientes. Visivelmente era dominada por
Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa), arvore emergente de copa larga
que perfazia aproximadamente 30 a 60% da cobertura do estrato
emergente, formando gregarismos impressionantes, a exemplo do
pinheiro-do-parand no Planalto Meridional. Peroba-rosa, consorciada
com Tabebuia avellanedae (ipé-roxo ou ipé-rosa), imprimia uma
fisionomia  decisiva  no  estrato  emergente,  contribuindo
significativamente com a estacionalidade foliar dessa floresta, visto
perderem suas folhas durante o inverno. Outras espécies listadas para
essa formacdo como espécies subdominantes eram: Astronium
urundeuva (guaritd), Cariniana estrellensis (jequitiba), Casearia obliqua
(espeteiro),  Hymenaea  stilbocarpa  (jatobd),  Balfourodendron
riedelianum  (pau-marfim), Peltophorum  dubium (canafistula),
Anadenanthera colubrina (angico-branco) e outras. Para o estrato das
arvoretas eram listadas Metrodorea nigra (carrapateira), Rheedia
brasilensis (bacupari), Vochysia tucanorum (cinzeiro ou vinheiro). Nos
locais de floresta menos densa ou em solos litdlicos apareciam
agrupamentos de Cereus jamacaru (mandacaru) e touceiras de Chusquea
ramosissima (criciima).

Atualmente, na regido, essa formacao florestal estd praticamente
extinta. Os remanescentes existentes sofreram forte antropizagao,
principalmente pela exploragdo seletiva de madeiras (peroba e ipé), ndo
sendo mais possivel encontrar remanescentes florestais originais.
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A mata do Araldo, localizada na margem esquerda do rio Parana
(municipio de Porto Rico - PR), ainda abriga algumas caracteristicas
dessa floresta, que ora se aproxima da margem, sobre altos barrancos, ora
se afasta dela, separando-se, entdo, do leito, por uma faixa de largura
variavel que abriga espécies mais resistentes a inundag¢do. O
levantamento fitossociologico realizado por Souza & Monteiro (1996),
nessa mata, relaciona como as dez espécies de maior valor de
importancia as seguintes: Lonchocarpus guilleminianus (78.18),
Peschiera australis (leiteiro) (36.20), Ficus obtosiuscula (figueira)
(19.00), Triplaris americana (formigueiro, pau-de-novato) (18.99), Zygia
cauliflora (amarelinho) (18.62) Cecropia pachystachya (embatba)
(12.76), Inga affinis (ingéd) (8.60), Piper tuberculatum (7.70), Gallesia
integrifolia (pau-d’alho) (7.02) e Acrocomia aculeata (6.01)

3. FORMACOES NAO-FLORESTAIS

As areas de formagdes nao-florestais estdo representadas na
regido pelas areas de formagdes pioneiras com influéncia fluvial que, de
acordo com IBGE (1992), ocorrem ao longo das planicies fluviais e ao
redor das depressdes aluvionares (pantanos, lagunas e lagoas),
freqiientemente em terrenos instaveis cobertos de vegetagdo, em
constante sucessdo. Trata-se de uma vegetagdo de primeira ocupagdo de
carater edafico, que ocupa terrenos rejuvenescidos pelas seguidas
deposi¢des de solos ribeirinhos aluviais e lacustres. Sdo essas as
formagdes que se consideram como pertencendo ao ‘“complexo
vegetacional edafico de primeira ocupagdo” (formagdes pioneiras).

O padrdo fisionémico das formagdes pioneiras ¢ tipicamente
campestre, de caracteristicas hidromorficas, apresentando instabilidade
quanto a alguns dos pardmetros ecologicos fundamentais (solos e
impactos fisicos de cheias e secas), com a vegetagdo sempre recuando ou
avangando sobre as dareas sujeitas as inundagdes e aos processos de
arrasamento e acumulacdo de bancos de sedimentos. Em éreas de
acumulagdo, peridédica ou permanentemente inundadas, instalam-se
comunidades vegetais que vao desde as pantanosas herbaceas (hidrofitas)
até as arbustivas (ELETROSUL, 1986).

Durante estudos realizados na regido, verificou-se que nos
terrenos permanentemente alagados encontram-se macrofitas aquaticas
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flutuantes livres, tais como: Eichhornia crassipes (aguapé€), Salvinia
auriculata, Pistia stratioides (alface-d’agua), Azzola sp e Scyrpus sp;
enraizadas: Hydrocotile umbellata (parasol), Eichhornia azurea (aguapé),
Nymphea sp, Polygonum acuminatum, P. stelligerum (lixa), P.
ferrugineum (erva-de-bicho), Paspalum repens (canarana) e Cyperus spp,
além das submersas: Utricullaria sp e Cabomba sp. Nos terrenos umidos
e encharcados das margens dos rios, ressacos e lagoas, onde ocorre maior
sedimentagdo, encontra-se uma vegetagdo paludicula representada por
Panicum sp, Paspalum repens (canarana), Sagitaria montevidensis,
Pontederia cordata, Ludwigia spp, Eleocaris elegans, Eleocaris spp,
Senna pendula var. paludicula, Hibiscus sp, Mimosa pigra,
Aeschynomene montevidensis, Pfaffia iresinoides (ginseng-brasileiro),
além de outras gramineas e ciperaceas (FUEM.PADCT-CIAMB, 1993).

Nos terrenos mais enxutos e sujeitos a inundagdes periodicas
ocorrem grandes areas dominadas pela vegetagdo graminoide, com
ocorréncia das seguintes espécies: Panicum prionitis (capim-santa-f¢é), P.
mertensii, P. maximum, Paspalum conspersum, Setaria geniculata
(capim-rabo-de-raposa). E comum, também, a ocorréncia de outras
familias tais como Cyperaceae (Cyperus digitatus e C. difusus),
Amaranthaceae (Pfaffia iresinoides), Verbenaceae (Lippia alba),
Solanaceae (Solanum  orbignianum e Schewenckia americana),
Onagraceae (Ludwigia octandra e Ludwigia spp), Asteraceae
(Parthenium  hysterophorus, Ageratum conyzoides), Euphorbiaceae
(Phyllanthus sp, Euphorbia sp), etc. Esses terrenos sdo freqiientemente
utilizados para o pastoreio extensivo, principalmente de gado bovino, o
que provoca um forte pisoteio e, certamente, alteragdo na vegetagao
original, com a conseqiiente ocupagdo por plantas invasoras, tais como
Bidens pilosa (picao-preto), Cynodon dactilon (grama-seda), entre outras,
(FUEM.PADCT-CIAMB, 1995).

Considerando o sistema de planicies, bem como o regime
pulsétil de cheias que provoca inundagdes numa extensa area, a mistura
de espécies, cuja dispersdao de seus diasporos pode ser efetuada por
hidrocoria e/ou ictiocoria, € um fato esperado para essa regido, que
abrange areas de cerrado, de floresta estacional semidecidual e de
varzeas. Assim, a darea como um todo apresenta, em diferentes niveis,
uma mistura de espécies mais caracteristicas de um ou de outro
ambiente.
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4. AREAS DE TENSAO ECOLOGICA

De acordo com a classificagao do IBGE (1992), as areas de
tensdo ecologica (vegetagdo de transi¢do) sdo aquelas que ocorrem
quando duas ou mais regides ecologicas se interpenetram, constituindo as
transicdes floristicas ou os contatos edaficos. O primeiro caso se refere ao
“mosaico especifico” ou ao préprio ecotono. O segundo, ao “mosaico de
areas edaficas”, onde cada encrave guarda sua identidade ecoldgica, sem
se misturar.

A éarea onde ocorre o contato de duas regides é marcada,
naturalmente, por certo grau de instabilidade ou heterogeneidade dos
pardmetros ecologicos. Como consequéncia, a vegetagdo mostra-se mais
complexa e heterogénea em face da interposi¢dao de floras e formas de
vida adversas, todas tirando proveito da instabilidade local
(ELETROSUL, 1986).

Na area de estudo, ocorre a transi¢do e o contato da floresta
estacional semidecidual e a savana (cerrado). De acordo com
ELETROSUL (1986), essas dreas sdao marcadas por um grupo unico de
espécies caracteristicas da savana, que mantém posigdo de retaguarda,
numa concorréncia pelo espago, onde é nitida a superioridade dos
contingentes floristicos proprios da floresta estacional semidecidual.
Observagdes locais levam-nos a concluir que a savana preexistiu a
vegetagdo tipica florestal e ainda permanece apenas naqueles ambientes
onde as espécies tipicas da floresta ndo desenvolveram adaptagdes que
lhes assegurassem inteiro dominio do espago, configurando-se uma
situa¢do de convivéncia sob a forma de encraves e/ou mistura (ecotonos).

As espécie savanicolas encontradas na area de contato sio:
Copaifera langsdorfii (copaiba), Anadenanthera peregrina (angico-
cascudo), Vochysia tucanorum (cinzeiro), Xylopia aromatica
(FUEM.PADCT-CIAMB, 1995), Astronium fraxinifolium (gongalo-
alves) e Cordia sellowiana (cha-de-bugre) (Assis, 1991).

5. ANTROPISMOS

As areas antropicas sao aquelas onde houve intervengao humana
para o uso da terra, descaracterizando a vegetagdo primaria. Antropismo
significa, em sentido bastante amplo, qualquer tipo de interven¢do
humana no meio ambiente, capaz de imprimir-lhe alguma transformagao
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(IBGE, 1992 ¢ ELETROSUL, 1986). Neste capitulo, o termo antropismo
¢ utilizado para indicar as formas de ocupagdo e uso da terra onde
ocorreu a eliminagdo da vegetagdo natural.

A ocupagao do solo da regido, no Estado do Parand, difere
daquela do Mato Grosso do Sul. No Parand, a ocupagao do solo deu-se
preferencialmente com a cultura do café nas areas proximas ao rio Parana
e com pequenas lavouras de subsisténcia praticadas nas ilhas, pelos
pescadores e ribeirinhos. Com a perda da fertilidade inicial dos solos, os
cafezais foram gradativamente sendo substituidos pelas pastagens e, apds
o esgotamento da fronteira agricola, as ilhas, que eram consideradas areas
de menor interesse para a produgdo agropecuaria, foram sendo tomadas
pelos fazendeiros da regido para a criagdo extensiva do gado. Ja no
Estado do Mato Grosso do Sul, as areas de florestas foram devastadas
para dar lugar as pastagens.

Os campos artificiais ou pastagens compreendem dareas
paisagistica e floristicamente muito alteradas, ocupando espagos que no
passado foram recobertos por florestas. Distribuem-se, em sua maior
extensdo, pela margem esquerda do rio Parand e, em menor, nas ilhas e
no Estado do Mato Grosso do Sul sobre solos ndo encharcados.
Constituem areas com evidente predominio de graminias forrageiras e
algumas invasoras. Alguns individuos arbéreos podem ocorrer
isoladamente, constituindo testemunhos da floresta que no passado
recobriu essas areas e que foram mantidos para providenciar algum
sombreamento ao gado (FUEM.PADCT-CIAMB, 1993).

Dentre as culturas anuais praticadas na regido, a que vem
causando mais impacto sobre o ambiente local é o arroz. Na
sistematizagdo do terreno sdo abertas redes de canais e grandes areas de
varzea sdo drenadas, principalmente no Estado do Mato Grosso do Sul. A
agravante dessa lavoura, além das profundas alteracdes do ambiente
natural, ¢ a utilizagdo massiva de agrotoxicos, que ao serem aplicados
atingem a agua drenada e sdo descarregados nos rios, sendo incorporados
na cadeia alimentar. Também sdo cultivadas na regido pequenas lavouras
de subsisténcia (milho, feijdo, arroz e mandioca), principalmente nas
ilhas.

Existem ainda, no local de estudo, 4reas em processo de
regeneragdo ou sucessao secundaria que, segundo o IBGE (1992), sdo
areas abandonadas onde ocorreu a descaracterizagdo da vegetagdo
primaria, apos a interven¢do humana. Essas areas reagem diferentemente
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de acordo com o tempo e o uso, porém a vegetagao que surge reflete
sempre, e de maneira bastante uniforme, os pardmetros ecologicos do
ambiente. As espécies mais freqiientemente encontradas nessas areas sao:
Cecropia pachystachya (embauba), Croton urucurana (sangra-d’agua),
Lonchocarpus guilleminianus, L. muhelbergianus, Parapiptadenia rigida
(angico-vermelho), Allophylus edulis, Sapindus saponaria (sabonete-de-
soldado), Trema micranta e Sloanea sp (FUEM.PADCT-CIAMB, 1993).
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Levantamento floristico

MARIA CONCEICAO DE SOUZA
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1- INTRODUCAO

Este capitulo ftrata das informagdes obtidas sobre a
fitodiversidade na regido de Porto Rico (PR), incluindo ainda os
municipios de Sdo Pedro do Parana (PR), Taquarugu, Bataipord e Jatei
(MS). Esta subdividido em quatro itens, sendo que o primeiro contém
dados sobre a flora pteridofitica, o segundo sobre a flora fanerogadmica, o
terceiro sobre a estrutura de seis remanescentes florestais em que se
aplicou uma anélise fitossociologica no estrato arbéreo e, o quarto, em
que sdo elaboradas as consideragdes finais.

2. FLORA PTERIDOFITICA

Para o Estado do Parand, pouco se sabe da sua flora
pteridofitica. A cole¢do “Flora Ilustrada Catarinense” constitui um dos
principais registros de informagdes relatadas por Sehnem (1968, 1970,
1972, 1974, 1977, 1979), além dos trabalhos de Angely (1965) e
Dombrowski (1972), que apresentam listagens de pteridéfitas baseadas

‘Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S. A planicie de inundagdo do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos e socioeconémicos. ©Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1997.
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em colegdes herborizadas e de Cislinski (1996), que realizou um
levantamento do género Diplazium (Dryopteridaceae) no Estado do
Parana. As referéncias desses trabalhos, entretanto, concentram-se
principalmente no Primeiro e Segundo Planaltos, ficando o Terceiro
praticamente desconhecido, com excec¢do de Souza-Stevaux & Cislinski
(1995), que apresentam dados preliminares sobre a flora pteridofitica da
planicie de inundagao do alto rio Parana.

Apesar da grande diversidade de ambientes encontrados na
regido de Porto Rico e do tamanho da area estudada, a flora pteridofitica
apresentou baixa diversidade. Levando-se em conta, entretanto, as
condigdes ecologicas desses ambientes, os quais determinam e
influenciam diretamente a composi¢do floristica, além da acentuada
interferéncia humana, pode-se dizer que o levantamento das pteridofitas
mostrou que a flora apresenta-se significativa, uma vez que se esperava
encontrar basicamente as espécies mais conhecidas e adaptadas a
ocuparem areas perturbadas e alteradas, como por exemplo as dos
géneros Pteridium, Pityrogramma e Lygodium, além das espécies
pantropicais, como as do género Thelypteris.

Sehnem (1977) comenta que a regido oeste é pobre em
representantes  pteridofiticos, relacionando essa baixa riqueza
principalmente as condigdes climaticas, pois essas sdo, na maioria,
plantas higrofitas umbroéfilas. Apesar dessas consideragdes, o autor diz
que existem algumas espécies comuns com as da mata Atlantica. Dentre
as espécies mencionadas, foram coletadas na area do presente estudo
Anemia  phyllitides, Cheillanthes concolor, Lygodium volubile,
Pityrogramma calomelanos, Pleopeltis angusta ¢ Pteris denticulata.
Sehnem (1977), cita, também, algumas espécies tipicas para as matas da
regido oeste, das quais foi encontrada apenas Pityrogramma trifoliata.

Para a regido de Porto Rico sdo registradas, até o momento, 11
familias, 22 géneros e 31 espécies (Tab. 1). A familia Pteridaceae
apresenta a maior riqueza especifica, com dez espécies. Cinco espécies
sdo referidas pela primeira vez para o Estado do Parana: Anogramma
lorentzii, Adiantum latifolium, Lygodium venustum, Macrothelypteris
torresiana e Trichipteris microdonta.

Sdo diversos os tipos de habitat ¢ de habitos apresentados por
essa flora, sendo, entretanto, a maioria terrestre, ocorrendo as margens
dos rios, principalmente em barrancos, campos € mais raramente no
interior de remanescentes florestais, com exce¢do de Polypodium
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polypodioides, Pleopeltis angusta, Microgramma vacciniifolia e M.
persicariifolia que apresentam habito epifitico, de Asplenium
mucronatum, Blechnum occidentale, Psilotum nudum, Lycopodiella
cernua ¢ Cheilanthes concolor, que sao predominantemente rupestres,
encontradas nas encostas rochosas da margem esquerda do rio Parana, ¢
de Azolla microphylla e Salvinia auriculata, que sdo aquaticas. Adiantum
latifolium apresenta uma expressdo significativa na area estudada, sendo
a espécie de maior ocorréncia, bem como a de distribuigdo mais ampla,
em oposicio a Anogramma lorentzii, Asplenium mucronatum,
Doryopteris pedata, Lycopodiella cernua e Psilotum nudum.

As encostas rochosas apresentam maior diversidade especifica
de pteridofitas, onde foram encontrados 11 tadxons do total (31)
registrado, possivelmente por serem areas mais imidas e sombreadas.

A flora pteridofitica pode representar o reflexo do
comportamento sazonal que ocorre na drea do presente estudo, uma vez
que, apos os alagamentos, as areas marginais tornam-se propicias ao
estabelecimento de esporos e gametofitos.

Tabela 1. Relacdo das familias, géneros e espécies de Pteridophyta coletadas na planicie de inundacdo do
alto rio Parand (PR e MS)

FAMILIA ESPECIE

ASPLENIACEAE Asplenium abscissum Willd.
Asplenium mucronatum Presl
BLECHNACEAE Blechnum occidentale L.

Blechnum serrulatum L. C. Rich.
Blechnum brasiliense Desv.

CYATHEACEAE Trichipteris microdonta (Desv.) Tryon

DENSTAEDTIACEAE Pteridium aquilinum (1..) Kuhn var. arachnoideum
(Kaulfl) Brade

LYCOPODIACEAE Lycopodiella cernua (L..) Pic.-Ser.

POLYPODIACEAE Microgramma persicariifolia (Schrader) Presl

Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel
Pleopetis angusta H. & B. ex Willd.
Polypodium polypodioides (L.) Watt.

PSILOTACEAE Psilotum nudum (L.) Beauv.

PTERIDACEAE Adianthum latifolium Lam,
Adiantum serratodentatum Willd.
Anogramma lorentzii (Hieron.) Diels

Continua...
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continuacio.
FAMILIA ESPECIE

Cheilanthes concolor (Langsd. & Fisch.) R. & A. Tryon
Doryopteris pedata (L.) Fée
Hemionitis tomentosa (Lam.) Raddi
Pityrogramma calomelanos (L.) Link
Pityrogramma trifoliata (L.) Tryon
Pteris denticulata Sw.
Pteris propinqua Agardh

SALVINIACEAE Azolla microphylla Kaulf.
Salvinia auriculata Aubl,
SCHIZAEACEAE Anemia phyllitidis (L.) Sw.

Lygodium volubile Sw.
Lygodium venustum Sw.

THELYPTERIDACEAE Macrothelypteris torresiana (Gaud.) Ching
Thelypteris serrata (Cav.) Alston

Thelypteris sp

3. FLORA FANEROGAMICA

Klein (1975) considera a floresta latifoliada que ocorre ao longo
do rio Parand, na regido Sul do Brasil, do mesmo tipo da que segue o
sistema do rio Uruguai, alcangando cerca de 100 a 150m de largura. As
associagdes floristicas dessa floresta, caracterizam-se pela predominancia
de relativamente poucas espécies arboreas, sendo que as emergentes
perdem suas folhas durante o inverno, tornando visivel um segundo
estrato de darvores sempre verdes. Constituem, assim, florestas
mesofiticas associadas a precipitagdes inferiores ds ocorrentes nas
florestas Atlantica e Amazonica.

Seus componentes floristicos, segundo Klein op. cit., migraram
recentemente para a floresta latifoliada do Rio Grande do Sul, algumas
espécies alcangaram o sul de Santa Catarina através de Torres. Durante
flutuagdes climaticas mais antigas algumas espécies avangaram mais
ainda, alcan¢ando a ilha de Santa Catarina onde permaneceram como
relitos, apds uma possivel retragdo dessa floresta durante o avango da
floresta tropical atlantica.

Alguns autores, entre eles Sehnem (1977), Rizzini (1979) e Por
(1992), consideram o rio Parand como o limite de ocorréncia da mata
Atlantica.
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De acordo com Por (1992) a mata Atlantica alcangava, através
de uma pequena faixa, o norte da Argentina, interagindo com outras
formagdes florestais, onde muitas espécies animais e vegetais
apresentavam seus limites de distribui¢do na bacia do rio Parana. Essa,
provavelmente, seria a passagem mais importante para o intercdmbio
bidtico com o mundo amazdnico, formando uma ponte ecolégica onde se
pode encontrar uma transi¢do gradual entre as matas imidas da serra do
Mar e as florestas estacionais e semi-aridas dos planaltos do sul do Brasil.
Esse intercambio ¢é ressaltado por Rizzini (1979), que menciona a
existéncia de aproximadamente 156 géneros comuns a mata Atlantica e a
floresta Amazdnica. Prance (1985) também da um exemplo dessa ligacao
através da distribuicdo do jequitibd (Cariniana estrellensis), com seu
padrdo que vai desde a mata Atlantica e, através do cerrado e das matas
galeria, até a parte ocidental da Amazdénia. Em Parana SEMA (1995) ha
relatos sobre as similaridades da mata Atlantica com as matas do Terceiro
Planalto paranaense.

A flora fanerogamica do sistema rio Parana, regido de Porto
Rico, estd representada por arvores de grande porte (Albizzia hassleri,
Anadenanthera  macrocarpa, Ficus obtosiuscula, Lonchocarpus
guilleminianus, Sloanea garckeana e Tabebuia impetiginosa, dentre as
principais), médio porte (Cecropia pachystachya, Croton urucurana,
Inga fagifolia, Inga wruguensis, Ruprechtia laxiflora e Triplaris
americana, dentre outras) e de pequeno porte (Allophylus edulis, Eugenia
florida, E. moraviana, Guarea macrophyla, Unnonopsis lindmanii e
Zygia cauliflora, por exemplo); por arbustos (Cordia monosperma,
Palicourea croccea, Psychotria carthagenensis, Randia hebecarpa,
Senna pendula, Solanum evonymoides, etc.); por herbaceas (Melanthera
latifolia, Rivina humilis, Solanum orbignianum, Schwenckia americana,
etc.); por lianas (Adenocalymma marginatum, Cayaponia podantha,
Davilla rugosa, Funastrum clausum, Hippocratea volubilis, Paullinia
elegans, P. spicata, Smilax campestris, etc.), sendo baixa a ocorréncia de
epifitas (7illandsia streptocarpa, por exemplo).

As plantas aquaticas ocupam grandes extensdes de lagoas e
ambientes semiloticos, dentre as quais podem ser citadas Cyperus spp,
Eichhornia azurea, E. crassipes, Paspalum repens, Polygonum
ferrugineum, P. stelligerum e Utricullaria sp. As paludiculas, tais como
Echinodorus sp, Panicum prionitis, Polygonum meissnerianum,
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Pontederia cordata, Sagitaria montevidensis e Solanum glaucophyllum,
dentre outras, distribuem-se na varzea e nas margens de rios e lagoas.

As espécies arboreas tipicas de mata ciliar, tais como Cecropia
pachystachya, Celtis iguanaea, Croton urucurana, Ficus obtosiuscula,
Inga uruguensis e Nectandra falsifolia formam corddes ao longo das
margens freqiientemente inundaveis. Representantes da floresta
estacional  semidecidual, tais como Tabebuia  impetiginosa,
Anadenanthera macrocarpa, Copaifera langsdorfii, Gallesia integrifolia,
Lonchocarpus guilleminianus, L. muehlbergianus Parapiptadenia rigida,
Peltophorum dubium, e Pterogyne nitens, sao encontradas em margens de
barrancos altos e/ou de solos de boa drenagem. Em terragos marginais
mais elevados é freqiiente, também, a ocorréncia de Cactaceae, em
afloramentos areniticos, lembrando uma flora mais xerofitica.

Apesar da baixa diversidade de espécies arboreas, presentes nas
formacgoes florestais, o levantamento floristico geral demonstra uma
diversidade relativamente alta, devido, principalmente, a diversidade dos
ambientes presentes nessa regiao, tais como areas secas, areas inundaveis
e pantanos, a localizagdo entre o dominio florestal do estado do Parana e
o cerrado do Mato Grosso do Sul e a perturbagao antrépica, ocorrida em
diferentes épocas e que imprimem a paisagem um mosaico de diferentes
estagios sucessionais.

Na tabela 2 estdo listadas as fanerégamas identificadas até o
presente, compreendendo 97 familias, 295 géneros e 450 espécies. Uma
quantidade consideravel de material coletado, entretanto, nao foi ainda
identificada.

Como pode ser observado nessa lista, as familias de maior
representatividade especifica sdo: Fabaceae com 38 espécies (8,44% do
total de espécies levantadas), Myrtaceae com 23 (5,11%), Euphorbiaceae
e Rubiaceae com 22 (4,89% cada uma), Solanceae com 20 (4,44%),
Mimosaceae com 18 (4,00%), Poaceae com 15 (3,33%), Asteraceae e
Sapindaceae com 14 (3,11% cada uma) e Rutaceae com 11 (2,44%).
Considerando a soma de Fabaceae, Mimosaceae e Caesalpiniaceae,
Leguminosae constitui a familia mais especiosa com 65 espécies
(14,44%), ultrapassando, consideravelmente, o valor obtido por
Myrtaceae, a segunda colocada.

Outros autores ja assinalaram Leguminosae como a familia de
maior riqueza especifica nas florestas estacionais da bacia do rio Parana
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(Leitdo Fo.,1987) e, sua presenga tem sido relacionada, também, aos
processos de secundarizagdo de florestas sendo que, géneros como
Lonchocarpus e Machaerium, apresentam importante papel na
reabilitagdo de florestas, devido aos seus habitos helidfitos e
anemocoricos (Ortega Stutz, citado por Spichiger ef al.,1992).

Tabela 2 - Relacdo das familias e espécies fanerogamicas, com respectivos nomes populares, coletadas
na planicie de inundacao do alto rio Parana (PR e MS)

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
ACANTHACEAE Hygrophylla guianensis Ness

Ruellia sp
ALISMATACEAE Echinodorus sp

Sagittaria montevidensis Cham. & Schltd. flecha

Sagittaria sp
AMARANTHACEAE Amaranthus spp

Gomphrena elegans Mart.

Gomphrena sp

Pfaffia iresinoides (H.B.K.) Spreng ginseng-brasileiro
ANACARDIACEAE Anacardium sp

Astronium graveolens Jacq.

Mangifera sp manga
Spondias lutea L. caja
ANNONACEAE Annona cacans Warm. ariticum-cagio

Guatteria sp

Rollinia emarginata Schlecht
Rollinia sp

Unonopsis lindmanii R.G.Fr.
Xylopia arematica (Lam.) Mart,

APIACEAE Hidrocotyle umbellata L.
Eryngium abracteatum Lam.
Eryngium sp
APOCYNACEAE Condilocarpum sp
Forsteronia sp
Peschiera australis (Miill. Arg.) Miers leitero
Prestonia coalita (Vell.) Woodson
Secondatia densiflora DC.

ARECACEAE Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. macaiva
Arecastrum romanzafianum ( Mart.) Beccari coquinho
Bactris glaucescens Drude tucum

ARISTOLOCHIACEAE  Aristolochia elegans Mart.
Aristolochia galeata Mart. et Zucc.
Aristolochia macroura Gomez
Aristolochia sp

ASCLEPIADACEAE Asclepias curassavica L. falsa-erva-de-rato
Funastrum clausum (Jacq.) Schl.
Funastrum sp
Metastelma berterianum (Spr.) Decne

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

NOME POPULAR

ASTERACEAE

BAMBUSACEAE

BEGONIACEAE
BIGNONIACEAE

BORAGINACEAE

BROMELIACEAE

BURSERACEAE
CACTACEAE

CAESALPINIACEAE

Ageratum conyzoides L.
Baccharis sp

Eclipta alba Haask

Eupatorium sp

Luchea sagitallis (Lam.) Cab.
Melanthera latifolia (Gardn.) Cab.
Mikania cordifolia (L. F.) Willd.
Mikania sp

Senecio brasiliensis Hess.
Senecio sp

Tagetes minuta L.

Vernonia polyanthes Less
Vernonia scorpioides (Lam.) Pers.
Vernonia sp

Bambusa sp
Chusquea sellowii Rupr.

Begonia spp

Adenocalymma marginatum (Cham) DC.
Amphilophium paniculatum (L) H. & K.

FParagonia sp
Pyrostegia venusta Miers.

Sparatosperma lewcanthum (Vell,) Schum.

Tabebuia avellanedae Lor. ex. Griseb.

Tabebuia cf. dura (Bur. & K.Schum.)Spreng. &

Sandl.

Cordia ecalyculata Vell,

Cordia monosperma (Jacq.) Roen.& Schults

Heliotropium filiforme H.B.K.
Heliotropium indicum L.
Heliotropium procumbens Mill.
Heliotropium transalpinum Vell,
Heliotropium sp

Tournefortia paniculata Cham.
Tournefortia sp

Acanthostachys strobilaceae (Schul. filius)

Klsch.

Aéchmea distichantha Lem,
Bromelia sp

Tillandsia streptocarpa Baker

Protium heptaplyllum (Aubl.) March.

Cereus sp
Pereschia aculeata Miller

Apuleia praecox Mart.
Chamaechrista sp

Copaifera langsdorfii Desf.
Hymenaea courbaril L.

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.

guaco

assa-peixe
assa-peixe
assa-peixe

bambu
bambu

ipé-roxo
ipé-branco

mandacaru

garapa
coragdo-de-nego
oleo-pardo
Jjatoba
canafistula

Continua...
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Pterogine nitens Tul, amendoim
Senna alata (L.) Roxb.
Senna pendula (Willd.) 1. & B.

Senna sp
CAMPANULACEAE
CAPPARACEAE Capparis humilis Hassler
Cleome spinosa .. mussambé
CAPRIFOLIACEAE
CECROPIACEAE Cecropia pachystachya Trec. embaiiba

CHRYSOBALANACEAE Hirtella sp
Licania octandra (Hoffm. Ex R.& S.) Kuntze

CLUSIACEAE Calophyllum brasiliense Camb.,
Gareynia gardneriana (P1. et Tr.)
COMBRETACEAE Combretum laxum Jacq.

Terminalia argentea Mart.

COMMELINACEAE Commelina nudiflora L.
Commelina sp
Dichorisandra hexandra (Aubl.) Standl.

CONVOLVULACEAE  Jpomoea alba L. dama-da-noite
Ipomoea cairica (L.) Sweet.
Ipomoea purpurea (L.) Roth
Ipomoea rubens Choisy

Ipomoea sp

Iseia luxurians (Moric.) O’Donell
COSTACEAE Costus arabium L.
CUCURBITACEAE Cayaponia podantha Cogn. meldozinho
CYPERACEAE Cyperus diffusus Vahl.

Cyperus digitatus Roxb.
Eleocharis sp
Frimbristyles autumnilis (1.) Roem. Et Schl
Rhynchospora sp
Scleria pterota Presl. capim-navalha
Syrpus sp
DILLENIACEAE Davilla elliptica St Hil.
Davilla rugosa Poir.
Daliocarpus dentatus (Aubl)

ELAEOCARPACEAE Sloanea garckeana K. Schum. carrapateiro
Sloanea guianenses (Aubl.) Bentham, pateiro

ERYTHROXYLACEAE  Erythroxylum anguifugum Mart,
Erythroxylum pelleterianum St. Hil.

EUPHORBIACEAE Acallypha ambliodonta (Muell. Arg.) M. Arg,
Actinostemom concepciones (Chod. & Hass)
Pas. & Hoffm.

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

NOME POPULAR

FABACEAE

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl,

Alchornea triplinervea (Spreng.) M. Arg.

Caperonia castaneifolia (L.) St.Hil.
Caperonia sp

Croton urucurana Baill.

Croton floribundus Spreng.

Croton sp

Dallechampia scandens L.
Dallechampia sp

Euphorbia hyssopifolia L.
Maprounea sp

Phyllanthus amarus S. & T.
Phyllanthus niruri L.

Phyllanthus sellowianus Miill. Arg.
Phyllanthus sp

Ricinus communis L.

Sapium haematospermum (M.Arg.) Hub.

Sapium longifolium (M.Arg.) Hub.,
Sebastiania serrata (Baill.) Muell. Arg.
Sebastiania sp

Aeschinomene virginica (L.) B. 8. P.
Aeschinomene montevidensis Vog.
Aeschinomene sp

Andira fraxinifolia Benth.

Arachis sp

Centrosema virginianum (L.) Benth
Centrosema sp

Cratylia floribunda Benth

Cratylia sp

Crotalaria anagyroides H.B.K.
Crotalaria mucronata Desv.
Crotalaria sp

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Desmodium incanum DC.
Desmodium cuneatum Hook & Cun.
Desmodium sp

Dioclea altissima (Vell.) Dack.
Erythrina crista-galli L.

Galactia striata (Jacq.) Urb.
Indigofera fruticosa

Indigofera sp

Lonchocarpus guilleminianus (Tul.) Malme

Lonchocarpus muehlbergianus Hassl,
Machaerium aculeatum Raddi
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Machaerium stipitatum (DC) Vog.
Machaerium villosum Vog.
Myrocarpus frondosus Fr. All.

boleiro

sangra-d’agua
capixingui

mamona
leiteiro

branquilho

guiso-de-cascavel

carrapicho-beigo-de-boi
mulungum

anileira

feijdo-cru, imbira
feijdo-cru

sapuva

cabreiva

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

NOME POPULAR

FLACOURTIACEAE

GESNERIACEAE
HYDROPHYLLACEAE

HIPPOCRATEACEAE

IRIDACEAE
LAMIACEAE

LAURACEAE

LECYTHIDACEAE
LENTIBULARIACEAE
LIMNOCHARITACEAE
LILIACEAE
LOGANIACEAE

Myroxylum peruiferum L. Fil.

Mucuna sp

Platypodium elegans Vog.

Poecilanthe parviflora Benth,
Pterocarpus rohi Vahl

Rhynchosia phaseoloides (Sw.) DC.
Sesbania virgata (Cav.) Pers.

Sweetia fruticosa Spreng.

Vigna adenanthera (C.F Meyer) Maréchal
Vigna sp

Azara sp

Casearia aculeata Flac

Casearia decandra Jacq.
Casearia gossipiosperma Briquet
Casearia grandiflora Cambes
Casearia lasyophylla Eichler
Casearia sylvestris Sw.

Prockia crucis P.Browne ex L.
Xyvlosma glaberrimum Sleumer
Xylosma sp

Hydrolea spinosa L.

Hippocratea volubilis L.
Salacia elliptica (Mart.) Peyr.

Syzyrhinchium sp

Hyptis sp

Lippia alba (Mill.) N.E.Brown
Leonotis nepetaefolia (1..) R.Br.
Leonurus sibiricus L.
Marsypianthes sp

Ocimum selloi Benth.

Cryptocharia moschata Mart.
Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbr.
Nectandra cuspidata Nees.

Nectandra falsifolia (Nees.) Cast. ex Mez.
Nectandra leucantha Nees.

Nectandra menbranacea (Swartz.) Griseb.

Nectandra sp
Ocotea diospyrifolia (Meissn.) Mez.
Ocotea sp

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze
Utricularia sp

Hydrocleis sp

Herreria montevidensis

balsamo

canela

canelinha
caneldo

canela

jequitiba

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE

NOME POPULAR

LORANTHACEAE
LYTHRACEAE

MALPIGHIACEAE

MALVACEAE

MARANTHACEAE
MELASTOMATACEAE

MELIACEAE

MENISPERMACEAE

MIMOSACEAE

MOLLUGINACEAE
MONIMIACEAE

Phoradendron sp

Cuphea melvilla Lindley
Cuphea spp

Banisteriopsis muricata (Cav.) Cuatr.
Heteropteris aceroides

Hiraea sp

Tetrapteris sp

Hibiscus sp
Pavonia sp
Sida sp
Wissadula sp

Marantha sobolifera L. Anders

Clidemia hirta (L.) D.Don.
Leandra sp

Miconia jucunda (DC.)Tr.
Mouriri guianensis Aubl.
Tibouchina sp

Guarea macropylla Vahl.
Guarea guidonea (L.) Sleumer
Guarea sp

Trichilia catigua Adr. Juss
Trichilia elaussenii C.DC.
Trichilia elegans Adr. Jus.
Trichilia palida Sw.

Trichilia sp

Cissampelos pareira L.
Cissampelos sp

Acacia velutina DC.

Acacia sp

Albizzia Hasslerii (Chodat) Burr.

Albizzia polycephala (Benth.) Killip
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan
Anadenanthera sp

Calliandra foliolosa Benth,

Calliandra sp

Enterolobium contortisiliquum (Vell.)Morong,

Inga fagifolia Willd.

Inga uruguensis Hook et Am.

Mimosa daleoides Benth

Mimosa pigra L.

Mimosa velloziana Mart.

Mimeosa spp

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Zygia cauliflora (Willd.) Killip.

Mollugo verticillata 1..

sete-sangria

arranha-gato
farinha-seca

angico

cabelo-de-anjo
orelha-de-negro
inga-branco
inga

arranha-gato

amarelinho

Continua...



Levantamento floristico 355

Tab.2 - continuacgiio

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
MORACEAE Brosimopsis sp
Ficus obtosiuscula Miq. (Niq.) figueira-branca
Ficus spp
Maclura tinctoria (L.) Engl. tailiva
MUSACEAE Heliconia sp
MYRSINACEAE Rapanea umbelata Mez.
MYRTACEAE Calycorectes psidiiflorus (Berg.) Sobral

Campomanesia guazumifolia (Camb.) Berg,
Campomanesia xanthocarpa Berg.
Eugenia blasthanta )Berg.) Legr.
Eugenia egensis DC.
Eugenia florida DC.
Eugenia hiemalis Camb.
Eugenia lambertiana DC.
Eugenia moraviana Berg.
Eugenia multipunctata Matos et Legran
Eugenia repanda Berg.
Eugenia sulcata
Eugenia uniflora
Eugenia spp
Hexachlamys edulis (Berg.) Kausel et Legrand
Myrcia cf. guianensis (Aulb,) DC.
Myrcia laruotteana Camb.
Myreia sp
Myrciaria ciliolata Camb.
Plinia rivularis (Camb.) Rotman
Psidium guajava L. goibeira
Psidium sp goiabinha
Syzigium cumini (L.) Skeels
NAJADACEAE Naja sp

NYCTAGINACEAE Guapira opposita Nees
Pisonia aculeata L.

NYMPHEACEAE Nymphea sp flor-de-lotus
ONAGRACEAE Ludwigia octovalvis (Jacq.) Raven

Ludwigia spp
OXALIDACEAE Oxalis frutescens Vell.

PASSIFLORACEAE Passiflora misera H.B.K. maracujazinho
Passiflora sp

PIPERACEAE Piper amalago (Jacq.) Yuncker
Piper tuberculatum Jacq.
Piper sp
Pothomorphe umbellata (L.) Miq.
PHYTOLACCACEAE  Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms. pau-d’alho
Microtea scabrida Urban.
Petiveria aliacea L. guiné
Rivinia humilis L.
Seguieria guaranitica Speg.

Continua...
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FAMILIA

ESPECIE NOME POPULAR

POACEAE

POLYGALACEAE
POLYGONACEAE

PONTEDERIACEAE

PORTULACACEAE
RHAMNACEAE

RUBIACEAE

Axonopus cf. suffultus (Mik.) Paradi
Brachiaria sp

Cenchrus echinatus 1..

Cynodon dactylon (L.) Pers.
Oplismenus hirtellus (L.) Beauv.
Panicum laxum Sw.

Panicum maximum Jacq.

Panicum prionitis Ness,

Panicum stoloniferum Poir
Paspalum conspersum Schrader ex Schultes
Paspalum repens Berg,

Pennisetum sp

Setaria geniculata (Lam.) Beauv.
Setaria vulpiseta (Lam.) R. & S.
Sorghum halepense (L.) Persoon

Polygala sp

Polygonum acuminatum Kunth. erva-de-bicho
Polygonum ferrugineum Wedd. erva-de-bicho
Paolygonum hydropiperoides Michx. pimenta-do-brejo
Polygonum meisnerianum Cham. & Sch. erva-de-bicho
Polygonum punctatum Elliott, erva-de-bicho
Polygonum stelligerum Cham. lixa, malicia
Polygonum sp

Ruprechtia laxiflora Meis. marmeleiro
Triplaris americana L. formigueiro

Eichhornia azurea Kunth, aguapé
Eichhornia crassipes (Mar.) Salsus. aguapé
Pontederia cordata L.

Pontederia sp

Talinum patens (Jacq.) Willd.

Colubrina retusa (Pittier) Cowan
Gouania polygama (Jacq.) Urb.
Gouania sp

Borreia cf. incognita Cabral

Cephalanthus glabratus (Spreng.) K.Schum.

Coussarea contracta (Walp) M. Arg.

Coussarea platyphylla M. Arg,

Coutarea hexandra (Jacq.) Schum

Diodia brasiliensis Spreng

Diodia gymnocephala K. Schum,

Diodia multiflora DC.

Diodia radula (R. et S) Cham & Schl.

Galianthe valerianoides (Cham &Schl.) Cabral

Genipa americana L jenipapo
Guettarda matogrossensis S.Moore veludo
Machaonia brasiliensis (H. ex H.) Cham. Schl.
Manettia cordifolia Mart.

Mitracarpus cf. frigidus K. Schum.

Continua...
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Palicourea crocea (Sw.) Roen, et Schl.
Psychotria carthagenensis Jacq.
Psychotria leiocarpa Cham. et Schl. cafezinho
Randia cf. formosa (Jacq.) K. Schum,
Randia hebecarpa Benth. limdozinho
Richardia brasiliensis Gomez
Staelia virgata (R.S.) K.Schum,

RUTACEAE Balfouredendron riedelianum (Engler) Engler  pau-marfim
Citrus sinensis laranja-do-mato
Citrus limon (L.) Burn.
Citrus sp
Esenbeckia grandiflora Mart.
Fagara hyemalis (St. Hil) Engler mamica-de-porca
Helietta longifoliata Britton
Metrodorea nigra St.Hil. carrapateiro
Pilocarpus pennatifolius Lem. Jaborandi
Zanthoxylum chiloperone (Mart.) Engl. tamboril-de-espinho
Zanthozylum rhoifolium Lam.

SAPINDACEAE Allophylus edulis (A.St. Hil. & al.) Radlk fruta-de-farao
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. maria-preta
Matayba elaeagnoides Radlk. camboatd
Paullinia elegans Cambess. cipo-timbo
Paullinia spicata Benth, cipo-timbo
Sapindus saponaria L. sabonete-de-soldado
Serjania caracasana (Jacq.) Willd. cipo-timbo
Serjania glabrata Kunth, saia-de-cunhd
Serjania hebecarpa Benth, timbd
Serjania laruotteana Cambess. cipo-timbo-agi
Serjania meridionalis Cambess. timbo
Serjania tripleuria Ferrucci cipo-timbo
Urvillea laevis Radlk. cipo-timbo
Urvillea ulmacea Kunth.

SAPOTACEAE Chrysophyllum cainito L.
Crysophyllum gonocarpum (M. & Eichl) Engl.
Chrysophyllum marginatum (H & Am.) Radlk
Pouteria glomerata (Miq.) Radlk. maca-de-pacu
Pouteria torta (Mart.) Radlk.

SCHROPHULARIACEA  Mechardonia sp

E
Scoparia dulcis L.
Scoparia sp
Sterodia sp

SIMAROUBACEAE Picrammia selowii Planch. pau-amargo
FPicrammia sp

SMILACACEAE Smilax campestris Gris,

SOLANACEAE Capsicum frutescens L.

Capsicum mirabile Mart.
Cestrum calycinum Willd,

Continua...
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Cestrum sendtnerianum Mart.
Cestrum sp
Nicotiana bonariensis Lehmann.
Physalis neesiana Sendtn.
Schewenckia americana L.
Schewenckia volubilis Benth.
Solanum americanum Mill. maria-preta
Solanum bonariensis 1.
Solanum erianthum D.
Solanum evonymoides Sendt.
Solanum glaucum Dunal,
Solanum orbignianum Sendt.
Solanum paniculatum L.
Solanum robustum Wendl.
Solanum sisymbriifolium L.
Solanum sordidum Sendt.
Solanum viarum Dunal.

STERCULIACEAE Byttneria scabra L.
Guazuma ulmifolia Lam.
Helicteris gardneriana St. Hil, & Naud.
Melochia arenosa Benth.
Melochia simplex St.Hil.
Melochia spicata (L.) Fryxell
Melochia sp

THEOPHRASTACEAE  Clavija nutans (Vell.) Stahl. cha-de-bugre

TILIACEAE Corchorus argutus L.
Luehea candicans Mart. et Zucc.
Luehea divaricata Mart. agoita-cavalo
Triumpheta bartramia L.

TRIGONIACEAE Trigonia nivea Camb.
TURNERACEAE Turnera orientalis (Urb.) Arbo.
ULMACEAE Celtis iguanaea (Jaef.) Sargent. sard
Trema micrantha (L.) Blum. canditva
URTICACEAE Urera aurantiaca Wedd.
Urera bacceifera (L.) Gaudich.

VERBENACEAE Aegiphilla candelabrum Briq.
Lantana camara L. cambara-de-espinho
Lippia alba (Mill.) N.E.Brown erva-cidreira
Stachytarphetta sp
Verbena sp
Vitex montevidensis Cham. taruma

VIOLACEAE Hybanthus atropurpurens (A. St. Hill) Taub.

VITACEAE Cissus erosa L. C. Rich.
Cissus palmata Poir
Cissus sp

VOCHYSIACEAE Vochysia tucanorum Mart,
XYRIDACEAE Xyris sp
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4. ANALISE COMPARATIVA DA ESTRUTURA ARBOREA EM
REMANESCENTES FLORESTAIS MARGINAIS

Esta analise foi feita a partir de dados obtidos de levantamentos
fitossociologicos realizados em seis remanescentes florestais do sistema
rio Parana e dos subsistemas rio Baia e rio Ivinheima. Cada remanescente
estd aqui denominado por pontos e a descrigado de cada um deles ¢
apresentada a seguir.

PONTO 1- floresta estacional semidecidual aluvial, localizada na
lagoa Finado Raimundo, margem direita do rio Ivinheima, Municipio de
Jatei, MS (Assis, 1991).

PONTO 2- floresta estacional semidecidual aluvial, localizada na
margem direita do rio Parand, Municipio de Taquarugu, MS (Souza-
Stevaux & Cislinski, 1996).

PoNTO 3- fragmento florestal com gradiente floristico entre a
mata ciliar e a floresta estacional semidecidual submontana, localizado na
margem esquerda do rio Paran4, Municipio de Porto Rico, PR (Souza &
Monteiro, 1996).

PONTO 4- floresta estacional semidecidual aluvial, localizada no
Canal Cortado, margem esquerda do rio Parana, Municipio de Porto
Rico, PR (Souza-Stevaux et al., 1995).

PONTO 5- floresta estacional semidecidual aluvial, localizada na
margem direita do rio Baia, Municipio de Taquarugu, MS (Cislinski &
Souza, 1996).

PONTO 6- fragmento em estagio inicial de sucessdo natural
localizado na margem direita da ilha Mutum, rio Parana, Municipio de
Taquarugu, MS (Previdello et al., 1996).

Todos esses levantamentos foram realizados pelo método de
parcelas continuas, incluindo individuos com PAP (perimetro do caule a
1,30m de altura) igual ou superior a 15¢cm. Os levantamentos dos pontos
1 e 4 incluiram individuos com caule ramificado abaixo de 1,30m, cuja
soma dos diversos perimetros fosse igual ou superior a 15cm. J4 nos
demais pontos, individuos com esse tipo de ramificagao somente foram
incluidos se pelo menos um dos ramos apresentasse o perimetro
estipulado. Esse ultimo critério pareceu mais adequado quando o objetivo
foi o de amostrar o estrato arboreo, eliminando, assim, algumas espécies
arbustivas. Na tabela 3 encontram-se relacionadas mais algumas
informagdes a respeito desses levantamentos.
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A despeito de considerar-se que o numero de levantamentos
efetuados até o presente seja ainda insuficiente para uma perfeita
compreensdao da dinamica desses sistemas florestais, é possivel inferir
que a diversidade floristica tende a ser maior em remanescentes pouco
perturbados, em oposi¢do as areas muito perturbadas, as de colonizagao e
as areas climacicas que estejam sob influéncia da pressdo de inundago.

Tabela 3- Dados referentes aos estudos fitossocioldgicos realizados em remanescentes florestais
riprios, na planicie de inundacdo do alto rio Paran4, regido de Porto Rico, PRIMS. (H'= indice de
diversidade de Shannon-Weaner)

Ponto Area Tamanho N°de NC.de H'(sp) Area Densidad Classificaciio

amostrada parcela espéciesfamilias basal/ha e total/ha da area
(m?) (m?) (m?)
1 10.000 100 67 28 3,09 2926 959,00 pouco perturbada
2 3.300 150 42 26 2,93 25,05 2046,00 pouco perturbada
3 10.000 200 63 29 2,67 30,71 1174,00 perturbada
4 4.950 150 33 21 2,51 42,46 858,59 climax
5 3.300 150 18 14 1,63 27,85 1245,00 muito perturbada
1° estagio

6 4.050 150 12 9 1,30 35,60 2214,81 sucessionais

Com relagdo as espécies amostradas (Tab. 4), verifica-se que
para uma 4rea total de 35.600m?, referente aos levantamentos realizados,
o namero total de espécies ¢ de 122, distribuidas em 81 géneros e 33
familias.

Tabela 4- Ocorréncia das espécies entre os seis levantamentos fitossocioldgicos realizados para o
estrato arboreo de remanescentes florestais da planicie de inundacéo do alto rio Parana, regido
de Porto Rico (PR/MS).

ESPECIES 01 02 03 04 05 06
01 Cecropia pachystachya X X X X X X
02 Inga uruguensis X X X X X X
03 Triplaris americana X X X X X X
04 Zygia cauliflora X X X X X X
05 Genipa americana X X X X X -
06 Ocotea diospyrifolia . X X X X X
07 Peltophorum dubium X X X X X -
08 Sloanea guianensis X X X X - X

Continua...
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ESPECIES 01 02 03 04 05 06
09 Albizzia hassleri - X X X X -
10 Eugenia florida B X X X X -
11 Guarea guidonia X X X X - -
12 Nectandra falsifolia - - X X X X
13 Peschiera australis - X X X X -
14 Trichilia palida X X X X - -
15 Allophyllus edulis - X X X - -
16 Celtis iguanaea - X X X
17 Coussarea platyphylla - X X X - -
18 Croton urucurana - - X - X X
19 Guarea macrophylla X - X X - -
20 Inga fagifolia X X X - - -
21 Piper tuberculatum - X X X - -
22 Ruprechtia laxiflora X X X - - -
23 Sapindus saponaria - X X X - B
24 Unonopsis lindmanii - X X X - -
25 Alehornea glandulosa X X X - - -
26 Aegiphilla candelabrum - - X X - -
27 Andira fraxinifolia - - X X - -
28 Cariniana estrellensis X X - - -
29 Casearia gossipyosperma X X - - -
30 Chrysophyllum gonocarpum X - X - - -
31 Colubrina retusa - - X - - X
32 Pterocarpus rohrii - X X = = -
33 Eugenia egensis - X - X - -
34 Eugenia hiemalis X X - - - B
35 Eugenia moraviana - - X X - -
36 Ficus obtosiuscula - - X X - -
37 Galesia integrifolia X - X - - -
38 Garcinia brasiliensis - X E X - B
39 Hymenaea courbaril X X - - - -
40 Machaerium stipitatum X - X e - A
41 Parapiptadenia rigida X - X = - -
42 Pouteria torta - X - X - -
43 Protium heptaphyllum X X - - - -
44 Psychotria carthagenensis - - X X - -
45 Sloanea garckeana - - X - - X
46 Trema micrantha - - X - X -
47 Citrus sinensis X - X - - -
48 Vitex montevidensis - X X - - -
49 Aerocomia aculeata - - X - - -

Continua...
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ESPECIES 01 02 03 04 05 06
50 Anadenanthera macrocarpa - - X - - -
51 Astronium fraxinifolium X - - - - -
52 Calliandra foliolosa X - - - - -
53 Calycorectes riedelianus X - - - - -
54 Campomanesia guaviroba X - - - - .
55 Campomanesia xanthocarpa X - - - . -
56 Casearia aculeata - - X : = =
57 Casearia decandra Z & X > i :
58 Casearia grandiflora = X “ = " R
59 Casearia lasyophylla - - X . - -
60 Casearia silvestris - = - X - =
61 Citrus sp - % . - - =
62 Chomelia obtusa X - - = .
63 Chrysophyllum marginatum - - X - - -
64 Combretum laxum - - X - - ~
65 Copaifera landgsdorfii 3 - - - -
66 Cordia sellowiana X - - - - .
67 Cordia sp - X - - - -
68 Coutarea hexandra - - X = = 3
69 Dalbergia violacea X - - - 2 5
70 Didymopanax morototoni X - - - - -
71 Endlicheria paniculata X - - - - »
T Enterolobium contortisiliquum - - X - - -
73 Eugenia sulcata X - - - - “
74 Eugenia uniflora X - . - & s
75 Ficus luschnathiana X - - - - -
76 Ficus trigona X - - - = =
77 Guarea kunthiana X - - - 2 &
78 Guatteria af. ferruginea X - - - - .
79 Guatteria sp - X - - - -
80 Guazuma ulmifolia - X - = = =
81 Holocalyx balansae X - - - = =
82 Licania apetala X - - - < .
83 Lonchocarpus muelhbergianus X - - - - -
84 Lonchocarpus guilleminianus %
85 Maclura tinctoria - - X = - -
86 Machaerium villosum - - X - . -
87 Machaonia brasiliensis - - X - - .
88 Myrcia multiflora X - - - B 2
89 Myrcia af. Sosias X - - = % 2
90 Myrcianthes pungens X - - = -
91 Nectandra leucantha - - - X - -

Continua...
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92 Nectandra cf membranacea - - - X - -

93 Nectandra rigida X " “ _ . o

94 Nectandra sp 1 = X = « = "

95 Nectandra sp 2 X i - = - 4

96 Nectandra sp 3 . = X & - =

97 Ocotea sp X - = “ - %

98 Picrammia sp = X - = = &

99 Piper af. obumbrata X = = & a L
100 Plinia trunciflora = i X i & ~
101 Posoqueria latifolia X 2 a & i =
102 Pouteria glomerata . 2 X < : #
103 Pouteria sp & = = & X .
104 Pouteria cf. venosa X = = - -
105 Psidium guayava = X - - - -
106 Psychotria sp X - - - - -
107 Randia hebecarpa - - X - - -
108 Rapanea umbellata X - - - - -
109 Rheedia gardneriana X - . - - -
110 Rollinia sp - X - - - _
111 Sebastiania edwalliana X 5 = - - »
112 Seguieria aculeata - = X - ” "
113 Senna laevigatta X - - - = =
114 Siphoneugenia sp X - = % - %
115 Sloanea sp = & - .. X =
116 Sorocea bomplandii X - - = s -
117 Spondias lutea a X = = & =
118 Sweetia fruticosa X a - = = &
119 Terminalia triflora X = = 2 E S
120 Trichilia catigua X g S = & =
121 Trichilia cassaretti X = = = 2 =
122 Trichilia elegans X = - - - -

Essa diversidade pode ser considerada baixa se comparada com
outros estudos dessa natureza, tais como: mata Atlantica, que registrou
128 espécies em lha. (Negrelle, 1995); floresta estacional semidecidual
submontana com 100 espécies para igual area (Soares-Silva & Barroso,
1992); mata ciliar com 97 espécies em 0,6ha. (Kawakita, 1995). Apesar
dessa baixa diversidade, os indices de similaridade obtidos entre as 4reas
(Tab. 5), na maioria deles, pode ser considerado baixo, demonstrando que
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a darea apresenta uma heterogeneidade floristica relativamente alta (Fig.
1), para a sinusia aqui analisada.

Tabela 5. indice de Similaridade entre os seis pontos amostrados fitossociologicamente. Planicie de
inundacéo do alto rio Paran4, regido de Porto Rico (PRIMS).

Ponto2 | Ponto3 | Ponto4 | PontoS | Ponto 6
Ponto 1 34% 22% 21% 15% 13%
Ponto 2 - 43% 52% 33% 20%
Ponto 3 - - 53% 34% 27%
Ponto 4 - - - 47% 37%
Ponto 5 - - - - 54%

ISs=(2c)/(a+b) . 100, onde ¢ = espécies comuns; a = total de espécies da
arca A; b = total de espécies da area B

Deve-se observar, entretanto, que como nao houve uma total
uniformiza¢do na metodologia empregada (Tab. 3), esse fator pode estar,
de certa forma, influenciando as analises aqui elaboradas.

Figura 1- Dendrograma representando os niveis de similaridade floristica, obtidos entre os seis pontos
amostrados fitossociologicamente, para o estrato arbéreo (PAP>= 15cm), na planicie de
inundacdo do alto rio Parand, regido de Porto Rico (PR/MS). (Coeficiente de Correlagdo
Cofenético = 0.85)

Essa heterogeneidade ¢ mais evidente quando se relaciona a
ocorréncia das espécies com os pontos analisados (Tab.4). A
porcentagem de espécies generalistas e das que ocorrem em até cinco dos
seis levantamentos realizados ¢ baixa, em relagdo as espécies de
ocorréncia exclusiva em apenas um dos levantamentos (Fig. 2).
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Figura 2- Porcentagem de espécies comuns entre os pontos analisados na planicie de inundacéo do alto
rio Parana, regido de Porto Rico (PR/MS).

5. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o exposto, verifica-se que essa regidao, embora
em lastimavel estado de devastagdo, abriga uma alta diversidade de
espécies, quando se considera o levantamento floristico geral. Dentre
elas, encontram-se valiosas fontes de pesquisa de produtos
farmacologicos, de plantas medicinais de uso popular, de fontes de abrigo
e alimento para a fauna associada a esse ecossistema, de fontes de
germoplasma para cultivo, seja para fins econdmicos de revegetagdo de
areas degradadas seja para fins de recupera¢do da biodiversidade.

O levantamento fitossocioldgico do estrato arboreo demonstra
que essa regido, embora abrigue uma diversidade relativamente baixa de
espécies desse porte, as que ocorrem possuem uma distribui¢do ampla
pela regido. Acredita-se que essa baixa diversidade possa estar
relacionada a dois fatores principais: 1- a pressdo seletiva representada
pelos alagamentos a que a maioria dessas areas estd sujeita, e 2- aos
fatores de antropizagdo que tiveram nas florestas e, conseqiientemente, no
estrato arboreo, sua mais forte agao.

Ambientes que apresentam tais caracteristicas servem de apoio
para a delimitagdo de extensas areas, quando da criagdo de reservas



366 Capitulo 11.12

bioldgicas em que se busca a preservagdo da flora caracteristica e de seu
potencial de reprodugao.
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II1.1

Processo de ocupacao e situacao
atual

MARIA CRISTINA RosA

1- INTRODUCAO
A OCUPACAO PRIMITIVA: “OS VERDADEIROS PIONEIROS”

Até o ultimo quartel do século XIX, os planaltos do oeste de Sdo
Paulo e do norte do Parana, localizados na bacia do alto rio Parand,
constituiam uma éarea pouco conhecida, habitada sobretudo por grupos
indigenas. A margem esquerda do rio conservava ainda quase intacto seu
revestimento florestal, enquanto na outra margem também permaneciam
intactos os campos e cerrados.

Por volta de 1870, a expansdo da “frente pioneira” paulista
transformava as florestas da margem direita do rio Parana em terras de
cultura, enquanto se desenvolvia a pecudria nos campos sul-
matogrossenses.

E necessério esclarecer que o conceito de “frente pioneira” é
aqui utilizado conforme descrito por Martins (1975), isto €, “se instaura
como empreendimento econdmico, em que empresas imobilidrias,
ferrovidrias, comerciais e Dbancarias, loteiam terras, transportam
mercadorias, compram e vendem, e financiam a produgdo e o comércio”.

‘Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S. 4 planicie de inundag¢do do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biolgicos e socioecondmicos. ©Editora da Universidade Estadual de Maringd, 1997.
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Tendo a propriedade privada como suporte, na frente pioneira a
terra ndo € simplesmente ocupada; ao contrario, constitui-se em uma
mercadoria, portanto ¢ objeto de compra e venda. Desse modo, a renda da
terra se impde como mediag¢do entre o homem e a sociedade.

Assim, a terra deixa de ser simples objeto de uso e passa a ser
equivalente de capital. E, como mercadoria, se interpde entre o sujeito,
isto €, o homem, e suas rela¢des sociais.

Inicialmente, a frente pioneira avangou em dire¢do ao noroeste
de Sdao Paulo, mas como observa Monbeig (1984), “quando os
plantadores viram que se estreitava o espago entre a frente pioneira e a
linha rio Grande-Parand, tomaram outra dire¢do, nio mais a noroeste; em
vez de caminhar paralelamente aos rios, prosseguiram eles
perpendicularmente, transpondo o Paranapanema, em seguida o Tibaji,
até o Ivai”.

Todavia, esclarece o autor anteriormente citado: “essa inflexdo
da marcha pioneira nao significa que os paulistas se desinteressaram dos
campos do Mato Grosso, dos do Tridngulo Mineiro, nem mesmo do sul e
do centro de Goiés. As relagdes econdmicas dessas diversas regides se
faziam em grande parte com Sdo Paulo: nelas se registrava um progresso
do povoamento e uma extensao das terras de cultura e de criagdo de gado,
que procedem diretamente da influéncia paulista. Mas, a diferenga do que
se constata no norte do Parand, trata-se muito mais de relagdes
econdmicas que de um povoamento especificamente paulista.”

Desde o final do século XIX, a destrui¢do das florestas foi rapida
¢ completa. Mas, teriam os fazendeiros paulistas encontrado uma
paisagem natural auténtica, quando avangaram em dire¢do ao noroeste-
oeste de Sdo Paulo e norte do Parana?

E evidente que ndo, pois as terras desmatadas e cultivadas pelos
plantadores a partir de 1870 ndo se constituiam num “vazio” humano.
Antes dos fazendeiros, os indios que habitavam a bacia do rio Parana ja
haviam atacado a vegetagdo primitiva praticando, durante séculos, a caga,
a pesca e coleta, além das culturas itinerantes. Cultivavam, além da
mandioca, varias espécies de milho, batatas, card, cogumelos, aboboras,
tabaco e algodao, entre outros cultivos.

As tentativas dos brancos de firmarem-se na margem esquerda
do rio Paran4, cuja drea disputavam portugueses e espanhois, datam do
século XVI. Em 1554, os espanhois fundaram o “pueblo” de Ontiveiros,
Jjunto a foz do rio Piquiri. Posteriormente, em 1556, fundaram a Ciudad
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Real del Guayrd, proxima ao Salto de Sete Quedas e, no ano seguinte, o
"pueblo” de Vila Rica del Spiritu Santo, na foz do rio Corumbatai.

No inicio do século XVII, com o processo de evangelizacido dos
indios, os jesuitas fundaram as primeiras redugdes. De 1620 a 1640,
Guayra chegou a contar com 17 redugdes, abrigando mais de 200 mil
indios guaranis.

De acordo com Mota (1994), “a partir do século XVII a regido
foi palco de intensas lutas entre os Guarani e os bandeirantes paulistas,
que a invadiram sistematicamente na busca de indios para preagdo. (...)
também foi palco de sangrentas lutas entre os indios e os espanhdis que
buscavam mao-de-obra para as encomiendas”, e ainda palco de
confrontos entre os jesuitas e as tribos”.

Clastres (1990) informa que as primeiras redugdes indigenas,
fundadas por Ruyz Montoya, sofreram os assaltos dos mamelucos
(mestigos) aliados aos portugueses. Estes teriam matado ou capturado,
para vendé-los como escravos, cerca de 300 mil indios. “Entre 1628 ¢
1630, os portugueses capturaram 60 mil guaranis nas Missdes. Em 1631,
Montoya se conformou em evacuar as duas ultimas redugdes do Guaira
(...). Doze mil indios se puseram em marcha sob seu comando, em
violenta anabase: 4.000 sobreviventes atingiram o Parand.”

Segundo estimativas, na bacia do rio Parand, até a ocupagio
branca, varias tribos conviviam, pacificamente ou ndo, num quadrilatero
de aproximadamente 500 mil km? de area. A regido guarani correspondia
a 350 mil km? ocupados por 1 milhdo e 500 mil indios, numa superficie
limitada a oeste pelo rio Paraguai (entre os paralelos 22 e 28); a leste,
pelo porto de Paranagua (paralelo 26) até a fronteira do Uruguai atual, e
ao sul na confluéncia dos rios Paraguai e Parana.

No Estado de Sao Paulo, ao sul do Tieté, o grupo indigena mais
importante era o dos tupis-guaranis, designados como cainguds ou caiuas.
Mais a leste habitavam os tupiniquins. Os caiapés dominavam os
planaltos compreendidos entre os rios Grande e Tieté, enquanto os
xavantes, mais dispersos, ocupavam a Alta Sorocabana atual.

Além desses grupos, a partir do século XVII, os caigangues (ou
kaingangs), também conhecidos como coroados, distribuiram-se pelos
planaltos paulistas e paranaenses. Esses ultimos, segundo Monbeig
(1984), “com grandes arcos de pontas freqiientemente revestidas de ferro,
asseguravam a supremacia como cagadores.(...) Viviam em clareiras
abertas junto dos riachos, onde dispersavam suas cabanas distantes de 20
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a 100m uma das outras, ligadas por veredas bem conservadas(...). Além,
da caga e da pesca, colhiam esses caigangues o mel selvagem, cortavam
palmitos (...), utilizavam fibras vegetais para tecer e fabricar cestas;
sabiam também preparar uma espécie de mate, com folhas de congonha.
Eram feitas, em reduzidos espagos - um hectare no maximo, nas aldeias
mais importantes - suas culturas de feijao, abobora e¢ milho. Abatiam
pequenas arvores com machados e foices, roubados dos brancos. A
queimada completava a limpeza do terreno, deixando de pé os troncos
mais grossos.”

Nos primeiros anos do avango da frente pioneira paulista, a
oposigdo indigena foi suficientemente forte para retardar o avango dos
fazendeiros. Entretanto, na década de 1890, quando se acentuou o impeto
colonizador, a luta foi mais dspera e sangrenta. Os brancos organizaram
expedigoes punitivas (conhecidas como dadas) que contavam com os
cagadores de indios (bugreiros), exterminando a maior parte dos grupos
indigenas da regido oeste de Sao Paulo. “Foi a época dos mais famosos
bugreiros e das dadas mais sangrentas”, afirma Monbeig (1984). Além
disso, os que nao foram capturados e mortos sofreram as epidemias
trazidas pelos brancos e negros durante a constru¢ao das estradas de ferro
que adentravam as matas do interior.

No norte do Parana, apesar da tentativa do governo em agrupar
os indigenas nas coldnias de Sao Pedro de Alcantara (1855) e Sao
Jerénimo (1859), reproduziram-se os mesmos fatos mais recentemente,
pois o avango da frente pioneira foi mais tardio, sobretudo a partir de
1925, obrigando os indios remanescentes a refugiarem-se nos vales mais
afastados dos rios Ivai e Piquiri, assim como nas margens do rio Parana.

Atualmente, nada subsiste dos antigos habitantes, nem mesmo
nas ilhas e vérzeas do rio Parand. Mas n3o se pode afirmar que a
vegetacdo encontrada pelos fazendeiros e plantadores fosse “natural”, no
sentido de nunca terem sofrido a influéncia da mao humana, pois os
indigenas, verdadeiros pioneiros, foram os primeiros a queimar a mata e
aproveitar o solo.

2. A OCUPACAO MODERNA
“0s NOVOS PIONEIROS”

No inicio de 1889, o governo imperial concedeu as terras
devolutas do sudoeste, oeste e norte da provincia do Parand 8 Companhia
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Estrada de Ferro Sdo Paulo-Rio Grande (CEFSPRG), subsididria da
Brazilian Railways Company, com o compromisso de que as terras
seriam colonizadas num prazo de 50 anos.

Na primeira Republica, as leis estaduais de 1912 e 1916
possibilitaram a venda de areas de 50 mil ha a companhias particulares de
colonizagdo, na porgdo norte e noroeste do Estado do Parana.

Até por volta de 1920, grande parte das terras localizadas ao sul
do rio Paranapanema ainda se achavam recobertas de mata. Mas, em
meados da década, surge a primeira tentativa de ocupagdo das areas
proximas ao rio Parana, por iniciativa da Companhia de Viagdo e
Comércio (Braviaco), subsidiaria da CEFSPRG.

Em 1925, as terras compreendidas entre os rios Paranapanema e
Ivai, proximas a margem esquerda do rio Parand, comegaram a ser
desmatadas para instalagdo da fazenda Brasileira, também conhecida
como fazenda Montoya.

Conforme citagdo encontrada em Alcantara (1987): “Em 1929, a
Brasileira ja estava instalada e o pessoal (migrados do nordeste pela
companhia), vinha aqui trabalhar, derrubar mato. Em 1800 alq. de café e
200 alg. de invernada. Até 1930 havia na fazenda cerca de 1400 familias
de trabalhadores que habitavam casas em diversas colonias nas
proximidades da sede. A Braviaco (...) possuia maquina de beneficiar
arroz, serraria, uma frota de 25 caminhodes, 60 mulas-cargueiro, armazém,
farmacia e mais de 1000 casas cobertas de zinco(...). Inexistia qualquer
ligagao com o resto do Paranid. O acesso a fazenda Brasileira se fazia
através de um picadao partindo do Porto Sdo José, no rio Parana e de
outro que ligava a fazenda ao Porto Ceara no rio Paranapanema, e dali a
Presidente Prudente, no Estado de Sao Paulo.

Com a Revolugdo de 1930, retornaram ao patriménio do Estado,
através do decreto n® 800 de 08 de abril de 1931, aproximadamente 2
milhGes e 300 mil ha de terras devolutas, em conseqiiéncia das rescisdes
dos contratos ndo cumpridos pela CEFSPRG, inclusive as concessoes
onde a Braviaco havia instalado a Fazenda Brasileira poucos anos antes.

No mesmo ano, a companhia inglesa Brazil Plantations
Syndicate Ltda. foi nacionalizada, passando a denominar-se Companhia
de Terras Norte do Parana (CTNP). Até entdo, como indica Cancian
(1981), a companhia inglesa ja havia adquirido glebas de terras no norte
do Parana num total de 515 mil alq. paulista, ou o equivalente a 13 mil e
quatrocentos km?, sendo 450 mil alq. adquiridos diretamente do governo
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do estado; 15 mil alq. da Companhia Tibagi Ltda; 30 mil alg. de Anténio
Alves de Almeida e mais 20 mil alq. de Francisco Beltrdo.

Em meados de 1930, segundo Monbeig (1984), “tanto a estrada
de ferro como a rodovia penetravam no interior da floresta por uma
espécie de corredor fechado, iluminado de longe em longe por algumas
plantagdes recentes, ou pelas clareiras onde estavam crescendo cidades.
Circulava-se verdadeiramente, em plena mata virgem (...). A caixa de
fosforo, que, segundo Setzer, ¢ o instrumento favorito do plantador
brasileiro, nunca esteve tdo ativa!”

Enquanto a CTNP loteava seus 515 mil alq. paulistas de “terras
roxas” localizadas no quadrilatero compreendido entre Londrina, -
Maringa e Cianorte, construindo uma rodovia principal servida de
estradas vicinais de forma a intercomunicar, nos diversos sentidos, toda a
area loteada, o proprio governo estadual se encarregava da colonizagdo da
porgdo noroeste do Estado, nas terras retomadas da CEFSPRG / Braviaco
em 1931.

Em 1939, o governo do Parana fundou a colonia Paranavai na
antiga sede da fazenda Brasileira. Em 1948, vérias outras colonias foram
instaladas entre os rios Ivai e Piquiri. Entretanto, como observa Soares
(1973): “O Departamento de Terras do Estado, responsavel pela
demarcagdo das colonias, teve uma atuagdo bastante limitada como
colonizador. Uma vez demarcadas e medidas as glebas da colonia, feita a
medi¢do dos lotes, se iniciava a sua distribuicdo aos interessados
mediante irrisérias quantias, e praticamente ai terminava a atuag¢do do
Estado como colonizador. Em certos casos ele atuou como verdadeiro
colonizador, mas isso numa propor¢ao muito menor que a participagao
das companhias particulares de colonizag@o. Na verdade ndo havia de
parte do Estado medidas que propiciassem a efetiva ocupagdo das glebas,
tais como caminhos coloniais ou concentracdo de servigos com
caracteristicas de embrides de nticleos urbanos como era de regra na Cia.
inglesa”.

Continua a autora: “A nao ser no caso da cidade de Paranavai
(...) ndo houve outras iniciativas semelhantes no norte do Ivai. Na época
do inicio da venda dos lotes, por volta de 1945, o pequeno patrimdnio
decadente da antiga Fazenda Brasileira, foi dotado de alguns servigos
como assisténcia médica e caminhos. Em realidade, o mais comum nas
colonias oficiais era a abertura de picaddes, caminhos pioneiros estreitos,
feitos pelos proprios interessados que adquiriram lotes do Estado,
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pretendendo formar fazendas: eventualmente esses pioneiros, com algum
prestigio nos meios politicos, conseguiram que o Estado abrisse
caminhos até suas terras, contribuindo inclusive para valoriza-las.
Ocorriam irregularidades na posse das terras, uma vez que o Estado
cedeu apenas 200 alq. a cada requerente. Usava-se de subterflgios
diversos para reunir grandes areas. Por exemplo: um elemento juntava
dez pessoas de sua confianga para requererem lotes coloniais, que logo
em seguida passavam as suas maos. Na verdade, o baixissimo prego do
alqueire paulista suscitava grandes interesses em terras de mata como
empate de capital.”

Ao iniciar efetivamente a colonizag¢ao do noroeste do Estado, o
governo constatou que nem toda a area retomada em 1931 constituia-se
de terras devolutas. Posseiros e grileiros se instalaram na regido,
empreendendo a derrubada das matas e abrindo caminhos que ligaram o
Mato Grosso do Sul ao norte do Parana. Além disso, a Braviaco, além de
instalar a fazenda Brasileira, havia cedido ou vendido vastas extensoes de
terras a terceiros, antes da retomada das terras pelo governo.

Constatou-se, por exemplo, que 17 mil alq. localizados na divisa
das terras da CTNP pertenciam a Enio Pepino, que fundou Terra Rica.
Outros 15 mil alqg. pertenciam a Carlos Antonio Francello, que fundou
Queréncia do Norte, em 1943, nas margens dos rios Parana-Ivai. Outras
areas cedidas ou vendidas pela Braviaco, entretanto, s6 foram pleiteadas
em meados da década de 1950, quando alcangaram pregos maiores.

Em matéria publicada pelo jornal Folha de Londrina (1982),
encontram-se as seguintes informagdes: “Jodo Alves da Rocha Loures
requereu 4 mil alg. na Gleba 21 da Colénia Paranavai a titulo de
compensagao de terras suas que o Estado havia transferido a terceiros:
(...). Em 30/11/1955, o governador interino deferiu o pedido de Rocha
Loures, pela compensagdo de 4 mil alq. em terras devolutas disponiveis,
anexas ao Porto S3o José (...). De posse deste titulo, Rocha Loures tentou
adentrar a area, no que foi impedido pelos posseiros, 0 que gerou uma
convulsdo, obrigando o Estado a intervir. Pelo Decreto no. 15804
(28/8/64) o Governo Paranaense declarou a area de utilidade publica para
fins de desapropriagao. Na a¢do ajuizada pelo Estado, exclusivamente
sobre 3 mil alq., as terras foram avaliadas em 100 cruzeiros por alqueire,
valor confirmado pelo Tribunal Federal de Justi¢a, porém em recurso ao
Supremo Tribunal Federal, Rocha Loures conseguiu o retorno dos autos a
Comarca de Loanda (..) para uma nova avaliacdo feita em 1976.
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Retornando os autos @ Comarca de Loanda, o alqueire passou a valer 30
mil cruzeiros, totalizando a importancia de 90 milhdes de cruzeiros para
efeito de indenizagao”.

Assim, muitos conflitos pela posse da terra marcaram a historia
da colonizagdo das por¢des noroeste e oeste do Estado do Parana, com
intervengdo constante dos 6rgdos estatais (militar e judiciario). Consta
que, no inicio dos anos 50, a regido compreendida pela colonia Paranavai
era conhecida pelas manchetes dos jornais de Curitiba como a “capital do
crime”.

Nesse processo, marcado pela grilagem e disputas pela terra,
agricultores nordestinos e paulistas, plantadores de algoddo e formadores
de café, tornaram-se pela primeira vez proprietarios de um pedago de
terra, ou apenas se apossaram daquelas que conseguiram desmatar.
Também vieram colonos do Sul, gatchos e catarinenses, ocupar o espago
virgem do extremo-noroeste do Parana.

Além do café¢ e do algoddo herbaceo, o gado bovino esteve
presente na regido desde as origens da colonia Paranavai. O gado vinha
dos campos do Mato Grosso do Sul, e era atravessado no porto Sdo José,
seguindo para Maringa pela estrada Boiadeira, aberta em 1943.

Inicialmente o plantio de café dominou pequenas porgoes, sitios
e chacaras, por orientagdo das companhias colonizadoras que
apresentavam as terras do noroeste como “terras mistas”, propria para
esse cultivo. A regido aparecia na publicidade das companhias loteadoras
como o “Novo Eldorado”. Os municipios ali criados receberam
denominagdes que demonstram as expectativas dos agricultores que
vieram desbravar as matas, como, por exemplo, Terra Rica, Porto Rico,
Diamante do Norte, Paraiso do Norte, Queréncia do Norte e outros.

Os médios e grandes proprietdrios, na fase inicial, em geral
arrendavam suas terras para a formagao do cafezal, cabendo ao formador
a renda obtida com a venda de madeiras retiradas da mata e a receita da
primeira safra. Durante o periodo de formagdo do cafezal (entre quatro e
oito anos) o empreiteiro formador, arrendatario ou parceiro, cultivava
outros produtos intercalados ao café, mantendo pequena criagdo de gado
leiteiro, suinos e aves para a subsisténcia da familia. Também assim
procediam os posseiros e os proprietarios de pequenos lotes,
desenvolvendo atividades de desbravamento e manutengao de uma
agricultura de subsisténcia, até a formagao do cafezal.
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Em resumo, pode-se afirmar que em meados da década de 40 até
meados dos anos 60, a ocupagdo agraria da margem esquerda do rio
Parand, entre os rios Paranapanema e Ivai, teve por base inicial a lavoura
de café associada a outras culturas. Da col6nia Paranavai desmembraram-
se 20 municipios, em 1960 a populagdo da microrregido denominada
Norte Novissimo de Paranavai superava, numericamente, a populagdo do
Norte Novo de Maringa, apontando tendéncia de crescimento na década
seguinte. Isso indica que o loteamento das terras do noroeste promoveu
grande afluxo de populag@o durante a década de 50.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a popula¢do do Norte Novo de Maringa (MRH 249) era de
237.383 habitantes em 1960, enquanto a populagao do Norte Novissimo
de Paranavai (MRH 283) era de 318.883 habitantes.

Assim, no processo de incorporagdo do norte, noroeste e
extremo-oeste paranaense ao processo produtivo nacional, as companhias
de colonizagao, no periodo de 1930 a 1960, incentivaram o cultivo de
café intercalado de culturas subsididrias em terras recém-desmatadas.
Nesse sentido, pode-se afirmar que a “penetragdo” do capital no espago
regional ocorria através do cultivo de um produto destinado ao mercado
de exportagdo, e a obteng@o dos valores de uso, ou seja, de meios de vida,
se mercantilizava na medida em que diminuia o tempo de trabalho, nos
sitios e fazendas, dedicado a produgdo de alimentos. Isto €, o trabalho
subordinava-se formalmente ao capital, mantendo formas de produgao
ndo propriamente capitalistas.

A obten¢ao dos excedentes (mais-valia) estava fundada na
extensdo da jornada de trabalho, no aumento da &area plantada e no
numero de bragos na lavoura. Nas fazendas explorava-se o trabalho de
empreiteiros, colonos e diaristas. Nos sitios, explorava-se o trabalho
familiar de proprietarios e parceiros.

Esse movimento propiciou a colonizagdo e o adensamento
populacional do norte, noroeste e extremo-oeste paranaense, marcando
suas principais caracteristicas socioecondmicas, quais sejam: economia
mercantil dindmica, baseada em pequenas parcelas dedicadas a
cafeicultura, desenvolvendo-se a producao de alimentos no sistema
intercalar; rapido florescimento de nucleos urbanos, que desenvolveram
fungdes de apoio as atividades rurais e estreita vinculagdo comercial com
o Estado de Sdo Paulo, em detrimento de uma articulagdo maior com as
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areas de colonizagdo mais antigas do Estado do Parand, inclusive com a
capital politica - Curitiba.

Ja a porgdo oeste-sudoeste sofreu apenas marginalmente a
influéncia desse processo. Sua ocupagio verificou-se predominantemente
em decorréncia de fluxos migratérios do Sul do pais. Essa ocupacéo,
diferentemente da anterior, apesar de basear-se em pequenas e médias
propriedades, ndo se revestiu do mesmo dinamismo e carater mercantil.
O isolamento, em face da inexisténcia de ligagdes viarias com centros
mais desenvolvidos, contribuiu para o surgimento de uma produgdo
voltada para o autoconsumo familiar até recentemente, quando o
processo de modernizagao alterou significativamente essa situagao.

No sul-matogrossense o processo de ocupagao, acelerado a partir
da década de 60, levou ao povoamento e expansdo da area central, que
sofreu a influéncia direta do eixo ferroviario e rodoviario de ligagdo com
Sao Paulo, permanecendo relativamente vazios os municipios que beiram
o rio Parana, especialmente as areas alagaveis. Na época, a regido de
Dourados era importante fornecedora de madeiras para Brasilia e Sdo
Paulo. Tratava-se, como ainda ocorre em outras regides do Centro-Oeste,
de uma atividade primaria destinada principalmente a propiciar as
condigdes para a formagdo de pastos. O cultivo de cereais -
particularmente o arroz de sequeiro - era feito no sistema de
arrendamento de pequenas parcelas, enquanto se formavam as pastagens.

Enquanto isso, nos municipios situados na margem esquerda do
rio Parana, como resultado da politica nacional de erradicagio e
renovagdo dos cafeeiros, tem inicio a formagdo de pastagens nas terras
liberadas pelo café. E, embora durante alguns anos ainda estivesse
presente a pratica de parcelamento do solo através de pequenos
arrendamentos, observa-se, a0 mesmo tempo, um processo acelerado de
concentragdo fundidria, aliado a mudangas no padrdo técnico de
produgdo, a introdugdo de novos cultivos e a expansdo da pecuaria
extensiva.

Conforme indica Rosa (1990), entre 1955 e 1965 ocorreu uma
superprodu¢do de café no Brasil, resultante da politica anterior de
expansao da cafeicultura em terras novas. O governo federal, a partir de
entdo, passou a incentivar a redug@o da produgdo cafeeira a fim de manter
0s pregos internacionais, a0 mesmo tempo em que incentivava a
modernizagdo da agricultura, através das politicas implementadas a partir
de 1965.
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Entre 1962 e 1967, através da agdo do Grupo Executivo de
Racionalizagdo da Cafeicultura (GERCA), foram eliminados perto de 250
milhdes de cafeeiros, liberando 307 mil ha de terras. Nas regides de
Paranavai ¢ Umuarama, foram erradicados 62 milhdes e 807 mil
cafeeiros, liberando areas para introdugdo das pastagens plantadas.

Na década seguinte, isto é, nos anos de 1970, a cafeicultura
estava restrita as propriedades localizadas nos espigdes e nas manchas de
“terra roxa”, enquanto as lavouras anuais eram cultivadas nas terras
baixas, onde os cafezais haviam sido erradicados, ou logo apds a
derrubada das matas remanescentes, aproveitando a fertilidade inicial do
solo e antecedendo a introdugdo das pastagens plantadas.

Os pequenos produtores, parceiros e arrendatarios, plantavam
algoddo, mandioca e milho nas grandes e médias propriedades, com o
compromisso de entregarem as terras com pasto ao final do contrato, em
geral de trés anos. Os que ndo conseguiram um contrato de parceria ou
arrendamento, nem uma empreitada para arrancar o café, passaram a
assalariados permanentes ou temporarios, enquanto 0s pequenos
proprietarios vendiam suas terras e se dirigiam a zona urbana ou para
outras regioes fora do Estado.

Assim, pode-se afirmar que a erradicacdo dos cafeeiros, sem
duvida a cultura que mais absorve mao-de-obra na forma tradicional de
cultivo, durante a década de 70 expulsou parte da populagdo residente
nos municipios pertencentes a Microrregido Homogénea Norte
Novissimo de Paranavai, ou seja, 67.543 habitantes, correspondentes a
mais de 20% da populagdo recenseada na area em 1960, provocando
certo “esvaziamento populacional”.

Sobre esse processo, comenta um vereador de Nova Londrina
durante sessao da Camara Municipal realizada em 29 de junho de 1969,
conforme citagdo encontrada em Aratjo (1982:50): “Sendo obrigados a
vender os seus lotes, uma vez que os cereais que colhem ndo lhes ddo a
renda suficiente (...) mais de 300 familias ja se mudaram do municipio
nos ultimos seis meses, sem contar outro tanto (...) e extensas pastagens
estdo se formando, juntamente com os latifiindios que se esbogam. Uma
onda de desemprego se avizinha, pois a pecudria dispensa a mao-de-
obra”.
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3. A SITUACAO RECENTE
“0Os DESERDADOS DA TERRA”

Com a erradicagdo do café e a formagdo das pastagens no
noroeste paranaense, novamente ocorrem sérios conflitos entre
fazendeiros e posseiros, conforme indica Rosa (1990). Conta-se que parte
das terras do municipio de Queréncia do Norte, desde o porto Felicio, no
rio Parana, até aproximadamente 20km da sede municipal, pertenciam a
Felicio Jorge que teria recebido a concessdo de 11 mil alq. de terras do
ex-governador Moisés Lupion no inicio da década de 50.

Em 1973, a fazenda de Felicio Jorge foi dividida. Parte dela
constituiu a fazenda Flordo, e outra parte, de 11.596 ha de terra seca e de
varzea, foi documentada e vendida para o Grupo Atalla, constituindo a
fazenda 29 Pontal do Tigre. Porém, na area negociada com os Atalla,
posseiros estavam ali instalados desde a década de 50, plantando arroz,
feijdo e milho. Alguns haviam acertado com Felicio Jorge o pagamento
de renda em produtos para permanecerem em suas terras, se recusando a
sairem quando as posses foram negociadas com os Atalla.

Antigos moradores informam que houve muita confusdo na
¢poca e apods um acordo no sindicato, as 600 familias de posseiros
tiveram que sair das terras. Algumas receberam indenizagdes, desde que
passassem pelo sindicato com a mudanga em cima do caminhdo. Aqueles
que se recusaram a fazer o acordo tiveram seus barracos e plantagdes
queimados. “Aqui era a Queréncia da Morte”, disse um morador. Outro
observou: “na época, muita gente morreu sem saber por qué.”

Parte das familias que fizeram o acordo, foram transferidas pelo
Instituto Nacional de Reforma Agraria (INCRA) para os Estados do Par4,
Mato Grosso e Rondénia. Outras se refugiaram nas ilhas do rio Parana,
onde continuaram produzindo géneros alimenticios até as enchentes de
1982/83. As que permaneceram no municipio trabalhavam como boias-
frias, morando, em sua maioria, no distrito de Icatu, enquanto outras
ocuparam lotes em litigio na sede municipal.

Sobre a ocupagdo das ilhas do rio Parana, proximas a
confluéncia com o rio Ivai, informa Tommasino (1985): “Os primeiros
moradores simplesmente chegaram e se instalaram empossando um lote.
Em 1957 instalou-se a primeira familia de Ilha Grande, (...). Todas as
terras do pontal da ilha lhe pertenciam, mas, aos poucos, foi vendendo,
principalmente para algumas familias residentes em Umuarama, as quais
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fizeram ranchos para pescar nos fins de semana. (...). A partir de 1965, a
maior parte das terras acima do rio Paracai ja estava, se ndo ocupada,
pelo menos empossada. Assim, as novas familias que 14 se instalaram,
tiveram de pagar pelos direitos adquiridos aos donos anteriores. Alguns
posseiros comegaram a subdividir as suas posses em lotes menores e deu-
se inicio a comercializagao das posses. Até 1970, o numero de habitantes
na Ilha Grande ainda era pequeno.(...). A partir de 1971 se da uma
ocupac¢ao mais intensa e o povoamento da Ilha Grande passa a ser mais
efetivo, no sentido de as familias que compraram as posses terem
interesses em explorar a terra para a subsisténcia”.

De acordo com essas informagdes, é possivel afirmar que as
ilhas do rio Parana tiveram sua ocupag¢do mais dinamizada na década de
70, quando as transformagdes na agricultura e expansdo da pecuaria
expulsaram os pequenos produtores, proprietarios, parceiros,
arrendatarios e posseiros dos municipios proximos ao rio Parana.
Entretanto, as enchentes de 1982/83 expulsaram os ilhéus, agora para o
continente, provocando novos conflitos, pois ndo existiam condigdes de
absor¢ao dessa mao-de-obra na regido.

Esse foi um dos motivos que levaram as iniciativas publica e
privada a ensaiarem formas de “assentamento” dessas familias, conforme
ocorreu em Queréncia do Norte (Rosa, 1990). Por outro lado, as
iniciativas governamentais de transferéncia de “familias de acampados”
do sudoeste do Estado para aquela regido provocaram outros conflitos
que foram noticiados pelo jornal Folha de Londrina (edigdo de
10/06/1989:10), envolvendo o exército, a policia e os “sem-terra”.

Também o sul-matogrossense sofreu as conseqiiéncias do
processo de modernizagdo dos padrdes técnicos de produgdo e das
relacoes de trabalho, anteriormente mencionadas. Na década de 70,
grande impulso foi dado as lavouras de soja e trigo, a exemplo do que
vinha ocorrendo nas regides norte e sudoeste do Estado do Parana.

No Mato Grosso do Sul, a regido de Dourados tornou-se o
centro desse desenvolvimento. Os municipios mais préximos ao rio
Parand, contudo, ndo acompanharam tal processo, limitando-se a
desenvolver a pecudria extensiva e as pequenas lavouras de subsisténcia.
Sao excecgdes Navirai, Nova Andradina e Ivinhema, onde se expandiram
as lavouras de café e algoddo, em areas distantes do rio Parand e seus
afluentes.
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Em meados da década de 70, o INCRA iniciou a implantagdo de
projetos de colonizagdo em Mundo Novo, Iguatemi e Sete Quedas, os
quais contribuiram sensivelmente para a expansdao das atividades
agricolas na regido. E, em 1979, loteou as 250 ilhas do rio Parana,
entregando titulos de posse que nao poderiam ser transferidos por cinco
anos a, aproximadamente, 995 posseiros.

Os levantamentos realizados pela Fundagdo Nacional de Saude-
FNS/Londrina durante as campanhas de combate a doenga de Chagas, nas
66 ilhas situadas entre a foz do rio Paranapanema e a foz do rio Ivinhema,
indicam que entre 1983 e 1993, deixaram de existir 227 casas (39%), e
sairam das ilhas perto de 738 habitantes (63,9%). Em 1993, das 357 casas
existentes, 170 eram casas de veraneio (FUEM/PADCT-CIAMB, 1994).

4. A SITUACAO ATUAL
O EXODO RURAL, A CONCENTRACAO FUNDIARIA E OS NUMEROS DA
INDIGENCIA

Do ponto de vista demografico, a década de 70 marcou um
acentuado decréscimo de populagdo na maioria dos municipios situados
as margens do rio Parana. Na década seguinte, a tendéncia de decréscimo
populacional, sobretudo da zona rural, continuou, em razio da rapida
mecanizagdo da produgdo agricola e da concentragao fundiaria.

Conforme consta dos estudos contratados pela Eletrosul
(Themag, 1987), nos municipios situados na margem direita do rio
Parand verificaram-se movimentos diferenciados no final dos anos 80.
Nas dareas entre os rios Ivai e Piquiri, de onde largos contingentes
populacionais sairam em razao das grandes cheias de 1982/83, verificou-
se relativo readensamento populacional, embora avangasse o processo de
mecanizagdo das lavouras. Nas dreas proximas a foz do rio Ivai,
especialmente em Queréncia do Norte, o readensamento populacional
incidiu principalmente sobre os aglomerados rurais.

Nas ilhas do rio Parand, do contingente significativo de pessoas
que abandonaram suas posses na época das cheias, uma pequena parcela
retornou. A densidade de ocupagdo permanece, no entanto, reduzida, se
comparada ao inicio da década de 70.

As construgdes ainda existentes nas ilhas sdo, em maioria,
ocupadas por turistas com seus clubes de pesca, que mantém alguns
antigos moradores como ‘“caseiros”, enquanto os fazendeiros ocupam as
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ilhas menores soltando gado para engorda, o que inviabiliza os cultivos
alimentares dos pescadores/agricultores. Conforme expressdo de uma
professora, sobre as condi¢cdes de vida dos ilhéus do rio Parana,
(Eletrosul/Themag, 1989): “Os ilhéus sao desassistidos seja do ponto de
vista da educagdo, seja do ponto de vista da satide e do transporte. O
governo municipal simplesmente os ignora. Vivem na miséria, doenga,
fome e ignorancia (...) s6 sdo lembrados nas épocas de campanhas de
vacinagao”.

Na por¢do continental sul-matogrossense, os maiores
adensamentos populacionais rurais localizam-se nas proximidades dos
eixos viarios que ligam Porto Morumbi ao municipio de Eldorado, e
Porto Caiud ao municipio de Navirai, onde as atividades agricolas sdo
mais significativas. No restante da éarea, observa-se o predominio da
pecudria extensiva e um contingente populacional rarefeito.

Do ponto de vista econdomico, nos municipios ribeirinhos
encontram-se  atividades produtivas  essencialmente  primadrias,
destacando-se a pecudria de corte, as lavouras temporarias e permanentes,
a coleta de “pfaffia” (ou geinseng-brasileiro), a extragdo de areia ¢ a
pesca.

Os aglomerados urbanos também estdo voltados para essas
atividades, nao se verificando a presenca de atividades de transformacgao
industrial com significagdo econdémica. O setor de servigos ¢
praticamente inexistente, excecao feita aos servigos de travessia de balsa
no rio Parana e em alguns afluentes de importancia regional.

Atualmente, a extra¢do da “pfaffia”, também conhecida como
batata-do-mato ou geinseng-brasileiro, ¢ uma das atividades que mais
empregam bodias-frias. Segundo estimativas publicadas na Folha de S.
Paulo (edig¢des de 23 e 28/02/1993), saem da bacia do rio Parana cerca de
60 toneladas mensais da raiz. Os intermediarios contratavam
trabalhadores volantes (boéias-frias) nos municipios ribeirinhos, que
recebiam, em 1993, sete cruzeiros por um quilo de batata, que depois de
seca era repassada a cinco dolares o quilo de po, conseguido com trés ou
quatro quilos de batata.

Por tratar-se de atividade que degrada o ambiente, conforme
informagoes verbais de técnico do Instituto Ambiental do Parana (IAP),
foram feitas varias tentativas de embargo da coleta de “pfaffia”. Em
1992, estimava-se que eram extraidas em torno de 30t mensais da raiz, s
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nas ilhas proximas a Icaraima/Porto Camargo, para serem exportadas
para o Japao.

Em Queréncia do Norte, o posto de recebimento funcionava na
sede da Associagdo de Desenvolvimento Comunitario (ADECOM). Sob
pressdo do Ministério Publico, os intermediarios da "pfaffia" se mudaram
para Navirai e, recentemente, se deslocaram para Mundo Novo, ambos
municipios localizados na margem direita do rio Parana.

Cabe esclarecer que até 1991, segundo informagdes do Instituto
Agronémico do Parand/Londrina-IAPAR, se conhecia apenas o geinseng
origindrio da Asia. Nos tltimos anos, através de pesquisa nos rios
Parnaiba e Parana (Sdo Paulo), onde se pratica a coleta ha algum tempo,
verificou-se que a "pfaffia" € tipica de cerrado, e s6 ocorre onde o rio
Parana tem influéncia. A semente € pesada, por isso ndo voa, flutua. O
género botanico da "pfaffia" ¢ nativo da América do Sul, e atualmente se
tem conhecimento de 21 espécies no Brasil.

Nas ilhas do rio Parana esta sendo colhida a “glomerata”. Além
dessa espécie, existe a “paniculata”, que ocorre em Goiés, entre outras.
Do ponto de vista alimentar, a raiz ndo tem utilidade conhecida. O que se
sabe ¢ que a "pfaffia" tem sido exportada como ragdo, com aliquota
baixa, e ndo ha registro na Cacex como planta medicinal.
(FUEM/PADCT-CIAMB, 1995)

Em relagdo a estrutura fundiaria e a utilizagdo produtiva das
terras, pode-se, em linhas gerais, compartimenta-las em por¢des. Nas
margens dos rios Piquiri ¢ Agu, em pequenas e médias propriedades,
encontram-se plantagdes de soja, trigo, algoddo e milho. A terra, nessa
por¢do, ¢ densamente ocupada. Verifica-se, proximo ao rio A¢u, e nas
imediagdes do lugarejo denominado “Esquina do Progresso”, a presen¢a
de grandes propriedades que aliam a criagdo de gado ao desenvolvimento
das culturas antes mencionadas.

Nas margens do rio Xambré, ocorre utilizagdo mista das terras.
Do lado do municipio de Alténia (margem direita), predominam sitios
que produzem café, algoddo, milho e criam bovinos em pequena escala.
Na margem esquerda, no municipio de Francisco Alves, as terras sdo
utilizadas fundamentalmente para pastagens. No trecho mais proximo ao
limite entre Francisco Alves e Guaira, encontram-se grandes
propriedades e, nas proximidades de Ipord, ha ocorréncia dominante de
médias propriedades com criagdo de gado.
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Nos trechos entre os rios Paracai e Xambré, nas proximidades do
rio Parana, em torno das lagoas Jacaré, Sao Jodo e Xambré, verifica-se a
predomindncia de sitios com plantagdes de café, como também entre
Altonia e Sdo Jorge do Patrocinio. Algumas vezes, ao lado do cafezal, ha
criagdo de gado e, eventualmente, encontram-se pequenas manchas de
plantagdes de arroz nas varzeas.

Nas margens do rio Paracai e seu entorno, ha predominancia de
propriedades de tamanho médio, com criagdo de gado. Em alguns trechos
o arroz € cultivado em areas de dimensoes reduzidas. Verifica-se também
a presenc¢a de grandes propriedades de criagdo de gado, como € o caso da
fazenda Uberaba. As terras que margeiam o rio Paracai, no trecho mais
proximo a confluéncia com o rio Parana, ainda estavam desocupadas no
final da década de 80.

Entre o ribeirdo do Veado e¢ o rio Paracai é cultivado arroz,
muitas vezes através de arrendamentos. Nas grandes propriedades
localizadas em terras altas cria-se gado; nas terras baixas a atividade
principal ¢é a rizicultura. De Icaraima até o ribeirdo do Veado encontram-
se grandes propriedades de criagio de gado. As margens do rio Parana e
seus afluentes, afora os aglomerados urbanos, a densidade populacional é
bastante baixa.

Nos municipios de Santa Cruz do Monte Castelo, Santa Isabel
do Ivai e Queréncia do Norte, ha predominancia de grandes propriedades,
cuja atividade principal é a pecudria. Grandes parcelas de terras - em
especial os baixios e banhados proximos aos rios Ivai e Parani - sdo
arrendadas para o desenvolvimento de culturas temporarias. De Sdo
Pedro do Parana a Diamante do Norte, predomina a criagdo de gado nas
areas ribeirinhas, desenvolvida em fazendas de médio e grande portes.

No que se refere a base técnica, observa-se que na area do rio
Piquiri o processo de transformagdao pelo qual passa a agricultura
paranaense e sul-matogrossense se fez sentir com maior vitalidade.
Verifica-se ai a ocorréncia de um grande nimero de propriedades de
tamanho médio, e o avango das grandes vem-se dando de maneira a
incorporar terras descontinuas, através do plantio de milho, soja, trigo e
algoddo, bem como da criagdo de gado. A mecanizagdo da agricultura e a
adogao de praticas de conservagao do solo sdo patentes.

No municipio de Queréncia do Norte, tradicionalmente voltado
para a rizicultura, os estabelecimentos de mais de 1.000 ha englobam
quase 60% da érea total, tendo por atividade principal, e quase exclusiva,
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a pecuaria extensiva. Nesse municipio, a cultura de arroz desenvolveu-se
a partir de um sistema de pequenos arrendamentos, ocupando as extensas
varzeas e banhados que dominam as dreas proximas a confluéncia dos
rios Ivai e Parand. A cheia de 1983 desorganizou parcialmente esse
sistema que, a partir de 1985, comegou a ser empreendido dentro de uma
estrutura mais marcadamente empresarial. Subsistem o0s pequenos
arrendamentos, mas a predomindncia ¢ de médios arrendatarios
capitalizados que tendem a expandir as areas cultivadas e a diversificar a
producdo, com as culturas de milho e algoddo, além da introdugdo do
trigo como cultura de inverno. Os arrendamentos capitalizados, com
ampla utiliza¢do de insumos e maquinaria, vém ampliando, rapidamente,
a relagdo de trabalho assalariado, permanente e temporario.

Na por¢do sul da margem direita do rio Parana, encontram-se
pequenas e médias propriedades, dedicadas a produgdo de alimentos, café
esinsumos industriais, como o algoddo e a soja. Ha também grandes
propriedades, que ocupam a maior parte das terras economicamente
aproveitaveis, e que tém na pecuaria sua atividade principal.

Nas dareas proximas aos eixos viarios (Eldorado e Navirai),
encontra-se a producdo de alimentos e de insumos industriais, em
pequenos ¢ médios estabelecimentos que também se dedicam a pecuéria
de corte. Nas demais areas ribeirinhas, ha predominio absoluto da
pecudria de corte, em grandes estabelecimentos. Nas varzeas inundaveis
sdo encontradas plantagdes de arroz.

Nos extensos banhados do rio Baia, mais ao norte, aproveitando
as varzeas inundaveis, sdo encontradas plantagdes de arroz e canais de
drenagem que roubam terras do leito do rio. Essa atividade vem
apresentando  resultados econOmicos  satisfatorios para  seus
empreendedores, com aplicagio de investimentos relativamente
limitados.

A qualidade ambiental da area que margeia o rio Parand decai
rapidamente, principalmente devido a desvastagdo continua de suas
florestas e destrui¢do das varzeas, o que se traduz em processos de
erosdo dos solos superficiais e perda de biodiversidade. Nos municipios
ali localizados verifica-se um processo continuo de perda da qualidade de
vida, pela progressiva diminui¢ao da renda dos trabalhadores.

E verdade que a modernizagio da agricultura apds 1970 abriu
caminho para uma rapida expansio do mercado para a industria
produtora de maquinas e insumos agricolas, bem como de insumos para
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as industrias processadoras. Entretanto, a tendéncia a formacdo de
oligopdlios concentrando, além da produgdo, a localizagdo espacial dos
estabelecimentos industriais, fez com que as cidades do interior
permanecessem desenvolvendo atividades nos géneros tradicionais da
agroindustria.

A comercializagdo de produtos e a prestagio de servigos
concentram-se nos centros urbanos maiores, provocando o0
desaparecimento gradual dos servigos relativos a intermedia¢do da
producdo agricola nos municipios menores. Assim, constata-se nas
microrregides onde estdo inseridos os municipios que margeiam o rio
Parana a inexisténcia de um setor industrial significativo para absorver a
massa de populagdo expulsa do campo. Registra-se a presenc¢a de
unidades de beneficiamento de cereais e de reparo de maquinas e
equipamentos nas cidades que exercem fungdes de capitais regionais.

Nesses centros urbanos encontram-se algumas industrias de
porte, como, por exemplo, unidades de produ¢@o de dleos comestiveis e
frigorificos em Umuarama, Paranavai e Palotina na margem paranaense,
enquanto na margem sul-matogrossense encontram-se alguns
estabelecimentos destinados a transformagdo de minerais ndo-metélicos
(olarias e ceramicas), beneficiamento de madeiras, fabricas de méveis e
de produtos alimenticios (biscoitos e massas).

Entre 1970 e 1980, no lado paranaense, os maiores centros
urbanos cresceram. Os aglomerados de porte médio apresentaram
tendéncias divergentes, enquanto os pequenos apresentaram perdas
liquidas de populagdo. Conforme ja salientado, a prestagdo de servigos a
agropecuaria passou a ser exercida predominantemente por grandes
empresas, tanto no beneficiamento e comercializagdo da produgio,
quanto no que se refere ao fornecimento de maquinaria, equipamentos e
insumos modernos.

Expropriados de suas anteriores fungdes econdmicas, a maior
parte dos aglomerados e nucleos urbanos encolheram e passaram a
subsistir com base em atividades administrativas e de prestagdo de
servigos, comercializagao e beneficiamento, vinculados as antigas formas
de produgdo que ndo foram integradas aos sistemas modernos.

As alternativas que se apresentam para aqueles que permanecem
nos municipios ribeirinhos e nas ilhas fluviais sdo: o trabalho assalariado
permanente em propriedades agricolas capitalizadas ou nas empresas de
extragdo de areia; o trabalho volante (béia-fria) nos periodos de colheita
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das culturas de algodao, feijao, café e milho (durante seis meses do ano) e
na extragdo da “pfaffia”; a pesca; os pequenos comércios (biscateiros);
trabalhos com ceramica; trabalho como pedo, ou campeiro, nas grandes
fazendas de gado, e alguns servigos ligados ao turismo e a pesca
amadora.

A pesca como atividade principal ndo tem proporcionado bons
resultados, desestimulando o seu exercicio. Os poucos que ainda se
mantém na atividade pesqueira, além de terem seus rendimentos
diminuidos pela escassez de pescados de valor comercial, ainda
enfrentam problemas com a fiscalizagdo do IBAMA e IAP, além da falta
de compradores para sua produgao.

A extragdo de areia absorve pequena quantidade de
trabalhadores assalariados. E praticada em Porto Rico e demais portos de
areia ao longo do rio Parand, num total de mais de 30 pontos, 12 dos
quais se localizam em Guaira e sdo explorados por uma unica empresa,
que detém o monopdlio do transporte fluvial.

As olarias, encontradas nos municipios de Altonia, Taquarai e
Navirai, além de outras duas na Ilha Grande, absorvem parte dos
trabalhadores pobres, enquanto outros extraem madeiras das éarvores
remanescentes para utilizagdo em palanques e cercas.

Em resumo, pode-se afirmar que o leito e as margens do rio
Parana, no trecho compreendido entre a foz do rio Paranapanema e o
reservatorio de Iftaipu, vém sofrendo um processo acelerado de
modificagdo das condigdes ambientais, que afeta, principalmente, a
populagdo mais pobre, que se encontra sem alternativas de sobrevivéncia
em condigoes dignas, enquanto fazendeiros e especuladores se
aproveitam da situagdo.

Apos as grandes enchentes de 1982/83 e os barramentos no setor
a montante do rio Parand, as ilhas foram ocupadas por grandes
fazendeiros, que as utilizam como pastagens para gado bovino e bifalos.
Segundo informagdes verbais do promotor de Justica de Umuarama, que
impetrou a¢@o civil publica por danos ambientais contra fazendeiros da
regido, no arquipélago fluvial de Ilha Grande existem ilhas com mais de
1.000 cabegas de gado (FUEM/PADCT-CIAMB, 1995).

Assim, as ilhas do rio Parana, a partir de meados dos anos 80,
deixaram de ser “uma reserva de subsisténcia” para os pobres habitantes
das pequenas aglomeragdes e nucleos ribeirinhos. Antes, grande parte
dessas pessoas complementavam sua subsisténcia cultivando pequenas
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rogas ¢ praticando a pesca; agora, com a entrada massiva de gado nas
ilhas, € inviavel o cultivo de pequenas rogas, dificultando ainda mais a
sobrevivéncia dessa populagdo de “excluidos”.

As estimativas do Instituto de Pesquisa Economica Aplicada -
IPEA/93, sobre a quantidade de familias indigentes por municipio,
utilizando informagdes da Pesquisa Nacional por Amostragem de
Domicilios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE/PNAD/90, indicam que o Estado do Parand como um todo tinha,
aproximadamente, 24,7% de sua populagdo na condi¢do de indigentes,
para uma populagdo total estimada em 9.096.924 habitantes (PNAD/90),
perfazendo um total de 563.505 familias, “cujos rendimentos mensais
lhes permitem, no méximo, a aquisi¢do da cesta basica de alimentos que
atendam  os requerimentos  nutricionais, recomendados pela
FAO/OMS/ONU, para a familia como um todo”.

Para o Estado do Mato Grosso do Sul, considerando a mesma
fonte de informacgdes, estimou-se em 118.931 o nimero de familias
indigentes, o que representava 27,1% da populagdo total do Estado, que
foi estimada em 1.752.919 habitantes, segundo dados da PNAD/90.

Agrupando-se os municipios que beiram o rio Parana, entre a foz
do rio Paranapanema e o reservatorio de Itaipu, e utilizando-se as
informagdes contidas no documento do IPEA/93 e na Sinopse Preliminar
do Censo Demografico de 1991 (IBGE), encontra-se para o Estado do
Parand a indicagdo de que 34,2% da populagdo total dos municipios
ribeirinhos estd na condi¢do de indigéncia. Para os municipios da
margem direita do rio Parand, no Mato Grosso do Sul, esse indice é de
22,3% da populagio total.

Essas estimativas indicam que o numero de familias na condigado
de indigéncia no Estado do Parana é proporcionalmente maior do que no
vizinho Estado do Mato Grosso do Sul. Além disso, considerando os
municipios que beiram o rio Parana, tanto na margem direita quanto na
margem esquerda, um tergo da populagdo total estd na condi¢do de
indigéncias, isto €, 33,9% do total de habitantes dos municipios
considerados (FUEM/PADCT-CIAMB, 1994).

Cabe ainda salientar que os processo demograficos apontados
continuam em curso, como demonstram os dados do recenseamento geral
de 1991 (IBGE). No lado sul-matogrossense, ha um intenso crescimento
da urbanizagdo nas regidoes de expansdo e consolidagdo da fronteira
agricola, paralelamente a perdas liquidas de populagdo em areas de



392 Capitulo 1111

ocupagdo mais antigas, que sofreram, e sofrem, o processo de
pecuarizagao.

Nas dreas mais proximas ao rio Parand, o desenvolvimento de
centros urbanos € pouco significativo. O municipio de Navirai é o nicleo
urbano mais proximo do rio Parand. Esse aparece ndo como elemento
indutor de maior integragao entre os Estados do Parana e do Mato Grosso
do Sul, mas como barreira. Uma integra¢do regional maior ocorre apenas
no extremo-sul, através de Guaira e, ao norte, via Presidente Prudente, no
Estado de Sao Paulo.

Os primeiros dados do recenseamento geral realizado em 1991
confirmam a tendéncia de “esvaziamento populacional” dos municipios
empobrecidos; aumento da concentragdo fundiaria; aumento do
desemprego e, conseqiientemente, aumento da miséria.

Considerando as dificuldades em que vive grande parte da
populagdo brasileira, que viu aumentarem as desigualdades sociais e
regionais na ultima década, ¢ presumivel que tenham aumentado, na
regido analisada, os indices de analfabetismo; de morbidade por afec¢des
controlaveis; de desnutri¢do, e outros, caracteristicos das populagdes
pobres.

Para esse quadro contribuiu o movimento de volta dos
“brasiguaios”, denominagdo dada aos agricultores pobres que foram
expulsos de suas posses, ou propriedades, pela construgdo de Itaipu e
pelo processo de modernizagdo da agricultura na década de 70,
deslocando-se para o Paraguai em busca de contratos de arrendamento.

A partir de 1985, com o inicio do processo de modernizagio da
agricultura paraguaia, ocorreu novo éxodo dos agricultores brasileiros e
seus filhos, trazendo de volta os “expatriados”, que acamparam em varios
municipios do Estado do Mato Grosso do Sul, engrossando as fileiras dos
“sem-terra” nacionais.

Conforme indica Coértez (1994): “Em 1984, ja eram 400 mil os
brasileiros que haviam transposto a fronteira com o pais vizinho, fugindo
da marginalidade e buscando do outro lado o que continuavam lhes
negando aqui: o direito a terra e de continuarem produzindo como
cidaddos nacionais”. Em meados de junho de 1985, as primeiras familias
comegaram a voltar, atravessando a fronteira e acampando no municipio
de Mundo Novo.

No municipio de Rio Brilhante, em 17 de maio de 1992, 300
familias de “sem-terra” acampadas foram despejadas. Na mesma data,
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400 familias de “brasiguaios” regressaram ao Brasil, acampando no
municipio de Amambai. Sobre esse episddio, comenta Cortez (1994): “A
repressdo se repete ¢ dezenas de familias ndo conseguem passar a
fronteira. O novo acampamento dos brasiguaios sofre varios ataques de
pistoleiros e é cercado pela policia. O governo estadual nega ajuda
humanitaria as mais de 600 criangas e se recusa a aceitar o assentamento
dos agricultores no estado. Enquanto isso, aproximadamente 600 familias
de agricultores brasileiros no Paraguai continuam impedidos de regressar
devido as ameacgas de repressdo policial e das milicias dos latifindios.
Esse numero tende a aumentar, pois diversas fazendas no Paraguai ja
comegaram a realizar despejos de agricultores”.

Essas informacgdes, e o0s constantes noticiarios da imprensa
brasileira sobre os problemas enfrentados pelos “brasiguaios” que
permanecem em territério paraguaio, indicam que a margem sul-
matogrossense e as ilhas do rio Parand devem sofrer adensamento
populacional, principalmente pela incapacidade dos governos federal ¢
estaduais de resolverem os conflitos de terra que marcam a historia
regional.

Evidentemente, o0 movimento de retorno dos “brasiguaios” sem
perspectivas de trabalho, aliado aos interesses empresariais na regido,
além de recrudescer os conflitos fundidrios e aumentar os niimeros da
indigéncia, agrava ainda mais a pressdo sobre os recursos naturais,
cerceando as possibilidades de sobrevivéncia dos riberinhos e ilhéus,
além ainda de se chocarem com as politicas de conservagdo que se
apregoa nos 6rgaos estatais.

Nesse sentido, quaisquer tentativas de preservagao/conservagao
do rio Parana e seu entorno tém, necessariamente, que levar em conta 0s
problemas sociais existentes, sob risco de ndo so acirrarem os conflitos,
mas se tornarem exemplos de autoritarismo e desrespeito a vida humana.
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A vida na regiao: dados
socioeconomicos do nucleo urbano
de Porto Rico

EDUARDO AUGUSTO TOMANIK
AMALIA MARIA GOLDBERG GODOY
LEONIDAS GERALDO EHLERT

1- INTRODUCAO

Uma das estratégias adotadas para a obtengdo de informagdes
sobre as condigdes de vida das populagdes locais foi a realizagdo de um
censo sociodemografico e ocupacional. Nesse censo, procurou-se
levantar dados sobre varidveis como as origens geograficas, as
composi¢Oes etaria, familiar, escolar e ocupacional e as formas de
ocupagdo e de utilizagdo do solo do nticleo urbano principal do municipio
de Porto Rico.

Um levantamento dessa natureza sempre estd sujeito a
interferéncias de varios fatores, tais como a impossibilidade de entrar em
contato com os moradores de todas as casas, por seus ciclos de
permanéncia e auséncia das mesmas, eventuais recusas em responder ao
formulario, ou até, em alguns casos, por incapacidade de fornecer
informagdes precisas sobre todos os membros da propria familia. Entre as
populagdes apenas semiletradas sdo comuns as trocas parciais de nomes,

‘Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S. A planicie de inundagio do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos e socioeconémicos. ©Editora da Universidade Estadual de Maringi, 1997.
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as imprecisoes sobre datas e locais de nascimento e até mesmo
dificuldade em descrever a propria composi¢do familiar, dadas as
caracteristicas por vezes mutaveis dessas familias.

Assim, a tabulagdo final dos dados sempre pode apresentar
lacunas e imprecisdes em algumas informagdes. No entanto, neste caso,
pelo volume dos dados obtidos, pela disposicdo demonstrada pela
maioria das pessoas contatadas e pela propria simplicidade dos dados,
podemos supor que os agrupamentos que se seguem refletem, com um
grau aceitavel de precisdo, a realidade da vida naquele nicleo urbano.

2. A POPULACAO DE PORTO RICO

A cidade de Porto Rico abriga 408 construgdes, das quais 306
(75,0%) destinadas ao uso residencial, 58 (14,2%) utilizadas para
atividades comerciais, industriais ou de prestagdo de servigos, 13 (3,2%)
usadas como casas de veraneio por pessoas nao residentes na cidade e as
restantes 31 (7,6%) ndo estavam ocupadas na €poca do censo.

As construgdes destinadas a moradia, se somarmos as categorias
“residencial”, “de veraneio” e “ndo-ocupada”, perfazem 85,8% do total, o
que sugere, por si sO, uma fraca participagdo dos setores de comércio,
industria ou prestagdo de servigos, que nao os ligados a exploragdao do
turismo, na vida da comunidade. Ha que se considerar, ainda, nesta
analise, que wuma parte bastante consideravel das construgdes
classificadas como de uso nao-residencial também estdo fechadas, e entre
clas se incluem, por exemplo, os depdsitos de uma cerealista, alguns
antigos armazéns, de porte bastante razoavel para os limites do
municipio, etc. Isso indica a regressdo na atividade econdmica do
municipio, ou, a0 menos, de sua sede.

Por outro lado, ¢ possivel que o nimero de casas chamadas aqui
“de veraneio”, por serem usadas como deposito de barcos e outros
equipamentos de pesca e para os pernoites nos periodos de pescaria, por
pescadores residentes em outros municipios e que tém a pesca como
atividade de lazer, sejam bem mais que as 13 computadas por este
levantamento. Em alguns casos, como ha um caseiro que reside na
construgdo, ela pode ter sido computada no item “residencial”, o que
ocultaria sua dupla finalidade.
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Tal como exposto na Figura 1, foram computados 1.129
moradores em Porto Rico, dos quais 560 homens (49,6%) e 569 mulheres
(50,4% do total pesquisado). H4, portanto, um equilibrio bastante grande
quanto a essa variavel, e que ndo difere muito da tendéncia nacional.
Segundo as proje¢oes do IBGE (1992: 209), a propor¢do em todo o pais é
de 49,1% de homens para 50,9% de mulheres.

II masculino 3 feminino

90 a 94
85a89
80 a 84
75a79
70a74
65a69
60 a 64
55a59
50a54
45a49
40 a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14
05a09
01a04
sem inf,

Faixa Etaria

80 60 40 20 0 20 40 60 80

Numero de Pessoas

Fonte: Censo realizado em outubro de 1993

Figura 1. Composicdo etaria da populacde do nicleo urbano de Porto Rico

Se considerarmos o numero de residéncias ocupadas, temos uma
média de 3,7 moradores em cada uma, o que é também um nimero
bastante proximo da composi¢@o familiar média brasileira.

Pouco mais da metade da populagdo pesquisada (53,9%) tem
menos de 25 anos de idade, o que ¢ um nimero bastante préximo da
composi¢do etdria da populagdo nacional (Tab. 1). Segundo o IBGE
(1992), as pessoas com menos de 25 anos representam 53,0% do total do
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pais e 51,0% do total da regido Sul do pais, onde se insere o Estado do
Parana.

A média de idade da populagdo local é de cerca de 27 anos,
variando entre 26 para os homens e 28 para as mulheres. Também essa
média esta de acordo com os niimeros do pais. Um calculo aproximado
sobre a tabela do IBGE (1992) apresenta a média de idade nacional na
faixa de 26,6 anos.

Em Porto Rico, o niimero de pessoas com 50 anos ou mais
equivale a cerca de 17,4% do total da populagio, o que significa que
cerca de duas pessoas em cada dez podem ser consideradas idosas, em
face dos padrdes de vida e satide das populagdes menos favorecidas
economicamente. Esse é um nimero que difere do da distribui¢do
nacional, que segundo o IBGE (1992) deve estar em torno de 14,6% da
populagao.

Tabela 1. Percentuais das faixas de idade nas populagées nacional, da regizo Sul e de Porto Rico

Idades Brasil (A) Regido Sul  Porto Rico A-C B-C
(B) (o
01 a04 10,9 10,3 9,0 1,9 1,3
05a09 12,0 11,5 10,4 1,6 1,1
10a 14 11,5 10,7 12,5 -1,0 -1,6
15a19 10,1 9,8 13,1 -3,0 -3,3
20 a24 8,9 8,9 10,0 -1,1 -1,1
25a29 8,2 8,9 7.8 0,4 1,1
30a34 7.4 8,0 5.2 2.2 2,8
35a39 6,6 6,9 6,8 -0,2 0,1
40 a 44 5,4 5,8 3,7 B 2,1
45a49 4,4 4,5 3,8 0,6 0,7
50 a 54 3,8 3,9 4,1 -0,3 -0,2
55a59 3.1 34 4,1 -1,0 -0,7
60 a 64 2,6 2,8 2,7 -0,1 0,1
65a69 2,0 1,9 2.5 -0,5 -0,6
70 ou mais 3,1 2,0 4,2 -1,1 -1,4

Total 100,0 100,0 100,0 B -
N° total 147.305.524 22.899.688 1.110

Fontes: IBGE, 1992: 209 e 210; Censo realizado em outubro de 1993
(1) Excluidos 11 homens e 8 mulheres cujas idades niio puderam ser obtidas

O percentual de pessoas com mais de 50 anos residentes em
Porto Rico ultrapassa, portanto, o percentual da distribuicdo nacional em
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2,8 pontos. Isso parece vir em confirmagdo da tendéncia, ja registrada, de
evasio da populagdo e indica, ainda, que os segmentos que estdo
deixando a cidade sdo justamente aqueles mais jovens e que estio em
melhores condi¢des de competir em outros mercados de trabalho.

Embora estatisticamente possam aparecer como ndo
significativas, ha outras diferengas entre a distribuigdo etaria da
populag¢do de Porto Rico e as das populagdes nacional e da regido Sul do
pais.

Nota-se na tabela 1 que Porto Rico tem uma propor¢do menor de
pessoas com até 9 anos, e uma propor¢ao maior entre as idades de 10 a
24 anos, quando comparada com as distribuigdes etarias nacional e da
regido Sul. A diferenga é mais acentuada na faixa entre 15 e 19 anos.

Segundo o mesmo critério de comparagdo, a populag@o atual de
Porto Rico tende a ter uma propor¢do menor de pessoas na faixa de 25
até 49 anos, e uma propor¢do maior a partir dai, embora as diferencas
sejam relativamente pequenas em relagdo as distribuigdes mais amplas.

Quanto as diferengas entre os sexos (Fig.1), a distribui¢do etéaria
¢ praticamente equilibrada, com duas excegdes, e, mesmo assim, de
pequenas proporgoes.

Na faixa de 20 a 24 anos os homens representam 56,8%, e as
mulheres apenas 43,2%. Considerando o total da populagdo, essa
diferenga representa 1,4% a mais de homens dentro da faixa. Ja entre os
25 e 0s 29 anos a situagdo se inverte: ha 62,1% de mulheres e apenas
37,9% de homens. A diferenca é de 1,9% do total.

Nao dispomos, até o momento, de outros dados que possibilitem
melhores explicagdes para essas situagdes; no segundo caso, contudo, é
possivel supor, diante dos indicadores econdmicos e das outras analises
demogréficas, que sdo justamente os daquela faixa de idade que estdo
saindo da cidade em busca de colocagdo profissional em outros locais.
Talvez o mesmo esteja ocorrendo com as mulheres, mas numa faixa
anterior de idade, ja que elas podem comegar a trabalhar mais cedo em
atividades domésticas ou assemelhadas. E possivel, por outro lado, que
aquelas diferengas se devam apenas a flutua¢des naturais.

A origem dos habitantes da cidade reflete claramente a ocupagdo
recente de toda a regidao (Tab. 2): ha uma correlagdo bastante estreita
entre a idade e o local de nascimento das pessoas.

A maioria da populag@o jovem nasceu no municipio ou em suas
imediagdes. Um total de 257 homens (45,8% do total do sexo masculino)
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¢ 254 mulheres (44,6% deste grupo) nasceram no municipio de Porto
Rico ou em municipios limitrofes. Desse total, ou seja, de 511 nascidos
na regido (45,3% da populagdo geral), 474 (92,8%) tém menos de 30
danos.

Um contingente bastante grande de pessoas, jovens ou nio,
vieram para Porto Rico provenientes de outras localidades do Estado do
Parana, e compdem cerca de 16,5% do total de moradores.

O Estado de Sdo Paulo aparece como outro ponto de origem de
migrantes para o municipio (15,3%), com uma diferenca em relagio as
outras localidades do Parana: o afluxo de nascidos em Sdo Paulo parece
ter-se iniciado muito antes, e ter diminuido mais precocemente. Enquanto
59,7% dos que migraram de outras cidades paranaenses para Porto Rico
tém menos de 30 anos, apenas 32,9% dos que nasceram em Sio Paulo
estdo na mesma faixa. Em contrapartida, 34,1% dos que vieram de Sio
Paulo tém 50 anos ou mais, contra apenas 4,8% dos provenientes do
Parana.

Tabela 2. Regido de nascimento por faixas de idade na populacéo do niicleo urbano de Porto Rico

Regido Faixas de idade (anos) Total
/
de nascimento 01-09 10-1920-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80- + S.Inf. Reg.

Porto Rico 145 144 79 16 2 1 2 2 1 392
Regido 34 52 20 12 1 5 119
Parana 14 43 53 48 18 | 3 | 1 186
M.Grosso do Sul 4 14 8 2 3 31 1 1 34
Sdo Paulo 13 23 21 27 30 19 18 9 1 173
Minas Gerais 2 3011 9 2 13 9 3 69
Santa Catarina 2 3 1 2 2 11
Rio de Janeiro 1 1 1 | 1 1 6
Espirito Santo 6 1
Bahia 1 5 3 9 4 1 20
Sergipe 1 1 2 4 1 2 1 17
Alagoas 4 3 5 4 2 2 1 19
Pernambuco 1 1 3 2 3 2 1 16
Paraiba 3 1 3
Ceard 2 3 4 7 2 21
Mato Grosso 1 4 5
Outros Paises 1 1 1 1 2 7
Sem informacgio 3 3 3 3 1 116 30
Total/ idades 215 284 198 134 8 90 S8 34 14 19 1129

Fonte: Censo realizado em outubro de 1993
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Isoladamente,  alguns Estados do  Nordeste (mais
especificamente Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco e Rio Grande do
Norte) contribuiram com numeros que variam entre 1,4 ¢ 1,8% do total
da populagdo de Porto Rico. Em conjunto, aqueles Estados e mais o da
Paraiba sdo o local de origem de cerca de 8,5% dos moradores da cidade.
Esse afluxo também parece Ter-se esgotado ha algum tempo, ja que as
pessoas originarias do Nordeste do pais e que moram na cidade tém, em
sua grande maioria, idades acima de 30 anos.

Esses dados, em conjunto, e mais os indicadores econdmicos
mostram que a cidade, que foi p6lo de atragdo de migrantes, hoje ndo s6
perdeu aquele poder de atragdo, como tende a se tornar ponto de origem
de novas caminhadas em busca da subsisténcia.

Praticamente ndo ha variagdes envolvendo o local de origem e o
sexo dos moradores de Porto Rico. Apenas duas categorias apresentam
diferengca maior que 1% da populagdo total: a das pessoas nascidas em
Porto Rico e a das pessoas nascidas na regido proxima. Como essas duas
categorias sdo as mais numerosas, ndo é de se estranhar que as diferengas
existentes dentro delas signifiquem um percentual maior que as
diferen¢as encontradas nas demais.

No entanto, deve-se frisar que entre os nascidos no municipio de
Porto Rico as mulheres representam 51,8%, ao passo que entre os
nascidos na regido proxima os homens representam 57,1%. Apesar de
essa segunda proporgao representar uma diferenga interna bem maior que
a primeira, ndo ha por que supor que esses dados representem algo mais
que uma flutuagao natural.

A semelhanca dos numeros relativos a cada um dos sexos
aponta, assim, para a suposigdo de que as migra¢des para a cidade foram
realizadas por familias, e ndo por individuos isolados, mesmo que isso
ndo tenha ocorrido simultaneamente.

Com relagdo ao estado civil da populagdo, se excluirmos as
pessoas sobre as quais ndo foi possivel obter informagdes a respeito desse
item, observa-se que 51,65% da populagio total de Porto Rico ¢ ou foi
casada, o que, de certa forma, é coerente com a distribuigdo etaria, que
tem cerca de 50% das pessoas com 25 anos ou mais.

Um tunico dado poderia chamar a aten¢do na distribuigdo desse
item: ha mais homens tidos como casados (240) do que mulheres na
mesma situagao (233), quando seria de se esperar, idealmente ao menos,
o mesmo numero. No entanto, tal diferenga pode ser devida, quer a
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imprecisdo do termo "casado", quer as caracteristicas de instabilidade que
tradicionalmente possuem as relagdes familiares das camadas menos
favorecidas economicamente.

Com relagdo a educagdo formal, a tendéncia geral dos dados
aponta para uma clara diminuig¢do, entre a populagdo pesquisada, do nivel
de escolaridade a partir dos 40 anos de idade.

Até a faixa dos 20 a 29 anos ha uma progressdo daquele nivel.
Nessa faixa, a escolaridade média corresponde a algo em torno da quinta
a oitava séries incompletas. Na faixa seguinte (30 a 39 anos), a média de
escolaridade fica ainda proxima, embora ligeiramente abaixo. Ja para as
pessoas que tém entre 40 e 49 anos, a média cai para uma escolaridade
em torno da primeira a quarta séries incompletas. Essa média tende a
diminuir ainda mais, 4 medida que aumentam as faixas de idade.

Nao ha indicadores de diferengas importantes no cruzamento
dos dados relativos as variaveis sexo e escolaridade, a ndo ser a
concentracdo de mulheres que ndo sabem ler ou escrever, que
corresponde a quase 10% da populagdo total e a 19,0% do universo
feminino da cidade. Entre a populag@o incluida nesse nivel, as mulheres
representam 59,7% e os homens apenas 40,3%.

Os dados sobre a localizagdao na constelagdo familiar, expostos
na Tabela 3, indicam que a composi¢do predominante corresponde aos
moldes da familia nuclear moderna (pai, mae, filhos). No entanto, alguns
aspectos tipicos das familias de baixa renda podem ser percebidos nessa
distribuigao.

O primeiro ¢ o largo nimero de pessoas que se agregam as
familias. A soma dos individuos classificados abaixo do item “Filho(a)”
indica que aproximadamente um em cada dez pessoas de Porto Rico
reside com uma familia sem fazer parte de seu nucleo basico.

O segundo € que ha um nimero muito maior de mulheres do que
de homens agregados as familias nucleares. A quantidade de pessoas do
sexo feminino classificadas nos mesmos itens do paragrafo anterior
representa 6,1% do total da populagdo, contra uma propor¢do de homens
na mesma situacao de 3,0%.

Nao ¢ dificil supor que as condigdes de precariedade econdmica
e de desagregagdo familiar conseqiiente estejam diretamente relacionadas
a essas duas tendéncias de composi¢ao familiar.

O terceiro aspecto ndo faz mais do que confirmar essa
suposi¢do: ha um niimero bastante alto de mulheres que assumem o papel
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de responsaveis pela familia: 16,4% do total de responsaveis. Isso indica,
p p p
primordialmente, a auséncia do marido.

Tabela 3. Relacdo com o responsavel pela familia e sexo, entre os moradores do niicleo urbano de Porto

Rico
Sexo
Relac¢do com o responsavel Masculino Feminino Total
N° Yo N° % N° %o
Responsavel 230 20,4 45 4,0 275 24,4
Esposo(a) 2 0,1 205 18,2 207 18,3
Filho(a) 280 24,8 239 212 519 46,0
Neto(a) 11 1,0 18 1,6 29 2,6
Pai/Mie 1 0,1 13 1:1 14 1.2
Sogro(a) 2 0,2 8 0,7 10 0,9
Irméao(a) 2 0,2 8 0,7 10 0,9
Cunhado(a) 2 0,2 4 0,4 6 0,6
Genro/nora 2 0,2 7 0,6 9 0,8
Sobrinho(a) 6 0,5 2 0,2 8 0,7
Tio(a) 1 0,1 1 0,1
Primo(a) 1 0,1 1 0,1
Outros 7 0,6 8 0,7 15 1,3
Sem informacdo 14 1,2 11 1,0 25 2,2
Totais 560 49,6 569 50,4 1129  100,0

Fonte: Censo realizado em outubro de 1993

Uma hipétese contraria, sobre a existéncia de um processo de
emancipa¢do feminina, nos moldes dos verificados atualmente nos
grandes centros, esbarra em dois outros dados: um, a existéncia, ndo
mensurada, mas perceptivel, de uma moral tradicionalista em toda a
regido e, outro, o nimero extremamente reduzido de homens que ocupam
0 lugar apenas de esposos, e ndo de responsaveis ou mesmo outros.

O que se pode perceber, portanto, é que a composi¢do familiar
tipica da cidade obedece aos padrdes econdmicos e as necessidades
basicas de sobrevivéncia geradas por eles.

Como era de se esperar, em nenhuma outra variavel as questdes
econdmicas ficaram tdo claras quanto na andlise das ocupagdes
profissionais dos habitantes.

Em primeiro lugar, o que se percebe é que o rio Parana, tido
como fonte de riqueza, ndo ¢ fonte direta de trabalho (Tab. 4); dentre os
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grupos de profissoes, aquelas ligadas ao rio e a sua exploragdo sdo as que
ocupam o menor nimero de trabalhadores.

O setor agropecudrio, por sua vez, além de acolher um niimero
quase igualmente pequeno de trabalhadores, tem ainda a agravante de
oferecer basicamente ocupagdes temporarias, quer classificadas
especificamente como “boias-frias”, quer denominadas como outras
formas de trabalho rural. E possivel supor, dadas as condigdes do setor
agropecuario da regido, que mesmo esses ultimos tipos de ocupacgdes
profissionais tenham caracteristicas sazonais.

Outro elemento importante na tabulagdo sdo os numeros que
apontam alta concentra¢do em atividades ndo remuneradas: o estudo ou a
falta de trabalho para os homens; o estudo, as atividades exclusivamente
domésticas e a falta de trabalho para as mulheres.

M &k

Excluindo-se da Tabela 4 as categorias “estudante”, “atividades
domésticas”, “desempregado”, “nio trabalha”, “sem informacido” e
também “aposentado”, observa-se que 475 pessoas (42,0% do total)
exercem uma atividade remunerada em Porto Rico. Esses niimeros
apontam para a existéncia de um contingente de trabalhadores
consideravelmente alto, o que € proprio das classes menos favorecidas,
em razdo da necessidade de um esforgo conjunto da familia para garantir
sua subsisténcia.

Por outro lado, chamam a atencdo para a quantidade bastante
grande de pessoas (especialmente mulheres e jovens do sexo masculino)
que poderiam estar exercendo pequenas atividades temporarias, ou que
ocupassem apenas parcialmente seus periodos de atividade, como forma
de complementarem o orgamento doméstico, e que provavelmente ndo o
fazem por falta de alternativas.

As atividades ligadas ao rio parecem pouco compensadoras
economicamente (por falta de melhor infra-estrutura, provavelmente); a
pecudria extensiva, praticada na regido, exclui ou limita muito a
participacdo do elemento humano e o mercado de trabalho urbano nao
parece comportar um nimero maior de pessoas.

Esse ultimo, por sinal, comporta 57,3% do emprego existente na
cidade, o que ndo deixa de ser um contraste, dado o tamanho reduzido do
nucleo urbano e de suas atividades econdémicas, por um lado, ¢ o
potencial de produgao das terras e do rio que o cercam, por outro.
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Tabela 4. Ocupacdes principais por sexo na populacdo do niicleo urbano de Porto Rico

Sexo

Ocupacdes principais Masculino  Feminino Total

N° % N° % N°® %

Ocupagdes ligadas ao rio

Pescador 52 4,6 4 04 56 5,0
Vendedor de peixe 1 0,1 1 0,1 2 0.2
Dono de barco de aluguel 4 04 0 00 4 04
Trabalhador no porto de areia 5 04 1 0,1 6 0,5
Fab. ou rep. de barcos e art. de pesca 2 0.2 0 00 2 02
Vendedor de gelo 0 00 1 0,1 1 0,1
Caseiro 3 03 1 0.1 4 04
Outros 7 06 10,1 8§ 07
Sub Total 74 6,6 9 08 83 7.4
Ocupacdes ligadas a terra

“Béia-fria” 56 5,0 21 1,9 77 6,8
Extragdo ou processamento de ginseng 3 03 8 07 11 1,0
Trabalhador rural 23 2,0 2 02 25 232
Proprietario de empresa de ginseng 1 0,1 0 0,0 1 0,1
Proprietario rural 6 05 0 00 6 0,5
Arrendatario/posseiro 0 00 0 00 0 00
Outros 0 00 0 0.0 0 0,0
Sub Total 89 7.9 31 27 120 106
Ocupagdes urbanas

Empregada doméstica 0 00 45 40 45 4,0
Guarda mirim 9 08 1 0,1 10 0,9
Comerciante (outros) 13 1.2 6 05 19 137,
Estudante 100 89 120 10,6 220 19,5
Do lar 2 02 150 13,3 152 13,5
Trabalhador ndo-qualificado auténomo 9 08 7 0,6 16 1.4
Trabalhador ndo-qualificado contratado 19 1,7 5 04 24 2,1
Trabalhador ndo-qualificado piblico 19 1,7 18 16 37 33
Trabalhador semiqualificado auténomo 14 1,2 3 03 17 1,5
Trabalhador semiqualificado contratado 8 0,7 5 04 13 1,2
Trabalhador semiqualificado publico 38 34 20 1,8 58 5,1
Trabalhador qualificado auténomo 4 04 0 0,0 4 04
Trabalhador qualificado contratado 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Trabalhador qualificado publico 8§ 0,7 17 1.5 25 22
Qutros 4 04 0 0,0 4 04
Sub Total 243 21,9 397 351 644 57,0
QOutras categorias

Aposentado 38 34 25 22 63 5,6
Desempregado 7 06 5 04 12 1,1
Nio trabalha 92 0,1 88 7,8 120 16,0
Sem informacdes 13 1,2 14 1.2 27 2,5
Sub total 150 13,3 132 11,7 282 25,0
Total 560 49,6 569 504 1129 100,0

Fonte: Censo realizado em outubro de 1993

Os 6rgdos publicos aparecem, entdo, como a maior fonte de
ocupac¢do urbana: ha 95 trabalhadores semi ou ndo-qualificados (20,0%
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do total de trabalhadores) e mais 25 qualificados contratados por esses
orgaos. Isso significa que praticamente de cada quatro trabalhadores da
cidade de Porto Rico, um (25,3%, mais exatamente) ¢ funcionario de
algum 6rgdo publico.

Comparados com o numero de trabalhadores remunerados
urbanos (272), os 120 funciondrios publicos representam nada menos que
44,1%, o que vem reafirmar a falta de alternativas de trabalho no
municipio.

Outra categoria profissional importante dentro do meio urbano é
a das empregadas domésticas. Do total de 167 mulheres que exercem
alguma atividade remunerada no meio urbano ou fora dele, cerca de 27%
tém uma ocupagdo desse tipo. Em relagdo as atividades femininas
urbanas, esse numero representa 35,4%, ou seja: de cada trés mulheres
que trabalham dentro do niicleo urbano, uma é empregada doméstica.

Como esse tipo de atividade ¢, tradicionalmente, exercido sem o
cumprimento dos padrdes de remuneragdo e seguranga profissionais
minimos exigidos pela legislagdo trabalhista, e dadas as condig¢des locais,
¢ possivel supor que as mulheres empregadas como domésticas em Porto
Rico devem perceber saldrios abaixo do minimo. Isso, entretanto, ¢ um
outro ponto a ser investigado, € ndo apenas para essa categoria
profissional.

Além das ocupagdes tidas como principais, ou seja, aquelas nas
quais se concentram a maioria dos esfor¢os dos que as exercem, foram
levantados dados sobre a existéncia de outras ocupagdes profissionais,
eventuais, exercidas pelos entrevistados ou por seus familiares.

A concentragdo mais importante dessa distribui¢do torna clara,
mais uma vez, a falta de alternativas de trabalho na cidade de Porto Rico.
Apesar de todas as dificuldades vistas nos itens anteriores, h4 um nimero
muito pequeno de atividades exercidas paralelamente & principal: apenas
12,7% da populagdo tém uma segunda fonte, ainda que eventual, de
ocupagdo econdmica.

Excluindo-se daquele numero, ainda, as pessoas que tém o
estudo ou os cuidados com sua propria casa como uma segunda
atividade, teremos apenas 8,4% da populagdo tendo alguma forma
diversificada de busca de rendimentos.

Para essas pessoas, a pesca ou o trabalho como “boia-fria”
aparecem como as alternativas mais viaveis: 42,0% dos que tém uma
segunda atividade exercem uma dessas duas.
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Nio € de se estranhar, portanto, que nas conversas mantidas com
os moradores, durante o levantamento destes dados, o assunto mais
freqiiente girasse em torno da constatagdo de que a cidade ¢ mesmo
“muito fraca de trabalho”.

3. O GRUPO DE PESCADORES

Dentre os grupos de trabalhadores listados pelo censo, um deles,
o dos pescadores, mereceu andlise em separado, uma vez que, por sua
situagdo de contato direto e de dependéncia estreita com os rios e lagoas
da regido, eles seriam, posteriormente, objeto de um estudo a parte (vide
Cap. 111.3).

O grupo formado pelos moradores do nucleo urbano de Porto
Rico que tém a pesca como sua principal atividade econdémica ¢ formado
por 56 individuos, o que representa 5,0% da populagao geral. Desses, 52
sdo do sexo masculino, enquanto o universo feminino corresponde a um
total de quatro pessoas, ou 7,1% da populagdo de pescadores. Ha,
portanto, uma diferen¢a significativa entre o niimero de pescadores do
sexo masculino ¢ o do sexo feminino. Esse dado nao foge do esperado,
na medida em que a atividade pesqueira parece ser considerada uma
atividade eminentemente masculina. Convém lembrar que tais nimeros
relacionam-se aqueles individuos que tém a pesca como ocupagdo
principal, ou como meio principal de subsisténcia.

Fora do ambito do censo, entretanto, conversas informais e
entrevistas com moradores do local revelam que algumas mulheres
participam da pesca desde criangas, ajudando os pais e irmaos e, depois,
os maridos. Normalmente, elas deixam de participar mais ativamente
dessas tarefas quando se tornam maes.

Ja o grupo formado pelos pescadores eventuais, aqueles que tém
a pesca como uma forma secundaria para a complementagdo do
or¢amento familiar, corresponde a um total de 17 individuos, o que
corresponde a cerca de 1,5% da populagao geral. _

O grupo de pescadores, entdo, independentemente de ser essa
sua ocupagdo principal ou eventual, corresponde a 6,5% da populagado
total.

Comparado ao contingente de trabalhadores, o grupo dos que
tém a pesca como sua ocupagao principal representa 6,6%, € o conjunto
dos pescadores 7,0%, o que indica que a pesca ndo ¢ tida, atualmente,
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pela populagio em geral, como uma fonte satisfatoria de renda, ao
contrario do que seria esperado, na medida em que o rio aparece sempre
como uma fonte natural para a garantia da subsisténcia.

Nao dispomos de dados para afirmar se o rio ja foi uma fonte
mais importante de renda para essa populag@o. No entanto, pode-se supor
que o mesmo, juntamente com as facilidades oferecidas pelas
companhias de loteamentos e colonizagdo para o cultivo do café na
regido, contribuiu para atrair os migrantes em busca de riqueza. Essa
suposi¢ao baseia-se na possibilidade de o rio ter oferecido subsidios
naturais, ndo s para a alimenta¢@o, mas também para a comercializagao,
devido ao seu grande porte e a variedade de espécies que possuia.

Convém ressaltar, ainda, que o grupo de pescadores aqui
referidos pode ndo compor o total real desses individuos, uma vez que
representa aqueles que moram em Porto Rico e que puderam ser
entrevistados.

Algumas casas encontravam-se fechadas no periodo de coleta de
dados. Em conversas com os moradores vizinhos, obteve-se a informagao
de que se tratava de casas de pescadores, 0s quais passam a maioria dos
dias nas ilhas ou no rio, chegando apenas nos finais de semanas. Assim, a
popula¢do de pescadores pode ser um pouco maior, muito embora a
diferenga ndo deva ser significativa, visto que o numero de casas
fechadas é pequeno.

Outro elemento a ser considerado é a possibilidade de que
pessoas que praticam a pesca, mas ndo providenciaram os documentos
exigidos, tenham omitido sua condigdo de pescadores por confundir o
grupo de pesquisa com uma equipe de fiscalizag@o ou algo parecido.

Por ultimo, também ¢ possivel que algumas pessoas se sirvam
da pesca como meio eventual de complementagdo da alimentagdo
familiar, sem por isso identificarem-se como pescadores.

Dentre os que se consideram pescadores e que puderam ser
entrevistados, a idade média estd em torno de 33 anos, o que representa
alguma diferenca em relagdo a idade média da populagdo total, mas
coincide exatamente com a do grupo dos trabalhadores do sexo
masculino.

Ao que tudo indica, o aprendizado da atividade pesqueira pode
se dar bem precocemente, mas isso nao estd ocorrendo entre o0s
moradores da cidade. Ha um tnico caso declarado de crianga com menos
de 10 anos que tem a pesca como atividade rotineira. Ha cinco
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pescadores na faixa entre 10 e 19 anos, mas a grande concentragdo de
praticantes dessa atividade (51,8%) é formada por pessoas que tém entre
20 e 39 anos de idade.

Por outro lado, o tempo de vida profissional do pescador parece
ser relativamente curto. Dos 40 anos em diante hd um decréscimo
acentuado e abrupto do niimero de pescadores.

A origem do grupo de pescadores reflete as mesmas tendéncias
temporais de origem da populagio da cidade como um todo.
Acompanhando as tendéncias gerais de composigdo da populagio, em
que se correlacionam faixas de idade e origem, o grupo de pescadores
tem como terra natal, predominantemente, outras cidades do Estado do
Parand, (42,9% do total dos pescadores, 40,4% dos homens e 75,0% das
mulheres envolvidas com essa atividade), o Estado de Sdo Paulo (16,1%
do total, 17,3% dos homens) e, em seguida, o proprio municipio de Porto
Rico. Cerca de 70% (69,7% exatamente) dos que tém a pesca como sua
atividade principal nasceram em uma dessas trés regides.

Em rela¢do ao grupo masculino de pescadores, os Estados de
Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Santa Catarina, Bahia, Sergipe,
Alagoas e Pernambuco contribuiram para a formagdo do grupo de
pescadores com niimeros que variam entre 1,8% e 5,4%.

Novamente esses dados reforcam a suposigdo de que a cidade
perdeu a possibilidade de atragdo de migrantes em busca de condigdes
melhores de subsisténcia.

Quanto a escolaridade, observa-se, no grupo dos pescadores,
maior concentragdo de individuos masculinos no nivel de primeira a
quarta séries incompletas, vindo em seguida os individuos que apenas
sabem ler e escrever. Comparando os dados do grupo de pescadores com
os da populagdo geral de Porto Rico, percebe-se uma relativa
concordancia em relagdo ao nivel de escolaridade de primeira a quarta
séries incompletas (10%). Porém ha uma divergéncia no segundo grupo
mais numeroso, o qual representa, para populagdo geral, o nivel de quinta
a oitava séries incompletas (9,7%) e, para a populagdo dos pescadores, os
individuos que apenas sabem ler e escrever (17,9%). No entanto, deve-se
considerar que a populagdo total inclui criangas que estariam,
normalmente, freqiientando a escola, segundo sua faixa etéria.

Pode-se observar, também, que hd, na populagio geral,
moradores com nivel superior e analfabetos. J& na populagio de
pescadores ndo h4 elementos com nivel superior. Podemos supor que esse
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ramo de atividade fica mais restrito aos individuos com baixo nivel de
escolaridade, talvez pelo tipo de agdes que exige para seu cumprimento,
talvez pelos baixos proventos que permite obter.

Se compararmos as variaveis idade e nivel de escolaridade
podemos perceber, também aqui, uma diminui¢do da escolaridade,
conforme o aumento da faixa etaria.

De modo geral, o nivel de escolaridade do grupo de pescadores é
equivalente ao da populagdo total, mas inferior ao do grupo dos
trabalhadores.

No grupo de pescadores, verifica-se, também, uma
predomindncia da familia nuclear moderna (pai, mae e filhos). Mesmo
assim, conceitos culturais tradicionais sobre a familia podem ser
percebidos quando se observa que a maioria das mulheres pescadoras sao
casadas (esposas), mas ndo ocupam o lugar de responsavel (na familia),
embora mantenham também uma atividade econdémica. O mesmo ¢
confirmado quando se tem, no tocante as familias do subgrupo
masculino, um total de 67,3% de homens ocupando a posi¢do de
responsavel, ao passo que apenas uma mulher ocupa a posi¢dao de chefe
de familia.

Deve-se levar em conta que, embora ndo sejam consideradas
chefes de familia, as mulheres pescadoras parecem exercer uma fungdo
econdémica importante, na medida em que tém que buscar uma atividade
extradoméstica para o aumento da renda familiar, independentemente da
utiliza¢@o do peixe para venda ou para o consumo proprio.

A existéncia de alguns elementos agregados ao nticleo familiar
central também ndo faz mais do que acompanhar a tendéncia, ja detectada
anteriormente, de formas de ajuda mutua, produzidas pela situagdo de
caréncia econdmica que continua, de uma forma ou de outra,
direcionando a vida da comunidade.

4. OCUPACAO E UTILIZACAO DO SOLO URBANO

Com relagdo a propriedade ou posse dos locais de moradia,
dados mais detalhados foram obtidos sobre 272 residéncias, sendo 212
(77,9%) proprias, 28 (11,4%) alugadas, 31 (11,0%) cedidas e uma em
situacao indefinida.

Embora merega verificagdo mais detalhada, essa situagdo, em
que a maioria dos moradores € proprietaria da sua residéncia, parece ser
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fruto do processo de ocupagdo empreendido pelas companhias de
loteamento e colonizagio, baseado em lotes pequenos a pregos acessiveis.

Se levarmos em consideragdo os estabelecimentos proprios e
cedidos, 243 familias (89%) nao realizam despesas com aluguel, o que
pode amenizar, para algumas delas, uma situagdo de dificuldades
econdmicas e, por outro lado, indicar certa estabilidade dos habitantes.

Pelas informagdes obtidas, 52 familias (19,1%) possuem um
outro lote, sendo 38 na area urbana e 30 na rural, j4 que 14 familias
possuem mais de duas propriedades.

Uma andlise comparativa entre a situagao dos responsaveis pelas
familias que possuem mais de um lote, ¢ a dos responsaveis pelas
familias que habitam casas alugadas ou cedidas, mostra que, com relag@o
a idade, ha uma nitida diferenga entre os que possuem mais de um lote e
as outras categorias. Enquanto 71,4% dos que possuem casa alugada e
71,0% dos que ocupam casas cedidas tém idade abaixo de 45 anos, 0s
que tém mais de um lote e declararam ter a mesma faixa de idade
correspondem a apenas 28,5% de seu grupo. Os responsaveis pelas
familias que possuem mais de um lote sdo pessoas relativamente mais
velhas (um deles tem mais de 83 anos). Sao, ainda, pessoas procedentes
de outras regioes.

Do ponto de vista da ocupag¢ao principal, a maioria dos membros
desse grupo (57,1%) ¢ formada por pessoas que possuem seus proprios
empreendimentos: empresas comerciais, industriais, ou propriedades
rurais. Outros quatro trabalham em empregos qualificados ou
semiqualificados e os dois restantes s3o aposentados.

Assim, pode-se notar que a situagao de posse de mais de um lote
esta relacionada com a situagdo de emprego (ou, de outro modo, com a
renda auferida) e com a época em que essas pessoas migraram, ou seja,
com as condigdes econdmicas outrora existentes na cidade.

A maioria das familias possuidoras de mais de um lote (71%) é
constituida por um nimero que varia entre trés e cinco membros. As
excegOes sdo uma familia cujo responsavel tem 62 anos de idade e que ¢é
formada por dez elementos, e um viivo, que mora sé.

Quanto aos responsaveis pelas 28 familias que moram em casas
alugadas, 50% s2o0 nascidos em Porto Rico mesmo, ou em outras regioes
do Estado do Parana. Se acrescentarmos a esses os nascidos nos Estados
vizinhos, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul, o percentual chega a 71,4%.
A grande maioria desses responsaveis é formada por empregados em
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trabalhos semi ou ndo-qualificados, diaristas e pescadores (78,6%); trés
(10,7%) sao aposentados e somente outros trés sdo pequenos
comerciantes.

Com excegdo, talvez, desses tltimos, e uma vez que aquela
maioria € constituida por trabalhadores remunerados por tarefas ou
diaristas, temos ai indicadores de possiveis dificuldades financeiras, ja
que ao gasto com aluguéis devem somar-se remuneragdes apenas
eventuais.

A maioria dos pescadores, “bdias-frias” e trabalhadores, num
total de 15 responsaveis, sdo jovens, estando na faixa entre 25 e 30 anos
de idade. As duas excegdes sdo pessoas que estdo na faixa dos 50 anos.
Esses dados vém, novamente, reforgar a constatagdo anterior de que as
familias constituidas mais recentemente enquadram-se num processo
economico diferente daquele em que se enquadram os que migraram
anteriormente.

Como a populagdo que mora em casas alugadas € relativamente
jovem, isso traz um reflexo na sua composigdo familiar: cerca de 25%
dessas familias sdo constituidas por duas pessoas (o responsavel e a
esposa, em sua maioria) e 50% por um total de trés ou quatro.

Quanto aos 31 responsaveis pelas familias que ocupam casas e
lotes cedidos, tem-se a seguinte situagdo: 54,8% nasceram em Porto Rico
ou sao migrantes de outras regides do Estado. Se somarmos a esses 0s
seis responsaveis provenientes do Estado de Sdo Paulo, o percentual
passa a 74,2%, evidenciando um processo equivalente ao dos que
possuem casas alugadas.

Desses responsaveis, 32,3% sdo trabalhadores semi ou ndo-
qualificados; trés sdo mulheres e, dessas, uma trabalha como empregada
doméstica e as outras duas apenas se declaram como “do lar”.

No geral 14 (45,2%) dos responsaveis por esse grupo de familias
vivem de empregos sazonais. Pode-se supor que a maioria dessas familias
nao possui condigdes financeiras para, inclusive, pagar aluguéis,
morando, por isso, em terrenos cedidos. A excegdo a esta afirmagdo deve
ser a do prefeito da cidade, que igualmente mora em terreno cedido, mas
cuja situagdo econdmica ¢é visivelmente diferente da dos demais
responsaveis enquadrados no mesmo grupo. Das familias desse grupo,
77,6% tém entre trés e cinco membros.

O grupo formado pelos que tém a pesca como sua atividade
principal segue, aproximadamente, a tendéncia geral dos habitantes da
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cidade. Dos 56 pescadores, nenhum declarou possuir mais de um lote;
seis (10,7%) pagam aluguel, quatro (7,1%) moram em terrenos cedidos e
a grande maioria, 46 (ou seja, 82%), possui casa propria.

Quanto as atividades desenvolvidas nos lotes, 89 familias
(32,7%) possuem hortas para consumo e, dessas, apenas quatro vendem
seus produtos. Frutas foram plantadas ou simplesmente brotaram em 164
terrenos (60,3% dos lotes), mas apenas uma familia as comercializa. A
criagdo de animais foi constatada em 66 casas (24,2%); apenas uma
familia vende e outra utiliza esses animais para trabalhos simples.
Pequenos cultivos de café, algoddo e milho foram constatados em 22
casas (8%), mas apenas trés familias comercializam esses produtos.

Portanto, dentre as entrevistas realizadas com as 272 familias
residentes na cidade de Porto Rico, houve apenas nove (3,3%) respostas
afirmando o exercicio de alguma atividade econdémica aproveitando o
proprio terreno onde moram. Esse niimero, entretanto, ndo corresponde
ao de familias, ja que trés delas comercializam mais de um produto.
Assim, ha trés familias que vendem um tipo de mercadoria e trés outras
que vendem mais de um tipo.

Essas t1ltimas trés familias, e uma das que também
comercializam os frutos de seus terrenos, apresentam como caracteristica
comum a escolaridade alta, para os padrdes do lugar. Por outro lado,
temos as duas outras familias, cujos componentes ndo sabem ler nem
escrever, mas afirmam ter sempre trabalhado na roga.

E possivel, supor, entdo, uma fraca perspectiva de
comercializagdo de produtos alimenticios produzidos no local, seja
porque uma parte consideravel das familias dispde deles em seus proprios
quintais, seja porque a situagdo econdmica local torna mesmo dificeis os
processos de compra.

O conjunto dos dados obtidos serve, assim, para tragar um perfil,
embora limitado, da situagdo social e econdmica local, das dificuldades
vividas pela populagdo e de alguns dos desafios que devem ser
enfrentados, nas tentativas de gereciamento integrado da regido.
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Elementos sobre as representacoes
sociais dos pescadores
“profissionais” de Porto Rico

EDUARDO AUGUSTO TOMANIK

1- INTRODUCAO
AS REPRESENTACOES SOCIAIS E SEU SIGNIFICADO

E conveniente tentar esclarecer, ainda que de forma resumida, o
que a Psicologia Social, base deste estudo, entende por representagdes
sociais, € qual a importancia que elas podem ter para os estudos sobre o
ambiente e a natureza.

Qualquer um desses dois ultimos temas s6 tem sentido se
abordado de uma perspectiva humana. Assim, qualquer referéncia ao
ambiente ¢ sempre uma referéncia ao ambiente do homem (o espago onde
ele vive, ou onde ndo consegue sobreviver) mas também, e
principalmente, a0 ambiente para 0 homem, ou seja, aos conjuntos de
significados que os seres humanos atribuem aquele espago e aos
elementos contidos ali.

Em outras palavras:

Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S. A planicie de inundagdo do alto rio Parand:aspectos
fisicos, biologicos € socioecondmicos. ©Editora da Universidade Estadual de Maringd, 1997.
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“.. a) ndo existe sentido em se pensar numa realidade
independente do homem e de suas interpretagdes. A
natureza e seus fatos existem, no entanto, so sdo
percebidos e ‘pensados’ a partir do desenvolvimento
intelectual humano. As proprias nog¢oes de natureza e
de realidade sdo construgées humanas. b) Os dados do
mundo fisico sdo parte da realidade, tal como
percebida pelo homem; estas percepgées sdo
elaboradas, ao menos em parte, sobre aqueles dados.
¢) No entanto, a realidade socialmente construida nédo
se esgota nesses dados, ndo se resume a eles. O homem
atribui aos dados naturais significados que ndo estdo
presentes neles. d) Um individuo humano qualquer, ao
se relacionar com os dados brutos da natureza, o faz
sempre a partir da dupla perspectiva dos
conhecimentos elaborados por seu grupo e das suas
disposi¢oes subjetivas.(...) Devemos, entdo, passar a
distinguir o fato (dado bruto, tal como existente) do
fenémeno (o dado tal como percebido pelo ser
humano). O ser humano adulto e normal se relaciona
apenas com os fenémenos, nunca com os fatos”
(Tomanik, 1994).

Diante, entdo, dessa necessidade de elaborar conjuntos de

conhecimentos que emprestem sentido e um grau minimo de organizagio
a realidade onde se insere, € que o ser humano produz formas de atualizar
seus conhecimentos e experiéncias anteriores ¢ de compartilhd-los com
0s que compdem seu grupo de convivéncia.

Esses conjuntos de conhecimentos sdo as representagdes sociais.
Segundo Moscovici (1978),

“...a representagdo social é um corpus organizado de
conhecimentos e uma das atividades psiquicas gragas
as quais os homens tornam inteligivel a realidade fisica
e social, inserem-se num grupo ou numa ligagdo
continua de trocas, e liberam os poderes de sua
imaginagdo”.

As representagdes sociais, portanto, ndo devem ser confundidas

com meras opinides, momentaneas e superficiais, com disposi¢des
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puramente individuais, nem com processos passivos de assimilagao dos
dados naturais.
“Toda representagao é composta de figuras e
expressoes  socializadas. Conjuntamente, uma
representa¢do social é a organizagdo de imagens e
linguagem, porque ela realga e simboliza atos e
situagoes que nos sdo (o uso nos torna) comuns.
Encarada de um modo passivo, ela é apreendida a
titulo de reflexo, na consciéncia individual, de um
objeto, de um feixe de idéias que lhe sdo exteriores...”
(Moscovici, 1978).

No entanto,

“a bem dizer, devemos encara-la de um modo ativo,
pois seu papel consiste em modelar o que é dado do
exterior, na medida em que os individuos e os grupos
se relacionam de preferéncia com os objetos, os atos e
as situagoes constituidos por (e no decurso de)
miriades de interagées sociais. Ela reproduz, é certo.
Mas essa reprodugdo implica um remanejamento das
estruturas, uma remodelacdo dos elementos, uma
verdadeira reconstru¢gao do dado no contexto dos
valores, das nogoes e das regras, de que ele se torna
doravante solidario” (Moscovici, 1978).

Nas representagdes estdo presentes, sempre € inseparavelmente,
elementos provenientes das vivéncias e aspiragdes individuais e
compartilhadas dos membros do grupo, das convengdes lingiiisticas e
culturais que esse grupo adota, do modo de produgdo de bens necessarios
a sua existéncia que ele desenvolveu e da realidade fisica gragas a qual, e
de cuja transformagao, ele tira seu sustento.

E de se supor, entdo, que grupos diferentes, inseridos de formas
diferenciadas no mesmo espago geografico, e enfrentando dificuldades
distintas, desenvolvam sistemas de representagdes sociais e formas de
relagOes interpessoais € com a natureza coerentemente diversas entre si.

O destaque atualmente dado as questdes sobre a preservagdo da
natureza e as condigdes de vida do homem traz, entdo, inevitavelmente,
para as Ciéncias Sociais, indagagdes sobre qual natureza se quer
preservar e qual homem se quer beneficiar, uma vez que ambos nao siao
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"dados", mas elaboragdes que podem apontar para objetivos e agdes
diferentes, na medida em que respondam as experiéncias e anseios
imediatos de grupos diferenciados quanto as suas vivéncias, relagdes e
interesses.

Nas sociedades modernas, em que os componentes de uma
classe social hegemdnica logram impor seu dominio econdmico e
ideologico por extensdes que superam, € muito, o espago das
comunidades locais, e em que os elementos, tanto naturais como sociais,
sdo igualmente transformados em mercadorias e, como tal, manipulados,
reproduzidos ou eliminados ao sabor dos interesses do mercado, a mesma
l6gica de resisténcia que embasa as agdes extra-oficiais de preservagio da
diversidade biolégica pode e deve ser utilizada em defesa da convivéncia
de diferentes elaboragdes socioculturais e de representagdes sociais
distintas, ji4 que nelas se baseiam propostas de vida e de relagdes que
podem ser, inclusive, divergentes das impostas pelas estruturas
dominantes.

“As relagoes entre construcdo simbélica e
resisténcia sdo essencialmente importantes,
especialmente se reconhecermos que a construgéo
simbdlica esta inserida em uma estrutura social em que
alguns grupos, e ndo outros, tém acesso privilegiado a
imposi¢do de suas construgées. Resistir e produzir
contra-efeitos simbolicos ¢, assim, uma forma de
preservar possibilidades e heterogeneidade cultural,
onde saberes ndo se definem apenas em fun¢do de
hierarquias, mas por aquilo que expressam em relagdo
a vida de uma comunidade” (Jovchelovitch &
Guareschi, 1994).

Estudar as representagdes de um grupo, ¢, entdo, uma forma de
desvendar a “realidade” tal como socialmente instituida por esse grupo e
assim compreender suas agdes e reagdes. Essa compreensio, por sua vez,
¢ indispensavel para a elaboragdo coletiva de alternativas de agio para e
com o grupo, em face da problematica vivida por ele.

A correta compreensdo de um conjunto de representagdes sociais
exige o conhecimento das condi¢des de vida do grupo que as elabora. Por
iss0, um dos passos deste estudo foi a realizagio, em conjunto com outros
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participantes da equipe, do censo sociodemografico e ocupacional do
nucleo urbano de Porto Rico (vide Cap. 111.2).

Esse censo permite mostrar que, embora o rio Parana e seus
afluentes sejam responsaveis, na regido de Porto Rico, pela ocupagio
profissional de um niimero relativamente pequeno de pessoas, nos limites
daquela regido grande parte das atividades econdmicas ¢ relacionada,
direta ou indiretamente, ao rio, e guarda com ele estreita dependéncia. A
pesca, as atividades de turismo e lazer e a extragdo de areia sao exemplos
de atividades diretamente relacionadas ao rio. Ja a pecuaria, a agricultura,
o setor de servigos e outras atividades, embora ndo sobrevivam
diretamente da sua exploragdo, tém que se adaptar as variagdes do rio ou
aos reflexos dessas variagdes naquelas primeiras atividades. E de se
supor, entdo, que a imagem do rio ocupe um lugar de importancia no
conjunto das representagdes sociais, quer sobre a natureza, quer sobre si
mesmas, da populagdo daquela regido, e que essa importancia seja tanto
maior quanto mais estreita a relagdo de cada segmento da populagdo com
o rio.

Dentre as atividades que guardam relagdo direta com o rio, a
pesca € a que engloba a maior parte da populagdo economicamente ativa.

Tomando como pressuposto que a atividade produtiva ¢ uma das
determinantes da elaboragdo de representagdes sociais, esses dados
passam a justificar que a categoria dos pescadores tenha sido alvo do
primeiro momento de nossas pesquisas na regiao.

Na regido, a pesca € praticada, por diferentes pessoas, como
atividade profissional exclusiva ou predominante, como forma de
complementagdo do orgcamento ou da dieta alimentar, ou como lazer.
Nesse ultimo caso podem ser incluidos tanto moradores da regiao como
moradores de outras localidades distantes do rio, que se locomovem para
la com periodicidade regular ou apenas eventualmente.

O grau de dependéncia dos participantes de cada uma dessas
categorias em relagdo ao rio e a suas condigdes varia muito e,
provavelmente, diminui na ordem em que elas sdo citadas. Por essa
razdo, os trabalhadores que tém na pesca sua atividade profissional
principal ou unica s@o selecionados, a partir do censo ali realizado, como
universo a ser pesquisado em primeiro lugar.
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2. AS REPRESENTACOES SOCIAIS DOS PESCADORES
“PROFISSIONAIS” DE PORTO RICO

Tal como citado no relatério FUEM/PADCT-CIAMB (1995),
existem politicas de preservagdo ambiental determinadas para a area de
abrangéncia do estudo. Essas politicas variam de Estado para Estado, e
como a regido percorrida pelos pescadores compreende territérios
pertencentes aos Estados de Sao Paulo, Parana e Mato Grosso do Sul,
esses profissionais estdo sujeitos a legislagdes divergentes e a diferentes
critérios de avaliag@o e de recepgdo a suas atividades.

Parece ndo haver, por parte dos pescadores, desconhecimento
sobre as legislagdes existentes nem sobre as razdes alegadas para a
adogdo das mesmas. No entanto, ha claras discordincias desses
profissionais em relagdo a algumas dessas politicas e as formas de sua
implementag¢ao, ja que elas se chocam, por vezes, com suas necessidades
ou interesses. As discordancias se manifestam tanto de forma verbal
quanto através da desobediéncia a legislagdo e dos mecanismos de burla e
de cooptagdo da fiscalizagdo que puderam ser percebidos quando das
primeiras visitas ao local.

Esses dados apontam para a existéncia de divergéncias entre as
concepgoes sobre o ambiente e 0 homem subjacentes a legislagdo, por um
lado, e as agdes desviantes, por outro, e sugerem a elaboragdo de uma
linha de estudos que procure comparar as representa¢des sociais sobre o
ser humano e a natureza contidas, ainda que de forma ndo explicita, nas
politicas oficiais para a regido e as manifestadas nos discursos e a¢des da
populag@o da mesma.

Na primeira fase procurou-se identificar, nas condigdes materiais
de existéncia, nos discursos e nas praticas dos pescadores profissionais de
uma drea especifica dentro da regido em estudo, as representagdes
elaboradas e compartilhadas por eles sobre a natureza, o homem e as
relagdes deste com ela e com seus semelhantes.

O procedimento de selegdo da amostra consistiu em visitar, rua
por rua, do nicho urbano principal de Porto Rico, os pescadores listados
no censo € em entrevistar aqueles que foram localizados.

No decorrer desse procedimento, duas esposas de pescadores se
interessaram pela pesquisa e se dispuseram a participar das entrevistas.
Sua participagdo foi aceita e seus comentarios foram analisados no
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conjunto das manifestagdes registradas. A amostra final ficou, entdo,
constituida por 12 pessoas, com idades variando entre 16 € 65 anos.
O que segue ¢ uma sintese das informagdes fornecidas pelo
grupo entrevistado e das anélises que elas propiciaram.
Em comum, quase todos os entrevistados, jovens ou ndo, tém
origem no meio agricola. No passado deles, esté o trabalho com a terra. O
sonho de possuir sua propria terra, ou de possuir uma terra melhor, foi o
impulso que moveu a grande maioria até onde esta hoje:
Francisco: “Eu vim pra ca no tempo que la era ruim e aqui tava abrindo,
era um lugar bom, ai nois veio, vendi tudo o que tinha ld e
viemo pra ca.”

Walter: “... Porque aquele tempo la, logo que comegou abri aqui tinha
muita fama, né? Pra ca, né, que era bao, né, nois peguemo e
viemo pra ca.”

O sonho de melhorar de vida, entretanto, ndo é visto como algo
que se tenha concretizado, e assim o processo de migragdo, que na época
significava uma esperanca, hoje aparece, ds vezes, como algo que talvez
ndo devesse ter sido realizado:

Irineu: “E que ... sempre uma lusdo ... naquele tempo, quando eu vim
aqui ... pro Estado de Sao Paulo, Parana, tinha uma lusdo, la a
gente vivia trangiiilo ... num passava precisdo, dava pra vivé.
Mas um chegava daqui pra la, punha na cabega da gente e foi, a
gente achava que vinha aqui arruma a vida, antao que deu esse
pobrema da gente vim e no fim, as veiz até num deu certo ..."

A fase pioneira de ocupagdo é bem lembrada e, comparada com
aquela fase, fica implicita a no¢do de que a regido como um todo passou
por um processo bastante intenso de “desenvolvimento”. A propria
cidade de Porto Rico, embora pequena, também aparece como fruto
daquele progresso. As condigdes de vida da populagdo, especialmente
daquela menos favorecida, entretanto, ndo se desenvolveram de forma
paralela. Na memoria dos entrevistados, a vida anterior na regido, embora
sujeita a muitas dificuldades, era cercada de alguma fartura:

Francisco: “Ja foi melhor, foi bem melhor do que agora. Agora zangé
tudo; de uns tempo pra ca zango tudo.”

Clovis: “Pra tudo. Que era muita ... Numa parte tinha muita lavora, né

1

Francisco: “As ilhas era tudo cheia de lavora.”
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Clovis: “As parte de café ... Essas ilha ai ... Esses barranco ai fazia pia
de 200, 300, 400 cacho de banana, 50 saco de arroz cada um
trazia, ne ..."

Francisco: “Cada pato, galinha ...”

Clovis: “Porco, galinha, isso era de monte ai, vendendo barato, porque
demais, né? Isso tudo era a lavora, agora acabou tudo, né?
Aqui no seco tinha muito cafezal, milho, feijao que plantava,
acabou tudo, virou so pasto.”

A existéncia de terras livres e inexploradas e as facilidades de
ocupag¢do das mesmas se, por um lado, implicavam numa vida de riscos e
em muito trabalho, por outro propiciavam condig¢des, a0 menos, de uma
alimentagdo rica e variada e de uma diversificagdo de atividades que hoje
Ja ndo existem.

Francisco: “A noite era no rio e de dia na ... na ... no trabaio, né, na
ro¢a, depois eu comprei uma posse aqui em cima e também tive
ali sete ano, na ilha Mutum, nessa ilha que sobe ali, ld na
cabecera ... La nois trabaiou sete anos, mais também assim, de
noite pescando e de dia trabaiando. Batia, né? Até uma meia
noite, uma hora da madrugada, néis pescava, depois nois se
arrecola e ia durmi, pro outro dia i trabaid na roga. Ali eu tinha
banana, tinha mandioca, tinha mio, tinha arrois, tinha feijdo,
tinha mamona, tinha de tudo ali.”

A atividade da pesca passou por um caminho semelhante. As
dificuldades anteriores eram muitas, os recursos escassos, ¢ a natureza ¢é
lembrada como ameagadora, por vezes. A pesca, entretanto, era farta.
Farta e livre.

Davi: “dh, ja ... Ja sim ... Logo quando meu pai chegou aqui, ele fala
que ele pegava cada peixe nesse rio ai que dava até gosto de vé,
tava até bonito, dava muito peixe. Hoje pra pegd um peixe nesse
rio ai é ... tamém é muita coisa”.

Com as transformagdes econdmicas da regido, a possibilidade de
uma atividade diversificada e voltada primordialmente para o sustento da
familia foi substituida por uma forma de trabalho mais “especializada”, ja
que o cultivo agricola ndo pode mais ser praticado de forma auténoma e,
com isso, a pesca se torna quase que a atividade profissional inica para
esse grupo. Além disso, atualmente, o produto do trabalho é voltado mais
para o comércio que para o sustento direto da familia. Mesmo assim, em
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seu trabalho, os entrevistados mantém, ainda, formas de relagdes tipicas
do seu modo anterior de produgao.

Normalmente, a atividade da pesca ¢ feita em duplas. Apenas
um dos entrevistados, que ja foi operario de uma multinacional em Sao
Paulo, prefere pescar sozinho, mesmo que isso implique em diminuir a
quantidade de peixes conseguida e em limitagdes ao seu trabalho. Todos
os outros preferem pescar na companhia de um parceiro, a0 menos. As
duplas, por vezes, sdo relativamente fixas; outras vezes, um grupo de
companheiros se reveza na formagao de duplas temporarias.

Entre essas duplas, a pesca é feita em sistema de parceria. Tudo
¢ dividido e compartilhado e mesmo o fato de que, eventualmente, o
barco e a maioria dos equipamentos pertengam a um dos parceiros nio ¢é
levado em conta na divisdao dos ganhos ou das responsabilidades. Esse
sistema de divisao, baseado em confianga e em compromissos mutuos e
nao na quantidade ou no valor dos bens compartilhados, por vezes se
estende bem além das atividades de pesca e evolui para um sistema de
relagdes pessoais bastante intenso e duradouro.

As parcerias normalmente sdo estabelecidas entre pescadores
que ja tém longa experiéncia com a pesca e que possuem, embora em
graus diferentes, alguns equipamentos de trabalho. Outro tipo de relagdes
(de trabalho e pessoais) ¢ estabelecido quando a diferenca de idade, de
experiéncia profissional e de posses é bastante acentuada. Nesses casos, 0
pescador mais velho pode contratar um ajudante, geralmente bem jovem,
pouco experiente (em comparagdo ao primeiro) e que nao possua, ainda,
seu proprio equipamento, € paga a ele uma porcentagem do que ¢
apurado com a pesca, livre de toda despesa. Mesmo produtos de consumo
pessoal, como cigarros, fumo ou pinga, sdo, eventualmente, fornecidos
como parte dos equipamentos indispensaveis a pesca.

As mulheres, embora normalmente n3ao sejam consideradas
como “parceiras” nem como “ajudantes”, participam com alguma
freqiiéncia das pescarias. Nessas ocasides, elas assumem 0s mesmos
riscos e trabalhos dos homens e acumulam, ainda, as tarefas
“domésticas”, como cozinhar e cuidar do acampamento.

Para boa parte dos pescadores, a pesca ¢ um prazer e até mesmo
um momento de (re)afirmagdo de um estilo de vida. Ser pescador, por
vezes, ¢ um processo que se inicia por uma tradi¢cdo de familia, mas que
prossegue depois como op¢ao pessoal.
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Ao contrario do trabalho assalariado, a pesca é uma atividade
que permite, a quem a pratica, um grau relativamente amplo de liberdade
e de tomada de decisdes. Esses fatores sdo apontados como decisivos
para que alguns dos entrevistados se mantenham como pescadores ou,
como eles se denominam, “pirangueros”, contra todas as dificuldades.
Walter: “E. E porque o piranguero ele num para de pescd, ndo. Para

ndo ..." (risos).

P: “Por que vocé acha que nao para?”

Walter: “E porque é um servigo mais fécil, né, sem preocupagdo.”

P: “Porque vocé acha que é sem preocupagdo?”

Walter: “Néo ... porque ... E porque é, né ... a gente ndo é mandado, né,

a gente ndo ¢ mandado né ... A gente vai pescd a hora que qué

T

P: “Vocé acha que é por causa disso que as pessoas gostam de pescar?”
Walter: “E ... é livre, né...”

Por isso, embora se sintam capazes de trabalhar em outras
atividades, alguns dos pescadores preferem continuar a trabalhar na
atividade que lhes da prazer.

Clévis: “E melhor que é o servigo que a gente gosta, né? E bom a gente

Jfazer aquilo que a gente gosta.”

Os comentérios sobre as dificuldades da pesca sdo constantes e
nenhum dos entrevistados discorda deles. Varias sdo as causas para que a
pesca, hoje, seja considerada uma atividade muito trabalhosa e pouco
rentavel.

A escassez de peixes, especialmente no rio Parana, mas também
nos trechos mais proximos de rios como o Baia e o Ivinheima, antes
bastante piscosos, aparece em todas as entrevistas e permeia quase todos
os assuntos abordados. Além das dificuldades de obtengdo dos peixes, o
baixo prego obtido com sua comercializagdo é outro fator de desestimulo
a continuagdo da atividade pesqueira.

O “picareta”, que compra o peixe para revendé-lo em centros
maiores, ou para os caminhdes das peixarias desses centros, se por um
lado ¢ visto como necessdrio para a comercializagdo do pescado, por
outro ¢ considerado como alguém que ganha muito, e de forma injusta.

Em sentido contrario ao do baixo prego obtido pelo pescado, o
custo do material consumido para a pescaria (gelo, combustivel) é
apontado como alto; os equipamentos de pesca (redes, barco, motor)
também custam caro, e por sua utilizagdo freqiiente e intensa, ou pelas
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proprias condi¢des naturais, sofrem um desgaste que contribui para
diminuir ainda mais a rentabilidade da pesca.

No entanto, os fatores citados com mais freqiiéncia (e com maior
intensidade emocional) como dificultadores da pesca s3o mesmo as leis
de restrigdes a atividade, e a fiscalizacdo. Os fiscais aparecem sempre
associados aos altos custos e baixos rendimentos, como problemas para a
vida profissional dos pescadores.

Os “encontros” com a fiscalizagdo sdo sempre descritos como
acontecimentos que prejudicam ndo sO a pescaria que estava sendo
realizada no momento, como a possibilidade de realiza¢do das préximas,
ja que, freqiientemente, os equipamentos de pesca sdo confiscados
quando ndo estdo dentro das normas ou quando o pescado ndo
corresponde ao que € permitido pela legislacdo.

A atuagdo dos “homens” da fiscalizagdo faz com que os
pescadores se sintam tratados como bandidos ou criminosos,
classificacdes que eles ndo aceitam para si ou para sua atividade.
Joaquim: “Como é que o cara vai se vivé se ele trabalha no rio pescano

com uma corda s6? Né? Iscando as corda fora de hora, porque
cé num pode sai numa dessa, com o bote carregado, que se ele
encontra o IBAMA eles toma tudo. Entdo ndo tem condi¢oes do
cara vivé. E a mesma coisa cé td roubando, o cara que roba
num véve, né? (...) E ... é robano, é. A pesca é considerada como
ta robano ..."

E claro que estas ndo sdo as Unicas dificuldades que a pesca, tal
como eles a praticam, apresenta. A propria natureza, se por um lado
possibilita a atividade, por outro se encarrega de torna-la dificil e
perigosa. A agua e a necessidade de um contato prolongado com ela
podem trazer problemas sérios, de adaptagdo ou de saude. Alguns
animais também sao ameacadores e perigosos. “Encontros” com cobras ¢
jacarés costumam acontecer € muitas vezes colocam em risco a vida dos
pescadores.

Somando-se a todas essas dificuldades, a pesca ainda é uma
atividade incerta, em que numa tentativa se obtém algum ganho e em
outra ndo se consegue nada, ou quase nada, e o prejuizo € grande.

As condigdes da agua (limpa ou embarreada, mais fria ou mais
quente) aparecem como elementos importantes para a quantidade de
peixes que se consegue obter, mas ainda sdo fatores mais ou menos
previsiveis. O proprio peixe aparece, por vezes, como co-responsavel
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pelas incertezas da pesca, por ser “arisco”, “desconfiado”, “assustado,”

ou por ter outras caracteristicas que tornam dificil sua captura.

O peixe aparece freqiientemente como o centro dos discursos, e
0s acontecimentos naturais ganham importancia na medida em que se
relacionam a ele, e mais ainda, a possibilidade de garantir um pouco mais
de previsibilidade & sua captura. A efetividade da pesca aparece, entio,
relacionada a diferentes ciclos. Os que sdo citados com maior freqiiéncia
e énfase sdo os ciclos anuais, chamados simplesmente de “épocas”, e que
sdo explicados, normalmente, com base nas variagdes de temperatura.
Essas variagdes implicam na alteragdo da quantidade de peixes
disponiveis, na possibilidade de pescar diferentes espécies € mesmo no
uso de diferentes equipamentos.

Para os pescadores, a temperatura da 4dgua estd associada ao
ciclo alimentar dos peixes: na época em que as 4guas estdo mais frias os
peixes ndo comem, o que torna impossivel ou muito mais dificil a pesca
com iscas.

A lua € outro elemento considerado como importante para a
pesca. Para esses pescadores, a claridade da lua é prejudicial a sua
atividade.

Davi: “Rapaiz, sempre é a lua iscura, né, a lua iscura, porque ... lua
clara hoje em dia ta dando muita piranha, uma piranheira
medonha que océ num vence isca anzol. A gente vai sempre
mais na parte da lua iscura.”

Francisco: “Trabalha cum fome, as vez até fraco, tremendo, agiientando
tudo. Mas tem que ... tem que aproveitd, né? Noite ... as veiz as
noite iscura, porque ... comega a clarid ja num dda mais grande
coisa de peixe, ndo. Noite, a noite que nem agora ..."

Clovis: “Clara assim nem presta ...”

Outro fator importante, que veio se somar as complexas
interagdes dos elementos naturais, foi a construgdo das barragens. Em um
primeiro momento ¢ na fala de alguns, as barragens sdo apontadas como
nao tendo interferido na atividade da pesca. Para a grande maioria,
porém, o0s sucessivos represamentos do rio Parand transformaram
profundamente a populagdo de peixes, € em pelo menos dois sentidos.

O primeiro deles foi o desaparecimento de algumas espécies € 0
surgimento de algumas outras, antes desconhecidas na regido. Do ponto
de vista dos pescadores, essa alteragio de espécies foi altamente
prejudicial. As espécies “nobres”, mais valorizadas no mercado, e mesmo
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mais proprias para 0 consumo, escassearam; ja as espécies que surgiram,
apesar de se reproduzirem com maior intensidade, nem sempre se
prestam para o consumo ou o comércio. O caso mais citado ¢ o das
arraias, chamadas na regido de “raias” ou de “rainhas” (arraiazinhas)
quando pequenas.

Além dessa alteragdo, avaliada como negativa, da qualidade dos
peixes, a quantidade dos mesmos também é vista como tendo sido
alterada, e para menor, pela construg¢ao das barragens.

O represamento do rio, entretanto, ndo ¢ tido como o elemento
decorrente da participagdo humana que mais interfere na natureza ¢ na
atividade pesqueira. A ocupagao intensa e desordenada da terra, as
técnicas predatorias e a despreocupagdo generalizada com a preservagdo
ambiental s3o elementos percebidos com grande freqiiéncia e intensa
preocupagao.

Irineu: “Os fazendéro do lado do Mato Grosso ta acabando ... 80 por
cento do peixe. E essa ai a verdade que néis tem cunversado ...

Esse varjdo ai do Baia, desse mundo ai, o ... eles mecaniza esses

terreno, pranta o arroiz, pranta de um tudo ... O sr. vé esse

Baia, um tanto ... nessa baixa que deu agora ... foi uma

inchentezinha, né ... quando ele vorto, a situagdo, pro senhor. vé

naquele canal do Baia, a infelicidade de peixe morto, tudo
boiando, fedendo ... pintado ... até piranha morta ...”"

Além do veneno (representado por herbicidas e por outros
produtos téxicos), o vinhoto que vem de um alambique localizado na
beira de um rio no Estado do Mato Grosso do Sul também foi citado
como provocador de grande mortandade de peixes. Combinando com
isso tudo, a pratica das queimadas também ¢ apontada como causadora de
prejuizos sérios a vida na regido.

E claro, para eles, que algo precisa ser feito, e que se muito dano
ja foi causado, a continuagdo desses processos de degradagdo trara
conseqiiéncias ainda piores.

Embora sem assumir pessoalmente parte da responsabilidade
pela diminuicdo da quantidade de peixes na regido, os pescadores
apontam para a propria atividade da pesca, quando praticada de forma
indiscriminada, como mais um dos fatores que contribuiram para essa
diminui¢do. Os pescadores que, aproveitando-se de uma situagdo
inesperada e que, visando ao lucro imediato, praticam atos que podem vir
a prejudicar o ciclo de reproducdo dos peixes e, € claro, a atividade dos



428 Capitulo 1.3

demais companheiros, sdo conhecidos, apontados e criticados
abertamente. Essas criticas, as vezes, assumem um tom bastante
agressivo.

Ao menos no nivel verbal, hd uma posi¢do unanime de que o
tamanho minimo do pescado deve ser respeitado. A limitagdao de alguns
equipamentos de pesca, como as redes de malhas menores, ¢ aceita sem
restricoes, mas a liberagdo de redes com malhas maiores, proprias para a
captura de peixes de maior porte, ¢ defendida e justificada.

Na medida em que reconhecem que nem todos se preocupam
com a devastagdo que a pesca indiscriminada pode produzir, os
pescadores compreendem e até consideram como necesséria a atuagdo da
fiscalizagdo. Todos insistem, entretanto, que os critérios e as formas de
fiscalizacao devem ser revistos.

Diante dessas dificuldades todas, alguns se sentem tentados a
trocar as incertezas da pesca por uma atividade assalariada, na qual os
ganhos, embora reduzidos, sdo freqiientes e garantidos.

Nesse ponto, a andlise que os pescadores fazem de sua situagio
se divide. Para alguns, ¢ possivel continuar a sobreviver exclusivamente
da pesca, ainda que isso seja dificil. J4 para outros, as dificuldades sido
tantas que terminam por inviabilizar a possibilidade de prover o sustento
pessoal e familiar apenas com a pesca, ao menos da forma como ela vem
sendo praticada naquela regido.

As alternativas idealizadas como forma de fazer frente a essa
situagdo também variam bastante. Algumas implicam em permanecer em
Porto Rico e tentar mudar ou diversificar as atividades realizadas, outras
supoem deixar a regido e ir tentar a vida em outros lugares.

Entre os que optam por permanecer em Porto Rico, é possivel
distinguir trés tendéncias de idealizagdo, uma vez que nem todas sdo
efetivadas. Uma delas ¢ conseguir outra ocupagdo, fixa ¢ estivel o
suficiente para permitir o abandono definitivo da pesca como atividade
profissional. Outra, mais freqiiente e, por vezes, efetivada, é conseguir
pequenos empregos tempordrios que permitam algum ganho extra,
mesmo que isso ndo signifique deixar de pescar. A altima, preferida pelos
que tém um vinculo mais forte com a pesca, é a de, mesmo continuando a
residir em Porto Rico, onde a familia ja est4 instalada e tem outras fontes
de ganho, ir buscar novos locais de pesca, mais promissores, ainda que
isso implique em deslocamentos muito maiores ¢ em um tempo mais
longo fora de casa.
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O segundo grupo de alternativas, realizadas ou idealizadas,
implica em deixar Porto Rico em uma de duas, digamos, dire¢des
diferentes. A primeira é uma tentativa de reproduzir a trajetoria que os
trouxe até ali, e ir tentar a sorte em uma nova frente de desbravamento.
Entre os que tentaram essa saida, entretanto, alguns ja voltaram sem ter
conseguido se fixar ou sem antever melhores perspectivas onde foram. A
outra alternativa ¢ sair de Porto Rico em dire¢ao a um centro maior, mais
industrializado e com uma oferta de emprego mais diversificada.

Embora o censo realizado na localidade sugira que esse caminho
vem sendo trilhado pela populagdo mais jovem, isso ndo significa que ele
nao seja, também, dificil. Para os entrevistados, a falta de preparo
profissional e a escassez de ofertas de empregos ndo-qualificados, mesmo
em centros maiores, tém dificultado as tentativas de mudangas de seus
filhos em dire¢do aquelas cidades. Para eles proprios, e em especial para
os mais velhos, tais fatores se somam ainda a idade e tornam essa
possibilidade invidvel.

O que resta, entdo, ¢ tentar enfrentar a situacao adversa langando
mao de todos os (poucos) recursos disponiveis sempre que estes
aparecem e adaptar-se a cada nova situagdo da forma que for possivel.

A partir dessas informagdes, o que pretendemos, aqui, ¢ buscar
as linhas de relagdes entre o que ¢ falado pelos pescadores e o que € (ou
foi) vivido, de forma que essas linhas permitam compreender as teias de
relagdes e de significados estabelecidos por eles.

A primeira vista, dentro dos depoimentos colhidos, podem ser
detectados pontos de divergéncia entre um e outro entrevistado, ou
mesmo posturas aparentemente contraditorias em posi¢des defendidas
pela mesma pessoa. A divergéncia e as contradigdes sdo, e devem ser,
consideradas como normais dentro das relagdes sociais e ndo seria de
estranhar que elas surgissem aqui.

No entanto, se adotada uma perspectiva um pouco mais
aprofundada de andlise, pode-se perceber que essas posturas ndao sao
divergentes nem contraditorias. As trajetorias de vida pessoais e
familiares dos entrevistados sdo bastante parecidas, o que equivale a dizer
que o tempo vivido por eles torna-os semelhantes e leva-os a representar-
se e a representar o mundo de formas muito proximas.

Seu passado os liga ao trabalho com a terra e com uma relagdo
de profunda interdependéncia com a natureza. Esta, por sua vez, ¢
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idealizada como fonte direta de sobrevivéncia e, se devidamente
conquistada e cuidada, de seguranca para todo o grupo familiar.

Atuar sobre a natureza e tirar dela o sustento da familia era o
objetivo primordial; conquistar o direito a terra ¢ a um futuro mais
confortavel e previsivel era decorréncia daquele primeiro objetivo e devia
ser conseguido através dele.

Nesse sentido, o passado deles aparece sempre como um
momento em que havia esperanga, ¢ Porto Rico, uma regido a ser
desbravada e conquistada, surge como depositaria daquela esperanca.
Para os que ndo tinham nada, a trajetoria at¢ Porto Rico representou a
possibilidade de passarem a ter alguma coisa; para os que ja tinham algo,
o sonho de ter algo melhor.

No momento da ocupagdo da regido, a natureza preservada e
sem dono correspondia aquele ideal de vida e possibilitava formas de
apropriagdo condizentes com as aspiragdes individuais e a estrutura de
valores coletiva. Era possivel se apropriar do espago, garantindo, sendo a
propriedade, a0 menos a posse, e com esta a extragdo ou a obten¢do dos
recursos necessarios ao consumo e a sobrevivéncia. Esses recursos
podiam ser extraidos e avaliados, entdo, por seu potencial de uso e,
eventual e secundariamente, como mercadoria ou como capazes de
propiciar o acumulo financeiro ou de bens.

Mesmo tendo chegado a regido como trabalhadores em terras
alheias e, portanto, como contratados, o trabalho, tal como efetivado a
época, permitia que mantivessem ndo s6 as formas a que estavam
acostumados de contato com a natureza, como sua autonomia e
identidade cultural. Os processos de exploragdo e de apropriagdo
econdmicas da regido, entretanto, se encarregaram de transformar aquela
esperanga e aquela possibilidade de manutengdo de um modo de vida
numa “/usdo” como disse um dos entrevistados.

A regido se modernizou. O que era “um nada,” hoje é uma
cidade; ha estradas, eletricidade, fazendas. As terras “altas”, do lado do
Estado do Parand, estdo desmatadas e transformadas em pastagens;
grande parte das ilhas também. A varzea do lado do Mato Grosso do Sul
se transforma em pastagens, em plantagdes e em propriedades
particulares. A modernizagdo se faz, entdo, a custa da exclusdo da
populagdo entrevistada. O espaco se transforma em capital.

A terra, hoje, € para ser comprada, ndo pode mais ser
simplesmente usada. O rio, ou melhor, os rios e as lagoas, sdo divididos e
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ordenados: transitar por eles ja exige autorizagdo € nem sempre €
possivel; tirar dai os peixes ¢ mais complicado ainda; exige toda uma
relagdo com um aparato burocratico que nem sempre é compreensivel ou
acessivel. Ha legislagdes diferentes, proibi¢des e punigdes diferentes. Um
emaranhado de 6rgdos, de siglas e de documentos necessarios faz com
que, as vezes, nao se saiba a quem recorrer ou obedecer. Nos discursos
dos pescadores, a propria Universidade é chamada, eventualmente, a agir
como orgdo de fiscalizagdo contra a devastagdo produzida pelos grandes
fazendeiros.

A natureza assim devastada e controlada, as relagOes
econOmicas alteradas, as liberdades de escolha, de produgdo e de
existéncia cerceadas, inviabilizam o modo de vida anterior e transformam
aquele trabalhador relativamente autonomo e provedor do sustento da
familia em um mero subprodutor de submercadorias ou servigos
subvalorizados.

Além dos limites do seu grupo, entretanto, e por sua participagdo
como membros de uma sociedade mais ampla, os entrevistados parecem
compartilhar os valores ideoldgicos dominantes no espago nacional.
Assim, o respeito a propriedade privada, ao modo de produgdo dominante
e as autoridades se mantém, mesmo que nem sempre acompanhado de
concordancia ou de crenga em sua eficacia.

A realidade mais ampla parece forte demais para ser mudada ou
transformada profundamente. Ndo ha sonhos de volta ao passado, nem
esperangas de mudangas radicais das relagdes sociais do presente: “agora
ndo sei ndo, né, depois que virou tudo fazenda é dificil, né?”.

Em face da dificil situagdo que vivem, eles consideram que seria
interessante que houvesse alguma mudanga econémica na regido, algo
que lhes desse alternativas ocupacionais. No entanto, ndo cogitam nada
que altere as relagdes amplas de produgio.

A legislagao de protegdo ambiental poderia ser abrandada, mas
deve continuar a existir. Os fiscais poderiam exercer suas fungdes de
outro modo, € com outros objetivos, mas nido deixar de fiscalizar. O
turista, mesmo sendo visto como depredador, deve ter respeitados seus
direitos ao uso do rio, ao lazer e mesmo a alguns privilégios, tipicos dos
mais abastados. As autoridades ambientais e os governantes, mesmo
distantes, inacessiveis e nem sempre justos, continuam sendo vistos como
necessarios e merecedores de obediéncia e respeito.
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O ambiente como um todo € visto ainda como um bem coletivo,
mesmo que boa parte dele tenha se transformado em propriedade
particular. Como bem coletivo, ele deve ser preservado, e dilapida-lo é
crime.

O conjunto das dificuldades vividas pelos entrevistados aparece
como justificado em nome dos interesses maiores da sociedade, embora
eles proprios sejam excluidos desses interesses.

A realidade cotidiana, contudo, impde limites a essas
representagoes coletivas, e exige outras, limitadas, individualizantes, mas
funcionais. H4 um mundo a ser respeitado, mas ha também uma série de
vidas a serem vividas que, para isso, dependem daquele mundo, e ndo
podem, por isso, respeitd-lo plenamente. A fragmentagcdo do espago, a
exploragdo do ambiente, as regras do mercado e a escassez do peixe
conseguido fazem com que, um a um, os pescadores sejam instados a
efetivar praticas que condenam e que reconhecem como prejudiciais, a
médio e a longo prazos, para eles proprios, para os outros e mesmo para a
possibilidade de continuarem a se relacionar com o ambiente da forma
que sabem e preferem.

O peixe pequeno ndo deve ser pescado, as redes de malhas
estreitas ndo devem ser usadas, a pesca no periodo da desova prejudica a
possibilidade de uma produgdo melhor no futuro ou compromete até a
continuidade da propria atividade. O que fazer, entretanto, se no periodo
proibido € que o peixe estd maior, e mais disponivel; se a técnica proibida
¢ a mais eficaz e se o peixe fora da medida ¢ o que foi pescado?

O mercado exige dele uma produgdo, e a mesma sociedade que
mantém o mercado proibe que ele, pescador, atinja aquela quantidade
minima de peixes, € o pune duplamente: por ndo atingi-la e por tentar
fazé-lo. Mais ainda, ele proprio considera que nao deve agir como age.

O dilema ¢ multiplo - entre a necessidade pessoal e familiar, por
um lado, e a legislagdo, por outro; entre sua consciéncia da necessidade
de preservagdo e sua pratica de agdes que, ele sabe, degradam o ambiente.

O pescador, entdo, experimenta uma série de tensdes entre os
limites de um e outro dos lados desses conflitos e tenta rompé-los, ora
num, ora em outro sentido: elabora criticas e propde alternativas a
legislagdo e a fiscalizagdo; burla a legislagdo vigente e desenvolve formas
de escapar a a¢do dos fiscais; critica com severidade a burla executada
pelos outros, pela intensidade e pela impunidade; condena com
veeméncia a forma de utiliza¢do das terras ribeirinhas e os efeitos disso
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sobre o rio e sobre a natureza em geral, mas, eventualmente, precisa e
procura ser contratado para realizagdo das mesmas praticas, ou para
trabalhar nas lavouras resultantes delas.

Outros conflitos estdo presentes, ainda, nas representacdes
sociais imediatas dos pescadores. Um deles € o de valorizar, por um lado,
e como elemento fundamental de sua identidade, a liberdade e a
autodeterminacdo que mantém como pescador e, por outro, perceber sua
impoténcia quando sujeito ao mercado, ao atravessador, a legislagao e aos
proprios familiares (esposa, filhos) encarregados de produzir os ganhos
que ele, cada vez menos, consegue obter.

Com 1isso, as idealizagdes sobre o futuro sdo, também,
divergentes.

Para os mais velhos, ja debilitados para os embates que a
atividade da pesca exige, resta obter alguma forma de aposentadoria que
lhes permita, ainda, manter-se como pescadores eventuais e
descomprometidos, o que ¢ considerado 6timo, ou, por outro lado,
depender dos filhos e familiares e sonhar, ainda que sem esperangas, com
a possibilidade de algum emprego - mesmo sem saber qual nem crer que
ele exista. Fora isso, resta “ir se virando ..."”

Para os mais jovens, a alternativa que se apresenta € abandonar a
pesca e talvez a regido, e se engajar como mao-de-obra nio-qualificada
em algum atividade propria dos meios urbanos maiores.

Para seus filhos, a aspira¢do dos pescadores é praticamente igual
a dos jovens, acrescida da possibilidade de alguma forma de estudo que
os habilite para atividades mais valorizadas.

Nesses dois ultimos casos, a alternativa prevista e desejada
implica o abandono definitivo do modo de vida “tradicional” e a inser¢do
na “modernidade” dominante e cada vez mais proxima. Implica assimilar
de vez as representagdes sociais dominantes.

J4 para os pescadores mais envolvidos com sua atividade, os
“pirangueros”, a alternativa €, contra tudo e apesar de tudo, continuar a
sobreviver com a pesca, mesmo que isso implique, eventualmente, ir em
busca de novas frentes de desbravamento ou de locais em que o estado de
conservagao da natureza e de ocupacgdo econdmica lhes permita manter
sua identidade, seu modo de vida e de relagdes. A opgdo € tentar
continuar a viver, ainda que de forma parcial, no mundo de onde vieram
eles e seus pais, envolvidos entre sua liberdade como pescadores e suas
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limitagdes como produtores de mercadorias; entre a possibilidade e a
impossibilidade de continuarem a “viver da pesca”.

Essa ¢ a unica forma que resta, para eles, de continuarem a se
mover num ambiente onde se sentem a vontade, e podem classificar a
agua, como um ser vivo, em “doente” ou “boa”, e o peixe, como um ser
humano, em “traicoeiro” ou “danado”.

Essa op¢do ndo impede, entretanto, que eles percebam que seu
mundo, e com ele sua forma de vida e seu saber, estio fadados a
desaparecer, nem que representem a si proprios, pescadores, como uma
espécie em extingao.

A analise dos depoimentos e situagdes vividas por esse grupo
vem ao encontro e reforga, mais uma vez, a idéia de que as preocupagoes
com a preservagdo ambiental e as tentativas de participagd@o ou mesmo de
elaboragdo de politicas para uma regido qualquer devem passar pelo
conhecimento e pela discussdo dos diferentes sistemas de representagdes
coexistentes na mesma, de suas divergéncias e das implicagdes da adogdo
de cada um deles para a regido como um todo e para seus moradores. A
menos que se assuma o risco de, ao tentar preservar uma natureza ideal,
se eliminar-se a possibilidade de que ela continue a ser idealizada
também pelo proprio homem que vive em contato mais estreito com ela.
Eliminar ou desconsiderar a possibilidade de idealizagdo do homem
equivale a, em nome de evitar uma situacdo de homem sem natureza,
criar uma outra, de natureza sem homem.
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Porto Rico: a dificil sobrevivéncia do
homem e do meio ambiente

AMALIA MARIA GOLDBERG GODOY
LEONIDAS GERALDO EHLERT

1- INTRODUCAO

A pesca artesanal no Brasil envolve mais de 2 milhdes de indi-
viduos e contribui com mais de 50% da producdo nacional de pescado.
No entanto, as formas artesanais de pesca estdo em vias de extingdo: em
1970 havia 1.326 coldnias de pesca em todo o territério nacional, que
foram reduzidas a 400 em 1992 (Godoy, 1993).

A escassez de informagdes acerca das condigdes de vida do pes-
cador artesanal, em particular o de 4gua doce, torna o manejo de sua area
de atuagdo, quer para fins preservacionistas, quer para explotagdo de seus
recursos, uma tarefa complexa e dificil. Soma-se a esse aspecto o fato de
o Estado, enquanto formulador e executor dos planos de desenvolvimen”
to, intervir para criar as condigdes necessarias ao moderno processo de
industrializag¢@o, que consolidou a condigdo de economia dependente na
qual o sistema produtivo comanda todo o processo de exploracdo da na-
tureza e promove a extrema concentragdo da riqueza com graves dese-
quilibrios sociais, espaciais e ambientais (Godoy & Ehlert, 1995; Becker
& Egler, 1994; Ablas & Fava, 1985; Tavares, 1975).

Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho, A.A. & Hahn, N.S. A planicie de inundagdo do alto rio Parand: aspectos
fisicos, biolégicos e socioecondmicos. @Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1977.
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A defesa da melhoria da qualidade de vida e a formulagdo de
qualquer diretriz de protegdo e gerenciamento dos recursos naturais, in-
cluindo os pesqueiros, confrontam-se com a histérica tendéncia de apro-
pria¢do desses recursos. Além disso, apresenta-se como tarefa complexa,
a qual, segundo Passos (1989), esta relacionada a outras questdes como:
"a)crise econdmica - a recessdo, o desemprego, a inflagdo e a divida ex-
terna; b) a crise social - gerando o problema da marginalidade que é agra-
vada pela crise econdmica; ¢) a crise moral - agravada com a corrupgao
do poder".

No Parana, a redugdo drastica da superficie com matas (vide
Cap. 11.8), que atingiu até mesmo areas que deveriam estar permanente-
mente protegidas, estd diretamente relacionada ao tipo de exploragdo
econdmica e ao tipo de desenvolvimento pelo qual se optou.

Com superficie territorial de 19.906.000 hectares, as matas e flo-
restas nativas, que representavam 84,3% do territério paranaense no final
do século XIX, passaram a 5,2% em 1985. As lavouras e pastagens pas-
saram de 0,003% para 63,7%, no mesmo periodo (FIBGE, 1985).

Na historia do Parana, podem-se perceber 3 periodos marcantes
de devastagao (Godoy, 1994). O primeiro, entre o final do século XIX e
inicio do atual, época em que as florestas, que eram significativas em
termos de quantidade e area ocupada, devido a extragdo acentuada de
madeira, foram reduzidas a 64,8% do Estado. No segundo periodo, entre
1940 e 1950, em face da necessidade de ampliar a drea agricultavel, nota-
damente para a implantagdo de lavouras de café, algoddo e cana-de-
agucar, foi promovida a destruigdo de mais de 4 milhdes de hectares de
matas nativas, basicamente de floresta tropical e subtropical, localizadas
principalmente na regido norte e noroeste. Por 1iltimo, a devastagdo que
ocorreu entre 1970 e 1975, na qual foram destruidos 3.450.000 hectares
de florestas nativas, o que coincidiu com a expansio de culturas tempora-
rias, com predomindncia de soja e trigo.

Os motivos principais da destrui¢do das matas e florestas foram
a implantagdo de novas culturas; a substitui¢do de culturas tradicionais
por atividades utilizadoras de grandes extensdes de terras (soja, trigo e
algoddo, principalmente); a extragdo de madeira para carvdo e para co-
meércio € 0 aumento excessivo de terras para pastagens. Essas praticas ndo
levaram em conta nem o homem nem o meio ambiente.

Isso ¢ s6 uma faceta dos problemas ambientais. Cabe destacar,
também, a modernizagdo agricola dos anos 70, que trouxe em seu bojo
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desequilibrios ocasionados pelo uso excessivo dos agrotoxicos, 0 manejo
inadequado dos sistemas, o uso irracional dos solos, a concentragdo de
terras, a expulsdo do produtor do campo, o inchamento das cidades. Os
impactos socioambientais resultantes atingiram diversas regides do Esta-
do, em particular a de Porto Rico, com a perda da biodiversidade, altera-
¢des climaticas, erosdo, comprometimento das daguas, entre outros
(Montoya, 1992). Impactos de natureza similar sdo observados, também,
na agricultura de varzea, que pressupde a drenagem de lagoas marginais,
que sdo criadouros naturais de diversas espécies de peixes.

A erosao laminar, as vogorocas ¢ a degradagao do solo atingem
de perto as regides noroeste e extremo-oeste do Parana. Embora antes do
desmatamento se especulasse sobre o fato de algumas regides virem a
enfrentar graves problemas de degradagdo até o final dos anos 70, ndo
houve a preocupagdo em se evitar a erosao (so tentativas isoladas, como o
Projeto Noroeste). Somente na década de 80, quando ocorreu um grande
aumento nos custos dos insumos agricolas, decorrentes das crises do pe-
troleo, e sucessivas perdas de produtividade de algumas culturas, come-
¢ou a haver a preocupagdo com o uso racional do solo. Note-se que isso
aconteceu principalmente por necessidade da produgdo e ndo por preocu-
pagdo com a natureza (Angulo, 1990).

2. PORTO RICO E PORTO SAO JOSE:
CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS E PROBLEMAS AMBIENTAIS.

O trecho compreendido entre a foz do rio Paranapanema e a 1*
foz do rio Ivinheima, ou seja, a area em que se inserem Porto Rico e
Porto S@o José, ¢ relativamente homogéneo e nele predominam as ativi-
dades agropecuarias, a pesca, a extragao vegetal e mineral e o turismo. Os
municipios t€ém 35 anos de existéncia, em média, e, conseqiientemente,
sua problematica socioambiental insere-se no contexto recente de expan-
sdo capitalista que resultou na devastagao florestal em velocidade jamais
vista na historia paranaense.

Na margem esquerda do rio Parand, na regido de Porto Rico e
Porto Sao José, as matas nativas, que representavam 37,1%, e culturas,
que ocupavam 62,9% da area em 1965, passaram a representar 16,7% e
83,3%, respectivamente, em 1980. Na ilha Carioca, as matas, que ocupa-
vam 66%, e culturas, 34%, passaram a 39,6% e 60,4%. No mesmo perio-
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do, na ilha Japonesa, essas proporgdes passaram de 81,6% e 18,4% para
57,4% e 42,6%, respectivamente (Tab.1).

Tabela 1. Matas e culturas, por localidade, 1965,1970 e 1980

LOCALIDADES 1965 1970 1980
Matas  cultura  matas  Cultura Matas  cultura
P.Rico/P.Sdo José 37,1 62,9 22,0 78,0 16,7 83,3
Ilha Carioca 66,0 34,0 43,7 56,3 39,6 60,4
ITha Japonesa 81,6 18,4 48,6 514 57,4 42,6

Fonte: Souza Filho, E.E(comum.pessoal)

Pode-se dizer que as margens do rio e as ilhas estio sofrendo
processo rapido de ocupagdo por culturas e pastagens com, concomitante,
devastag¢do das matas nativas. No entanto, esse acontecimento ndo ocorre
somente as margens do rio; ele ¢ caracteristico da regido da qual Porto
Rico e Sao Pedro do Parand - onde se insere Porto Sdo José - fazem parte,
como se apresenta a seguir.

Segundo dados do FIBGE (1985), a regido agricola de Porto
Rico comportava, em 1985, 383 estabelecimentos e 15.935ha e caracteri-
zava-se por um acentuado processo de concentragdo de terras. Nesse ano,
os 192 mini (até¢ 10ha) e os pequenos estabelecimentos(de 10 a 100ha)
representando 90% do total, detinham apenas 17% da é4rea agricola total.
Na ocasido, apenas um grande estabelecimento (+ de 1.000ha) compre-
endia 18% da érea total.

Observa-se, também, que a drea destinada a pastagem plantada,
que representava 58% em 1975, atingiu 72% em 1985, enquanto a 4rea
reservada a lavoura passou de 25% para 20%. Além disso, notou-se que
as lavouras permanentes vém sendo substituidas, de maneira crescente,
por lavouras temporarias. Fica claro que ocorre um processo de substitui-
¢do paulatina de culturas e ocupagdo cada vez maior da 4rea agricola por
pastagens plantadas, principais fendmenos que causam o declinio popula-
cional no campo, a diminuigéo do nivel de oferta de emprego existente e
sérios problemas ambientais.

No final dos anos 80, com a pauta de produ¢io muito mudada, o
municipio de Porto Rico contava, aproximadamente, com 7,5 milhdes de
pés de café e 35 mil cabegas de gado, espalhados pelas fazendas e ilhas
ocupadas com pastagens (IPARDES, 1994).
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As matas e florestas naturais que, em 1975, representavam 8,5%
das terras agricolas, foram reduzidas a 1%, dez anos depois.

As terras agricolas de Sao Pedro do Parana, por sua vez, no ano
de 1985, somavam 22.624ha, dos quais 3.568ha eram ocupados por la-
vouras permanentes, 1.172ha por lavouras temporarias, 16.635ha (ou
seja, 74%) por pastagens e apenas 782ha com matas e florestas nativas. A
produgdo, segundo o IPARDES (1994), constituia-se de algodao, café,
cana-de-agucar, feijao, mandioca, melancia e milho. Pode-se perceber
que, a exemplo de Porto Rico, a regido é predominantemente voltada a
pecudria e cultivos temporarios, o que implica baixa ocupagéo e oferta de
emprego de carater sazonal.

Nesse municipio, também a terra encontra-se concentrada. Em
1985, enquanto 2 grandes estabelecimentos concentravam 16% da éarea
agricola, os mini e pequenos, que representavam 92% do total de estabe-
lecimentos, abrangiam apenas 30% dessa area.

Esse quadro resultou em profundas modifica¢des nas populagdes
de seus municipios: Porto Rico, nos ultimos 20 anos, perdeu metade de
sua populagao.

Sdao Pedro do Parana sofreu o mesmo processo. Segundo
IPARDES (1994), a populagao total, que era constituida de 6.379 pessoas
em 1970, passa a ser de 3.248 pessoas em 1991, uma redugdo de 49%.
Dessas, 5.619 pessoas estavam no campo em 1970, ou seja, 88% da po-
pulagio total, mas, em 1991, s6 permaneciam 1.874 (58%). Os niimeros
mostram o processo acirrado de expulsdao do homem do campo, a mudan-
¢a na pauta de produgdo. Mostram, também, a baixa capacidade do setor
urbano em oferecer alternativas de sobrevivéncia, pois, enquanto o setor
rural expulsa 3.745 pessoas, o setor urbano absorve apenas 614 pessoas.
A grande maioria migra. Soma-se a isso o fato de sua populagio residente
ser, em 1991, predominantemente - mais de 45% - constituida por velhos
e criangas (IPARDES, 1994).

Tanto Porto Rico quanto Sdo Pedro do Parana tém problemas sé-
rios no setor agricola, causados pela concentragido de terras, uma produ-
¢do basicamente voltada a pecuaria, culturas utilizadoras de agrotoxicos,
além de baixissima presenga de matas e florestas nativas.

A populagdo expulsa do campo, ndo encontrando emprego no
setor urbano, migra, resultando municipios que diminuem sua populagdo
a cada ano que passa. A maior parte da populagdo que fica estd sujeita a
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oferta de empregos sazonais e a falta de maiores alternativas de sobrevi-
véncia na cidade.

Soma-se aos dados o fato de que os métodos inadequados de
manejo do solo degradado, o uso irracional das terras para pastagens e
lavouras, a erosdo e assoreamento dos rios verificados a partir da coloni-
zagdo da regido e decorrentes da devastagao desenfreada da cobertura
florestal, desencadearam sérios problemas ambientais para a populagdo
ribeirinha e de ilhéus do rio Parana. Entre 1950 e 1970 foram eliminados
50 mil km2 de mata pluvial nativa, acelerando o processo de erosio e
assoreamento dos rios (Montoya, 1992) e alterando a quantidade e espé-
cies de peixes existentes devido a redugdo na disponibilidade de frutos,
folhas e insetos utilizados em sua alimentagao.

Esse contexto levou a um maior aprofundamento do estudo para
o municipio de Porto Rico. No presente capitulo, discutem-se as ativida-
des econdmicas ligadas ao rio e as politicas piblicas intervenientes.

3. AS ATIVIDADES ECONOMICAS LIGADAS AO RIO SITUADAS
NO NUCLEO URBANO

3.1. AS ATIVIDADES EMPRESARIAIS

Dentre as varias profissdes existentes em Porto Rico, as ativida-
des ligadas ao rio e a sua explora¢do ocupam o menor numero de traba-
lhadores, ou seja, 56 pescadores, um dono da fabrica de ginseng, quatro
donos de barcos de aluguel, dois fabricantes de barcos, quatro peixarias,
trés caseiros, cinco trabalhadores no porto de areia, trés trabalhadores no
processamento do ginseng.

Os resultados aqui apresentados sdo decorrentes de entrevistas
realizadas, em margo de 1994, com quatro empregados do porto de areia,
trés empregados da fabrica de ginseng e dez microempresarios, abran-
gendo quatro peixarias, uma fabrica de ginseng, duas fabricas de barcos e
trés de barcos de aluguel.

A maioria das atividades desenvolvidas no rio € dependente da
demanda externa ao municipio.

Nenhum dos microempresarios nasceu em Porto Rico, e todos
vieram morar no municipio porque oferecia melhores perspectivas de
rendimentos e de vida.
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A féabrica de ginseng emprega trés funcionarios durante todo o
ano e vinte na época de maior produgio, mas todos sdao contratados como
diaristas e recebem, em média, um saldrio minimo mensal. A matéria-
prima, a raiz do ginseng apelidada de "batata", ¢ comprada dos "batatei-
ros" de quase toda a regido (que em sua maioria sao pescadores) e o pro-
duto processado ¢ vendido para Londrina, Curitiba ¢ Sao Paulo. A em-
presa compra a batata no meio do ano, cerca de 4.000kg, depois nio
compra mais. Mas, segundo o dono: "colhe-se muita batata na regido". As
roupas e equipamentos de prote¢do, como mascaras, luvas, botas e rou-
pao, sdo comprados fora do municipio. Como curiosidade, no inicio da
instalag@o da empresa, 1992, utilizava-se o bagago da batata como adubo.

Segundo o dono da firma, quem realiza as queimadas sdo os fa-
zendeiros, que ateiam fogo nas ilhas para a entrada do gado e, com isso,
facilitam aos batateiros na tarefa de arrancarem as "batatas" do chao.

Os donos das duas fabricas de barcos, na época da entrevista,
estavam sem servigo. Todo o material utilizado por eles, também, vem de
fora do municipio: a madeira é importada do Paraguai, as chaparias de
Curitiba e as tintas, parte elétrica e os demais componentes de Maringa e
Paranavai. Os empregados recebem, em média, um salario minimo e,
também, sdo temporarios.

As peixarias, administradas pela familia ou pelos donos, ndo
contratam mao-de-obra. Compram peixes diretamente do pescador, na
beira do rio Parand, e apenas uma revende-os para Maringd. A maioria
vive das vendas a populagdo do municipio e aos turistas. Somente uma
peixaria fabricava gelo para vender aos pescadores. Todos reclamaram da
concorréncia, que os leva a praticarem, basicamente, pregos proximos. Os
equipamentos utilizados sdo comprados fora de Porto Rico.

O porto de areia ¢ um arrendamento tocado pela familia. Apesar
de, em 1993, terem vendido 50% a menos que o ano anterior € o0 ano de
1994 indicasse que as vendas continuariam a declinar, ha trabalho regular
que se intensifica no periodo de margo a agosto. Na época da safra agri-
cola o ritmo de trabalho diminui, pois os donos de caminhdes preferem
ganhar mais com o transporte dos produtos agricolas. A areia é vendida
em Loanda, Maringa e Paranavai, e a maior parte dos compradores vem
buscar o produto. Os trabalhadores do porto possuem salarios fixos, em
torno de um e meio salarios minimos, recebem horas-extras e moram em
casas da companhia. Tém, portanto, melhores condi¢des de trabalho e de
vida quando equiparados aos demais trabalhadores pesquisados.
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Quanto aos donos dos barcos de aluguel, seus clientes geral-
mente sdo turistas provenientes de Curitiba, Maringa e Paranavai e que
aumentam na época de férias, feriados e final de ano. O faturamento
mensal estd entre um e um e meio salarios minimos, descontados os gas-
tos com combustiveis, mecanica e, as vezes, pintura. Também ha a neces-
sidade de ter sempre salva-vidas, extintor, medicamentos e boia coletiva,
geralmente adquiridos em Maringa. Segundo um entrevistado, "a duragao
de todos os equipamentos depende do capricho do dono da embarcacdo".

Os microempresarios entrevistados, que t€ém como caracteristica
viver em condigdes modestas, mas melhores do que as de seus emprega-
dos, ndo tém perspectivas de como pode se dar a expansao de seus nego-
cios.

Percebe-se que a maioria dos equipamentos e materiais utiliza-
dos sdo adquiridos fora do municipio, em regides maiores € com pregos
mais baixos; dai a reclamagdao dos comerciantes locais. Constatou-se,
também, que a situag¢do tanto do empregado quanto do empregador mos-
tra-se instavel, pois sdo dependentes do mercado externo e auferem pouca
renda. O otimismo que os trouxe a Porto Rico desvaneceu, o que reflete a
falta de maior dinamica interna do municipio.

Algumas sugestdes foram apresentadas para superar o problema
do emprego:

a) Instalagdo de industrias. Uma das alternativas citadas foi uma
fecularia, ja que a regido € predominantemente rural e existem terras
adequadas para o plantio de mandioca (entretanto, ndo se pode esquecer o
poder degradador do plantio da mandioca sobre as terras). Propds-se,
também, a industrializag@o e envase da piranha, cujo sabor ¢ semelhante
ao da sardinha; a implantagdo da economia turistica mediante, por exem-
plo, a construgdo de praia artificial e bosques com infra-estrutura, o que
contribuiria tanto para o aumento da renda do municipio quanto oferece-
ria alternativas de lazer para os moradores da cidade;

b) Investimento da prefeitura em obras de infra-estrutura basica
que gerem maior numero de empregos. Entre outras, foi citada a constru-
¢ao de um cais flutuante;

c¢) Os empresarios fizeram referéncias as politicas governamen-
tais, tais como acabar com a compra de votos, a necessidade de redugdo
de tarifas e impostos e o fim da inflag@o para que o pais possa ter relativa
estabilidade financeira, possibilitando o investimento e conseqiiente-
mente gerando empregos. Vale notar que, para esses empresarios, a me-
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lhoria das condig¢des de vida da cidade ndo depende somente da politica
local, mas também, e principalmente, da nacional;

d) Incentivo ao comércio local. Alguns comerciantes afirmaram
que € preciso mudar a mentalidade da populagdo, para que ndo realize
suas compras em outras cidades, pois, agindo assim, "estdo levando boa
parte de sua renda para aumentar o comércio dessas outras cidades, en-
quanto Porto Rico vai ficando cada vez mais pobre, ndo havendo a cir-
cula¢do do dinheiro".

Porto Rico reflete o que ocorre a nivel nacional: a0 mesmo tem-
po em que ocorre o desmonte da maquina estatal, sdo atribuidas maiores
responsabilidades para os municipios; no entanto, talvez devido a inércia
da situac¢do anterior, poucos tentam encontrar saidas especificas para re-
solver a situagao.

3.2 - OS PESCADORES DE PORTO RICO: ALGUNS COMENTARIOS

Em margo de 1994, dos 56 pescadores existentes no nicleo ur-
bano, entrevistaram-se 16. Desses, dois sdo donos do barco, quatro tra-
balham como parceiros recebendo 20% da pesca desembarcada e o res-
tante sdo donos das tralhas e, portanto, trabalham "a meia" com donos de
barcos.

Como resultado, tudo indica que ndo é o tempo de residéncia na
cidade ou o tempo de pesca que vdo dar condigdes para o pescador ter a
propriedade dos instrumentos de trabalho. Os pescadores que tém empre-
go o ano inteiro e melhores condigdes financeiras, ou seja, os que aufe-
rem rendimento maior, que lhes permite ter poupanga monetaria, apre-
sentam uma série de condi¢des favoraveis diante dos demais pescadores:
podem seguir a legislagdo vigente, tanto no que diz respeito aos petrechos
quanto ao que rege a época da desova, comprar seus proprios instrumen-
tos de trabalho, ter alternativas na época da desova, etc.

Quem obedece as leis sd3o 0s que possuem renda durante o ano
inteiro, seja ela proveniente de outro membro da familia, seja de bens
materiais que a familia possui. A grande maioria dos pescadores ndo tem
essas condi¢des, criando-se, assim, situagdes de conflito com a fiscaliza-
¢ao.

Todos contam casos de desavengas com os fiscais do IBAMA,
que "tém poder de policia" sobre os pescadores, utilizando-se, inclusive,
de violéncia fisica contra os mesmos. Houve relatos, por escrito, de que
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os fiscais espancavam e torturavam os pescadores. Devido a necessidade
de pescar em ¢poca de proibigdo, muitos pescadores perdem seu material.
A coldnia, nesse aspecto, nada pode fazer, e muitos dos pescadores estdo
até convencidos de que a colonia se omite ou favorece a atuagdo dos fis-
cais.

Apesar de denunciar a apreensdo do material pelo IBAMA, re-
conhecem a necessidade do cumprimento das leis, pois "permitira sempre
a existéncia de peixes na época, quantidade e tamanho certo", benefician-
do-os em 1ltima instincia.

Como até margo de 1993 a legislagdo dos Estados do Mato
Grosso do Sul, Parana e Sdo Paulo era diferente quanto ao uso de petre-
chos, a maioria dos pescadores alegou problemas com o IBAMA, que
apreendia tanto os peixes quanto todo o material de pesca. A apreensdo
do material considerado irregular pelo IBAMA, de maneira geral, preju-
dicou muitos pescadores, ja que os mesmos ndo tém condi¢des monetari-
as para a sua reposi¢do ¢, como afirmam "a colonia ndo ajuda na com-
pra". Tais fatores fazem com que os pescadores criem esquemas de pro-
te¢do para que ndo percam o seu material, tais como ter vigilantes para
que os avisem quando ha presenga de fiscais.

Além da baixa remuneragdo, que varia de meio a dois saldrios
minimos mensais, o maior problema dos pescadores é a época de defeso,
que ocorre entre os dias 1° de novembro e 31 de janeiro. O periodo ¢ difi-
cil para a maioria dos pescadores, pois, impedidos de pescar, ndo tém
onde trabalhar. A cidade ndo oferece alternativas de emprego, €, no cam-
po, com o baixo indice de culturas e predominancia da agropecuadria, sdo
poucas as oportunidades de trabalho na condi¢do de boias-frias, além de
ocorrer entressafra das poucas culturas existentes. Sem pesca e sem tra-
balho, fica bem problematico sobreviver trés meses consecutivos todos 0s
anos.

Os pescadores, em sua maioria, ainda sofrem dependéncia do
intermediario/comerciante, que lhes impde o prego e¢ a forma de paga-
mento do peixe, comprometendo seu nivel de renda. A maioria dos pes-
cadores sai para pescar com o peixe ja vendido e essa pratica ¢ relevante
fator no rebaixamento da renda do pescador, embora lhe dé a seguranca
da "venda certa".

Todos os pescadores afirmam que antigamente se pescavam
mais peixes, alguns dizendo que a diminuigdo ocorreu devido ao aumento
do nimero de pescadores, enquanto outros dizem que é por causa das
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barragens, principalmente a de Itaipu. Todos disseram que a construg@o
das barragens influencia na quantidade de peixes, no entanto para uns
aumenta e para outros diminui a quantidade. Na verdade, varios fatores se
somam: o0 aumento no niimero de pescadores ao longo do rio Parana (fato
que pdde ser constatado pelo surgimento, no ano de 1994, de mais trés
coldnias de pescadores ao longo do rio), a introdug¢do de equipamentos
modernos (barco a motor, petrechos mais eficientes), a pesca predatoria e
a propria existéncia das barragens alterou para menos a quantidade de
algumas espécies de peixes e apareceram, também, novas espécies. Pode
contribuir, também, e isso ndo se pdde captar na amostra, a existéncia de
pessoas que possuem varios barcos (observou-se no cadastro da colénia o
caso de dois pescadores "artesanais" que possuem cinco barcos, cada
um).

Quanto aos problemas ambientais que enfrentam, os pescadores
sdo unanimes em afirmar que dentre os mais sérios estdo as cinzas que
atingem as aguas do rio decorrentes das queimadas das matas para a en-
trada do gado e para a colheita da batata do ginseng. Segundo alguns pes-
cadores, as cinzas atuam da forma seguinte: quando o rio sobe, invade as
areas ribeirinhas, onde se encontram depositados os residuos das queima-
das. Os peixes, principalmente os grandes, que acompanham a lamina
d’agua que estd invadindo as terras, sdo atingidos em suas guelras pelas
cinzas, que tém o efeito de destrui-las devido ao seu poder corrosivo,
matando-os. _

Os agrotoxicos usados nas lavouras existentes ao longo do rio e
o desmatamento com objetivo de dar lugar as lavouras e a entrada do
gado nas ilhas provocaram o desaparecimento das arvores frutiferas, que
alimentavam os peixes na beira do rio, ocasionando a diminui¢do ou des-
aparecimento dos peixes.

Esses fatores deverdo ser levados em conta quando se for traba-
lhar na questao do gerenciamento do rio.

4. A COLONIA DE PESCADORES DE PORTO RICO

A colonia de pescadores de Porto Rico, Z-14, foi fundada em
1964. Nessa época, existiam as normas federais que dispunham sobre as
colonias (Decreto-Lei n.° 794/38), mas ndo havia a regulamentagdo da
forma de seu funcionamento, que surgiu com a portaria n.° 471/73.
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Até agosto de 1994, a é4rea de abrangéncia da colonia de Porto
Rico era bastante ampla, compreendendo 127 municipios e totalizando
1.500 associados.

Analisando-se as entrevistas efetuadas com o presidente da co-
l6nia Z-14 e com os pescadores, pode-se dizer que a atuagdo da coldnia,
na area geografica que lhe ¢ afeta, ¢ baixa. Isso estaria acontecendo devi-
do a ampla drea de abrangéncia dessa colonia, dificultando o acesso dos
pescadores aos acontecimentos e leis em vigor; ou, por estarem distantes,
eles ndo se interessarem em consultar a coldnia; ou, ainda, pelo fato de a
colénia ser financeiramente pobre e ter grandes dificuldades em comuni-
car-se com os pescadores.

Acentuando essa situagao, soma-se o fato de haver conflitos en-
tre a coldnia e os pescadores de Porto Rico. Estes acusam a coldnia de
"discriminag@o no fornecimento de gelo", de ser "indiferente aos proble-
mas dos pescadores", e "de ndo defendé-los" (referéncias as agdes dos
fiscais do IBAMA).

A colénia apenas cumpre o seu papel ao fiscalizar os pescadores
quanto a forma e época de pesca e tamanho dos peixes pescados, o que,
indiretamente, pode contribuir na atuagdo dos 6rgaos de fiscalizagao.

Todos os pescadores reconhecem a necessidade da época de de-
feso; contudo, pelas condigdes existentes na regido, ou seja, a falta de
alternativas de trabalho nessa época, muitos continuam pescando, geran-
do confrontos com os fiscais e a colonia. Qualquer alternativa para essa
época, entretanto, ndo € discutida pelos orgdo federais, estaduais ou mu-
nicipais e, nem mesmo, pela colonia de pescadores e/ou pelos proprios
pescadores, conforme o verificado em Porto Rico.

Esse contexto, por sua vez, leva ao enfraquecimento dos pesca-
dores enquanto categoria de trabalho, e de sua representante, a colénia de
pescadores. Dai ouvir-se que a colonia "ndo serve para nada" ou "so-
mente para emitir a carteirinha".

Os pescadores pertencem a uma instituigdo sem condigdes eco-
noémicas de apoia-los no seu desenvolvimento profissional, em especial
na aquisi¢do de melhores instrumentos para a prética de sua atividade e, o
pior, sem a condigdo de apoia-los quanto a criar um adequado canal de
saida do seu produto a pregos justos. A maioria dos pescadores fica na
dependéncia de intermediarios, que praticam o prego que melhor lhes
convém, uma vez que, ndo tendo como conservar os peixes por meio da
coldnia, obrigam-se a entregar-lhes o pescado. Dessa forma, a solugdo
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apresentada seria uma reorganizag¢ao da coldnia de pescadores, discutida
entre os interessados: pescadores ¢ a diretoria da instituigdo.

5. A LEGISLACAO AMBIENTAL: AS MUDANCAS.

A legislagdo ambiental desenvolveu-se lentamente até os anos
80. Em 1981, foi estabelecida a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei
n° 6.938). Um grande impulso foi dado na Constituigdo Federal de 1988,
que recebeu um capitulo dedicado ao meio ambiente (art.225). Posteri-
ormente, houve relativa influéncia dos tratados assinados na Eco-92.

Na area das aguas doces ¢ possivel verificar que, ao longo dos
anos, muitas normas surgiram com o fim de proteger as dguas brasileiras.
As leis ainda sdao genéricas e esparsas no tempo e sua leitura demonstra a
enorme colcha de retalhos que caracteriza essa legislagdo, podendo-se
evidenciar algumas contradi¢cdes. As mesmas sugerem que as normas
pertinentes sdo de dificil aplicabilidade exatamente porque seu monito-
ramento ¢ complexo, até mesmo pelo fato de haver choques de interesses.

Além das normas que enfocam especificamente a poluigdo das
aguas e o exercicio da pesca (Decreto-Lei n.° 221/67, que estabelece me-
didas de protegdo a pesca, definindo locais apropriados para o seu exerci-
cio, complementado pela Lei n.° 7.679/88, que proibe a pesca durante a
piracema), existem outras tdo importantes quanto aquelas. A Resolugdo
CONAMA n.° 01, de 23/01/86, resolve que o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, como obras hidrdulicas para exploragao
de recursos hidricos, dependera de estudo de impacto ambiental. Esse
estudo € importante para prevenir grandes desequilibrios no meio ambi-
ente, especificamente no local das obras. A Lei n.° 7.805/89 estabelece
que a exploragdo de minérios em lagos, rios e quaisquer correntes de
agua sO podera ocorrer de acordo com a solugdo técnica aprovada pelos
6rgaos competentes.

Se, por um lado, temos uma intervengdo oficial cada vez maior
em termos de legislagdo no que diz respeito a0 meio ambiente, por outro
sabemos que o cumprimento ¢ duvidoso e é fonte de conflitos. Esses fa-
tores geram na pratica, no que tange aos pescadores, algumas das situa-
¢oes descritas: a) a pratica excessivamente rigorosa de fiscais do IBAMA,
ou de orgdos por ele credenciados, fatores que geram confrontos violen-
tos com os pescadores artesanais; b) a auséncia de controle da pesca
amadora e, c) a falta de conhecimento da legislagdo por parte de alguns



448 Capitulo I11.4

pescadores. Ilustra essa ultima situagdo o fato constatado de que desco-
nhecem a Portaria 21/93, que estabelece o uso de petrechos comuns aos
Estados do Mato Grosso do Sul e Parana, e a ndo-necessidade de tirar a
carteira na colonia de pescadores desde 1988.

Pode-se dizer que o gerenciamento dos conflitos se faz, princi-
palmente, através de didlogos objetivos entre os interessados envolvidos,
ou seja, o Estado, o municipio, a colonia de pescadores e os proprios pes-
cadores. Qualquer solugdo "anunciada" fora disso caracteriza-se como
sendo discurso, apenas.

6. CONSIDERACOES

Até os anos 60, periodo de aceleragdo do processo substitutivo
de importagdes, os problemas ambientais ndo faziam parte da pauta de
preocupacdes dos governantes, excetuadas as medidas de saneamento
basico, seca e saude publica. A consolida¢do do modelo urbano-industrial
e a consciéncia mundial dos limites ecologicos, apds os anos 70, fizeram
com que alguns setores, principalmente da sociedade civil e académica,
passassem a discutir os problemas inerentes ao desenvolvimento adotado.
As constituigdes anteriores a de 1988, embora assegurassem direitos e
garantias a vida e a satde, a protegdo de monumentos e paisagens natu-
rais, foram insuficientes para conter os abusos e crimes cometidos contra
a natureza, basicamente incentivados pelos grandes planos de desenvol-
vimento econdmico adotados.

Na regido estudada, verificam-se a concentra¢do de terras e a di-
visdo das terras com aqueles que ja tém poucas, tornando-as menores €
menos propicias a produgdo. A expansdo da pecuaria e as culturas tempo-
rarias, além de ocasionar graves desequilibrios ambientais, ttm como
conseqiiéncias a expulsdo do homem do campo e a migragédo, principal-
mente da populag@o jovem que sai a procura de trabalho fora do munici-
pio. A falta de opgdes de trabalho para a populagdo de Porto Rico e Sdo
Pedro do Parana acaba por gerar a falta de perspectivas de desenvolvi-
mento.

A coldnia de pescadores Z-14, criada para organizar a pesca ar-
tesanal na regido, tem representatividade muito restrita e problemas sé-
rios no que diz respeito a auxiliar na solugdo dos problemas econdmicos
dos pescadores.
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Todo esse contexto atinge, de maneira evidente, a pesca € 0S
pescadores na regido. O rio Parana, que poderia ser uma grande fonte de
sustentagdo para a cidade, através da exploragdo racional e manejo ade-
quado da pesca e turismo €, no entanto, de pouca expressao econdomica. O
setor pesqueiro é uma atividade que poderia expandir-se. Exige para esse
fim, entretanto, que seja organizado de forma competente, capaz de ofe-
recer aos pescadores as condigdes basicas minimas para a execugao de
suas tarefas, que vao desde o aspecto legal ao material. Sem a participa-
¢do efetiva dos pescadores nessa organizagdo, essa alternativa ndo se
concretizara.

A prefeitura de Porto Rico, em virtude de sua baixa renda decor-
rente da baixa arrecadag@o, argumenta ficar impossibilitada de fornecer
melhores condi¢des de satde, educagdo e saneamento a populagdo, assim
como de desenvolver agdes especificas visando a criagdo de empregos,
problema crucial no municipio. Tais argumentos t€ém seu aspecto real,
mas, por outro lado, a prefeitura poderia procurar parcerias com outros
municipios, com o Estado do Parana e com o proprio governo federal
para tentar encontrar alternativas a essa situagao.

A questdo do desenvolvimento local, no entanto, ndo pode ser
discutida em si. Comegar-se-a a ter algumas alternativas de desenvolvi-
mento no municipio na medida em que os 6rgdos responsaveis discutam
propostas integradas para a regido e ndo para o seu municipio. A partir
dai, cabe ao governo municipal separar o que € possivel fazer sem a in-
terveng@o do governo estadual e federal e o que precisara da ajuda finan-
ceira externa. Discernir o que é de curto prazo e o que ¢ de longo prazo.
Enfim, comegar a ter agdes dentro de perspectiva mais regional que local
e eleitoreira.

E claro que ndo se realizario milagres, pois Porto Rico e regido
estao inseridos dentro de uma problematica bem maior, que € a dos paises
dependentes, com uma modernizagao conservadora, excludente e injusta.
Entretanto, é possivel encontrar algumas alternativas minimizadoras para
a situag@o em que se encontra o0 municipio. Para isso, € preciso comegar a
se discutir e implementar propostas que levem em conta a preserva-
¢do/conservagdo da natureza, a eqiiidade e a justiga social, que se expres-
sam de diferentes maneiras e estagios, conforme o local em que venham a
se inserir.
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IV

Qualidade dos habitats e
perspectivas para a conservacao

ANGELO ANTONIO AGOSTINHO

1- INTRODUCAO

O segmento da bacia do rio Parana em territorio brasileiro, que
drena cerca de 891 000 km?, representa a area com a maior densidade
demografica e concentragdo industrial do pais. Nela se pratica uma
agropecuaria que inclui o uso massivo de agentes quimicos e a
eliminagdo da vegetagdo ripariana. Além disso, os cursos de dgua desse
trecho sdo regulados por cerca de 130 reservatorios, cujas barragens tém
alturas superiores a 10 metros. Vinte e seis reservatorios tém areas
superiores a 100 km?, cobrindo mais de 13 000 km’. Esse quadro de
ocupag¢ao antropogenica, aliado aos problemas decorrentes dos desniveis
socioecondmicos , especialmente nos maiores centros urbanos e na zonas

ribeirinhas, e a vulnerabilidade de extensas areas da bacia a erosdo,
resultam em uma qualidade humana de vida inadequada e sdo

Vazzoler, A.E.A.M.; Agostinho,A.A. & Hahn, N.S. A planicie de inundagdo do alto rio Parand. Aspectos
fisicos, bioldgicos e socioecondmicos. @Editora da Universidade Estadual de Maring4, 1997.
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responsaveis por uma acentuada degradagdo dos recursos naturais da
bacia.

A introducdo de espécies de outras bacias €, também, fator de
degradagao dos recursos. Mais de 20 espécies de peixes foram objeto de
introdugdes nessa bacia nos tltimos 30 anos. Dessas, pelo menos 12 sdo
atualmente registradas nos cursos de agua da bacia pela pesca
experimental. A maioria delas é, no entanto, esporddica na pesca
artesanal, fato que denota que os objetivos econdmicos das introdugdes
foram frustrados. Ressalta-se, por outro lado, que uma delas, a curvina
Plagioscion squamosissimus, tornou-se dominante em quase toda a bacia,
sendo que os resultados do monitoramento da pesca indicam que essa
espécie vem causando prejuizos econdmicos a pesca, além dos
ecolégicos ndo dimensionados, mas esperados, em razdo de seu habito
piscivoro. O incremento do tucunaré Cicla monoculus nos desembarques,
constatado nos tltimos anos, ¢ a ampla dispersio do bagre africano
Clarias gariepinnus, sdo fatores adicionais de preocupagdo em relagido a
biodiversidade da bacia.

O trecho remanescente da varzea do rio Parana, objeto dessa
publicagdo, ¢ o ultimo livre de barramento existente nesse rio em
territorio brasileiro. A despeito do estado de degradagdo constatado nas
partes mais altas da bacia e de alguma regulagdo na vazdo desse
segmento livre, imposta pelos represamentos a montante, essa area
apresenta boa representatividade da fauna original e continua tendo papel
fundamental na manuten¢do da diversidade bidtica regional. Embora
ainda incompletos, os levantamentos realizados na regido revelam a
presenga de pelo menos 480 taxons de plantas, 300 de fitoplancton, 336
de zooplancton, 184 de bentos, 170 de peixes, 22 de anfibios, 37 de
répteis, 298 de aves e 60 de mamiferos. Diversas espécies de vertebrados
sdo raras e incluidas em lista de espécies em risco de extingdo em
documentos do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente.

A pesca no reservatorio de Itaipu tem uma rentabilidade entre
duas e quatro vezes maior que a de qualquer dos reservatorios dos
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trechos a montante da bacia, cujos desembarques pesqueiros sio
monitorados. Ao contrario dos reservatorios a montante, as espécies que
compdem as capturas sdo, em sua maioria, migradoras e utilizam o
segmento livre para a reprodugdo e desenvolvimento inicial. Esse fato
atesta a importancia socioecondmica dessa area para as populagdes que
obtém seu sustento na pesca do reservatério de Itaipu.

Sua vegetagdo tem uma notdvel capacidade regenerativa,
neutralizando em alguns meses os efeitos mais notaveis das queimadas
nas regides em que estas ocorrem. Além disso, o aporte de alguns rios de
médio e grande porte e ainda ndo represados, como Ivinheima, Ivai,
Amambai e Piquiri, minimizam os efeitos da regulagio de vazdo
impostos pelos represamentos.

Utilizando os critérios empregados por Welcomme (1979) para
determinar os estdgios de modificagdo de rios de planicie alagavel, pode-
se classificar a planicie de inundagédo do alto rio Parana como “levemente
modificada”, com dreas mais restritas “ndo modificadas”. A vegetagdo
arborea, naturalmente confinada as partes mais altas das ilhas, aos diques
de canais secundarios e 4 margem esquerda do rio Parana, mais elevada,
vem sendo submetida a intenso desmatamento. Essas 4reas sdo utilizadas
para a pecudria ou agricultura de subsisténcia (milho, feijdo, arroz) e
nelas estdo estabelecidas algumas familias ou pescadores nomades. As
areas sazonalmente alagaveis apresentam vegetagdo herbacea, sendo em
parte usadas pela pecudria ou cultivo de arroz. As comunidades de peixes
apresentam ainda grande diversidade, sendo que as espécies de grande
porte (Pseudoplatystoma corruscans - até 150 cm; Salminus maxillosus -
at¢ 100 cm), embora decrescentes, constituem ainda a base da pesca
profissional. Em sintese, o regime de cheias, embora alterado, tem ainda
regularidade em relagdo ao tempo, duragdo e intensidade. Conquanto
alguns canais de drenagem tenham sido construidos visando ao cultivo
do arroz, vastas dareas sao ainda alagadas sazonalmente.

O estado de conservagdo das condigdes originais ¢, no entanto,
espacialmente heterogéneo. Assim, as 4reas da planicie préximas as
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cidades encontram-se consideravelmente alteradas, enquanto aquelas
mais distantes mantém suas condigdes ambientais proximo as naturais.
Na regido, a area das imediagdes da foz do rio Ivinheima € a que mantém
maior nivel de integridade das condigdes originais. Os inventarios de
ovos e larvas de peixes realizados nos cinco principais rios do trecho
livre do rio Parana revelam maiores densidades deles no rio Ivinheima e
sugerem grande importancia a esse rio como éarea de desova (ver
Cap.I1.9). Esse fato pode ser comprovado pela elevada incidéncia de
individuos maduros de varias espécies (S. maxillosus, P. corruscans,
Brycon orbignyanus, Piaractus mesopotamicus, etc.) nos trechos
superiores dessa sub-bacia. Ressalta-se, neste ponto, que esses peixes sao
os mais impactados pelos represamentos, estando, a maioria deles,
virtualmente ausentes dos trechos represados do segmento superior da
bacia.

2. RECENTES ESFORCOS PARA A PRESERVACAO DA PLANICIE

Os resultados mostrados neste livro revelam que essas areas sdo
sazonalmente submetidas a drasticas modificagbes em suas
caracteristicas bidticas e abidticas, decorrentes do regime de cheias. Os
estudos conduzidos no reservatorio de Itaipu, por outro lado, revelam que
a integridade dessa planicie é fundamental para a manutengao dos niveis
atuais de recrutamento que sustentam a pesca na bacia. Revelam também
que diversas espécies presentes na regido sdo componentes da lista de
espécies ameagadas de extingdo, publicada pelo 6rgdo de controle
ambiental.

Em face do fato de que a maioria das atividades desenvolvidas
na area € conflitante com a legislagdo ambiental vigente, vérias
promotorias de meio ambiente da regido vém exercendo pressdes sobre
os fazendeiros no sentido de retirarem o gado das varzeas e ilhas e
proibindo a extragdo da Pfaffia, um tubérculo utilizado na indudstria de
cosmético. Com a mesma preocupag¢ao, as secretarias estaduais de meio
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ambiente vém realizando reunides com Orgdos de pesquisa e
governamentais  buscando  solugdes que  compatibilizem o
desenvolvimento regional e a integridade da planicie. Além disso, foram
criadas trés areas de protegdo ambiental (APA) no arquipélago de Ilha
Grande, pelos municipios de Altonia (275,23 km?; junho/1994), Sio
Jorge do Patrocinio (217,11 km?; junho/1994) e Vila Alta (195,67 km?;
fevereiro/1993). Essas unidades caracterizam-se pelas restrigdes de uso.
Em dezembro de 1994, o governo estadual criou uma Estagdo Ecologica,
com area de 283,66 km?, que incluiu toda a 4rea central de Ilha Grande.
Nessa unidade, as atividades antropogénicas estdo restritas a estudos e
pesquisas.

3. RECOMENDAGCAO PARA A CONSERVACAO

Ressalta-se, no entanto, que essas acgdes sao isoladas e nao tém
abrangéncia sobre a 4rea biologicamente mais importante desse segmento
da bacia (foz do rio Ivinheima). A estratégia mais indicada para a
preservagado da area deveria passar pelos seguintes passos:

1. Estabelecimento de um nucleo de preservagdo permanente,
que, pelas caracteristicas ambientais atuais, se situaria entre a foz inferior
do rio Ivinheima e a cidade de Porto Rico, projetando-se, a esquerda, até
a foz do rio Baia (canal Curutuba), no Ivinheima, e a direita envolvendo a
area de protegdo do rio Parana (Fig. 1), nos moldes preconizados pela
UNESCO para uma “Reserva da Biosfera”;

2. O desenvolvimento de um amplo programa de pesquisas
visando a identificar areas homogéneas, determinar usos alternativos e
avaliar os impactos da a¢@o antropogénica na regiao;

3. Elaboragao de um plano de manejo para a regiao;

4. Formagao de um consorcio de entidades, que inclua governos
municipais, instituicdes de pesquisas, Orgdos governamentais e
organizagdes nao-governamentais ligadas ao meio ambiente,
responsaveis pelo gerenciamento da area e delineamento das prioridades
em pesquisas € manejo.
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Figura 1. Proposta de preservacdo do trecho livre do rio Parand, conforme modelo de restrigio de uso
preconizado para uma Reserva da Biosfera.

4. BIBLIOGRAFIA

Welcomme, R. 1979 Fisheries ecology of floodplain river. London: Longman.
317p






