Revista Bimestral - Ano XI - Namero 39 _
Novembro/Dezembro/2008 f —

Univers_idade*‘liederal
i de Vicosa

Amblanta

wh 5

Estratégias e desafios
para a conservagdo de
especies nativas de peixes
de Minas Gerais

Entrevista: Newton José Schmidt Prado
Coordenador do programa Peixe Vivo, da Cemig




A gestao de recursos pesqueiros em
reservatorios no Brasil

Angelo Antonio Agostinho

Universidade Estadual de Maringd, DBI-Nupelia -
Parand
agostinhoaa@gmail.com

Fernando Mayer Pelicice

Pés Graduagdo em Ecologia de Ecdtonos,
Universidade Federal do Tocantins
fmpelicice@gmail.com

Luiz Carlos Gomes

Unjversidade Estadual de Maringd, DBI-Nupelia -
Parand
Icgomes@nupelia.uem.br

Os grandes reservatorios sao uma
das principais fontes de impacto so-
bre 0s recursos pesqueiros e, prova-
velmente, a principal ameaca a con-
servacao de peixes migradores de
agua doce. Mais de 600 represa-
mentos (40 mil quildometros quadra-
dos de area total alagada) estao dis-
tribuidos por todas as grandes baci-
as brasileiras, com maior concentra-
cao mais a leste da América do Sul.
O impacto mais evidente das barra-
gens estd na fragmentacao do
habitat, com blogueio do acesso en-
tre os locais de desova e de desen-
volvimento inicial, com consequénci-
as sobre o recrutamento das espéci-
es migradoras.

Aleém disso, sao igualmente dano-
s0s 0s efeitos sobre 0s ecossistemas
de jusante, por meio do controle das
cheias, retencao de nutrientes, incre-
mento das taxas de erosao e redu-
cao do habitat critico ao desenvolvi-
mento das espécies. Em funcgao dis-
S0, nas Ultimas décadas, populacoes
de peixe migradores vém se reduzin-
do nas regioes influenciadas por bar-
ragens.

A busca por medidas que reduzam
esses impactos esta na pauta das
empresas concessionarias e dos or-
gaos ambientais, mas nao é uma ta-
refa facil. Dentre as dificuldades, des-
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tacam-se a falta de informacoes pro-
fundas e apropriadas para subsidiar
as medidas, a alta variabilidade na-
tural das populacoes e comunida-
des, as interacoes entre os proces-
S0S gue se seguem ao represamento
e que elevam o grau de complexida-
de do sistema, além da historica pre-
cariedade dos monitoramentos. Na
falta de informacgoes basicas, as de-
cisoes de manejo sao tomadas com
base no “senso comum”, procedi-
mento de maior apelo midiatico e
politico, mas que falha, na maioria
dos casos.

Historico e legislacao

O manejo dos recursos pesquei-
ros no Brasil, historicamente, foi
centrado em algumas acoes isola-
das, sem o amparo de informacoes
técnicas e de monitoramento que
avaliasse a efetividade e forneces-
se informacoes para o seu aperfei-
¢coamento. Raramente, essas acoes
fizeram parte de um planejamento
fundamentado na demanda e com
abrangéncias temporal e espacial
apropriadas. Na maioria das vezes,
foram executadas sob constrangi-
mento legal.

A primeira legislacao relacionada
ao manejo da pesca em reservato-
rio foi a de n2. 2.250, de 28 de de-
zembro de 1927, do estado de Sao
Paulo. Em seu artigo 16, ela tornava
obrigatdria a instalacao de escada
para a transposicao de peixes em
todas as barragens - o que foi ampli-
ado para todo o pais por meio de
Lei Federal, em 1934. Em 1938,
quando a efetividade das escadas
para a conservacao dos recursos
ictiofaunisticos ja era objeto de con-
trovérsias, uma nova lei propunha a
construcao de estacoes produtoras
de alevinos para o repovoamento.
Nos anos seguintes, diversas esta-
¢oes foram construidas no pais.

Em 1967, o Decreto Lei n2. 221
(28/02/67) delegou a Superintendén-
cia para o Desenvolvimento da Pes-
ca (Sudepe) a tarefa de determinar o
melhor mecanismo para a protecdo
da fauna aquatica. Essa agéncia, que
tinha como finalidade o desenvolvi-
mento da piscicultura e da pesca,
tornou obrigatéria (Resolucao 46, de
27/01/71) a construgao da estacao
de piscicultura em cada uma das sub-
bacias que tivessem represamentos.

O Estudo Prévio de Impacto Ambi-
ental e respectivo Relatorio de Impac-
to Ambiental (EIA-RIMA), um instru-
mento da Politica Nacional de Meio
Ambiente, foi instituido pela Resolu-
¢ao Conama 001/86, de 23/01/
1986, e & um procedimento obrigatd-
rio para a obtencao de licenca a
empreendimentos com relevante po-
tencial de degradacaoc do meio am-
biente. Alem da descricao do empre-
endimento, esse relatorio inclui o di-
agnostico ambiental da area, alterna-
tivas para a obra e a identificacao,
analise e predicao dos impactos das
acoes propostas, bem como a defi-
nicao das medidas mitigadoras e um
programa de monitoramento. A ela-
boracao desses relatérios represen-
ta importante evolugcao na gestao
dos recursos, visto que implica na
tomada de decisoes a partir de estu-
dos e avaliacoes.

Por outro lado, tendéncias recen-
tes, inferidas a partir da obrigatorie-
dade estabelecida da construcao de
escada em legislacoes estaduais
(exceto se comprovada sua inadequa-
¢ao), indicam um retorno ao manejo
da primeira metade do século passa-
do. As razoes desse retorno, entretan-
to, nao sao baseadas em dados con-
cretos de falhas nas acdoes de mane-
jo vigentes, nem no sucesso das
transposi¢gdoes como medida apropri-
ada a conservacao dos recursos.
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Ainda com relacao a legislacao,
existe uma série de regulamentacoes
que limitam o exercicio da pesca, proi-
bindo-a durante a estacao de deso-
va e restringindo o uso de equipa-
mentos, locais e esforco.

Estocagem

A estocagem de peixes, também
conhecida como peixamento ou
repovoamento, € uma das acoes de
manejo mais utilizadas em todo o mun-
do, principalmente no Brasil. A pratica
se constitui na soltura deliberada de
peixes em determinado corpo d’agua,
utilizando espécies provenientes de
estacoes de piscicultura ou capturados
em outros sistemas naturais.

A progressiva degradagao dos
ecossistemas aquaticos faz da
estocagem um importante instrumen-
to para a solucao de problemas
socioambientais, uma vez que podem
provocar alteracoes demograficas
nas populacoes residentes, modifi-
cando seu contingente ou sua taxa
de crescimento. Apesar da perspec-
tiva otimista, sua efetividade tem sido
questionada, com falhas e insuces-
sos relatados em diferentes partes
do mundo. No Brasil, ao lado de rela-
tos isolados de sucesso, existem

comprovacoes de grandes fracassos,
resultantes de protocolos inadequa-
dos.

Os programas de estocagem co-
mecaram nos acudes nordestinos,
ainda na primeira metade do século
passado, quando foram bem sucedi-
dos com 0 uso de espécies nao nati-
vas - tilapias, tucunarés e corvinas.
Posteriormente, 0s programas passa-
ram a ser aplicados em bacias do Sul
e Sudeste, onde espécies nao nati-
vas foram massivamente empregadas
até o inicio da década de 1990. A
atual proliferagcao de tucunarés e
corvinas, por exemplo, se deve a es-
capes ou estocagens clandestinas,
ja que essas espécies nao compu-
nham as listagens oficiais.

Massivamente utilizada nos pro-
gramas de peixamento, a tilapia es-
tabeleceu-se apenas em pequenas
represas. Curiosamente, sua pesca
em grandes reservatorios da bacia
do Tieté ganhou relevancia uma dé-
cada apds sua estocagem ter sido
suspensa, fato atribuido aos esca-
pes frequentes de inimeros pes-
gue-e-pagues que se instalaram na
regiao. Os programas também utili-
zaram espécies nativas, mas que
pouco contribuiram no incremento

Fatores do processo decisoério sobre estocagem de peixes em reservatorios

Requisitos para uma estocagem
bem-sucedida

Impactos potenciais das
atividades de estocagem

= Avaliacdo técnica da
necessidade da estocagem

= Fatores densidade dependentes

= Objetivos e metas claras e
quantificaveis

= Uso de peixes de populagdes
distintas

= Avaliagdo do status do(s)
estoque(s)

= Selecado com intensidade e
direcao distinta

= Conhecimento da capacidade de
suporte do sistema (limitagoes)

= |Introdugdo da fauna
acompanhante

= Amplo conhecimento da biologia
da espécie-alvo

= |ntroducéo de parasitas e
patdgenos

= Clareza metodoldgica (espécie,
tamanho, onde e quando liberar)

» Degradacao genética do estoque
nativo

=  Monitoramento

Fonte: Agostinho et al., 2007
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Repovoamento (estocagem) em cinco
reservatérios da bacia do rio Parana e
captura por unidade de esforgo na pesca
profissional
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Reservalorios

Dados (ndo publicados) baseados em 10 anos de
estocagem e monitoramento de desembarque da pesca
realizada pela AES

dos estoques selvagens, como mos-
tram os dados histdricos da Cesp e
AES-Tieté. Nao ha qualquer relacao
positiva entre o esforco de esto-
cagem dessas espécies e sua
abundancia nos desembargues da
pesca profissional.

Dentre as razoes do insucesso,
destacam-se a falta de clareza de
objetivos e metas e o desconheci-
mento da demanda pela estocagem,
ambos relacionados a escassez de
informacoes sobre o status dos es-
toques. Pouco se soube sobre 0s mo-
tivos pelos quais as espécies-alvo ti-
veram suas populacoes depleciona-
das (Habitat critico? Capacidade de
suporte do ambiente?), além da au-
séncia de um protocolo de estoca-
gem adequado para cada espécie.
E o pior: na maioria dos casos, ne-
nhum monitoramento foi realizado,
embora o programa tenha sido con-
duzido durante décadas.

Por muito tempo, a falta de avalia-
cao ou a inobservancia das evidén-
cias fornecidas pelo monitoramento
(inclusive do desembarque pesquei-
ro) possibilitou acoes equivocadas,
com desperdicio de esforcos, recur-
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sos e oportunidades. Embora os pro-
tocolos atuais tenham sido melhora-
dos, muito esforco ainda & aplicado
na estocagem com objetivos vagos -
melhorar a pesca ou recuperar o
ambiente -, sem que as acoes sejam
corretamente avaliadas.

Entretanto, o amplo emprego e a
aceitacao da pratica por parte de
especialistas, técnicos, midia, auto-
ridades e pablico em geral se devem
ao seu historico no pais. No final da
década de 1960, constrangimentos
legais fizeram com que muitas esta-
coes de piscicultura para estocagem
fossem construidas junto as usinas
hidrelétricas. Obras suntuosas foram
erguidas e, depois de algum tempo,
passaram a atuar também no fomen-
to, pois nao podiam ficar ociosas.

Além do desperdicio de esforgos -
publicos, inclusive -, o uso inapro-
priado da estocagem tem a capaci-
dade de provocar impactos adicio-
nais sobre o ecossistema. Na verda-
de, os programas de estocagem fo-
ram responsaveis pela introducao de
guase uma dezena de espécies em
diversas bacias do pais. A baixa qua-
lidade genética do plantel de reprodu-
tores de parte das concessionarias

Participagado relativa das principais
espécies no repovoamento (espécies
estocadas) e nas capturas da pesca
experimental em cinco reservatorios do
rio Tiet&, considerando o periodo de 2000
a 2006.
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deve ter contribuido para a acelera-
cao da degeneracao genética dos es-
toques naturais. Atualmente, a bus-
ca por alevinos na piscicultura con-
vencional se constitui numa preocu-
pacao adicional, visto que & deseja-
vel a simplificagao genética dos or-
ganismos para o cultivo (melhoramen-
to dos atributos zootécnicos), en-
guanto que ha exigéncia de manu-
tencdo de sua variabilidade para a
estocagem (resisténcia a mudancas

ambientais). Além desses problemas,
a banalizacao da estocagem pode ter
contribuido para a disseminacao de
parasitas e patdgenos em aguas pu-
blicas.

Nos Gltimos anos, vem se verifican-
do uma crescente preocupacao com
a qualidade genética do plantel e al-
gumas estagoes tém substituido anu-
almente as matrizes por individuos
selvagens. Os cuidados em relagao
a sanidade, aos locais de soltura e
ao tamanho liberado vém sendo
implementados em varias concessi-
onarias no manejo de seus reserva-
torios. Ha, entretanto, um longo ca-
minho até a perfeicao, destacando-
se a racionalizacao da tomada de de-
cisdo sobre a espécie-alvo, quanto,
guando e onde realizar a estocagem,
e qual o tamanho adequado dos
peixes. Isso pressupde amplo conhe-
cimento do status populacional, do
nivel de exploracao, da capacidade
de suporte do ambiente e/ou fato-
res que restringem o crescimento da
populacao silvestre. A avaliagao dos
resultados realizada com bases téc-
nica e cientifica adequadas e o esta-
belecimento de critérios rigorosos na
producdo de alevinos para estoca-

Principais espécies registradas em escadas e elevadores para peixes e percentual em relacdo ao nimero total de individuos

RESERVATORIO Espioics i L

(Tipo de STPY)

At Rhaphiodon vulpinus-cachorra

(eéca da) Psectrogaster amazonica-branquinha 67% Agostinho et al. (2007)

Oxydoras niger-cuiu-cuiu

ltaipu Prochilodus lineatus-curimba

(escada) Pimelodus maculatus-mandi 65% Fernandez et al. (2004)
Leporinus obtusidens-piapara

Porto Primavera Rhinelepis aspera-cascudo-preto

(escada) Astyanax altiparanae-lambari 98% Makrakis et al. (2007

Serrasalmus marginatus-piranha

Voeyrela Pimelodus maculatus-mandi

(ele\fa dor) Oxydoras kneri-cuiu-cuiu 85% Oldani et al. (2007)
Rhinodoras d’orbignyi-armado

Santa Clara Astyanax intermedius-lambari

(elevador) Prochilodus vimboides-curimba 79% Pompeu & Martinez (2006)

Leporinus conirostris

* STP = Sistema de Transposicao de Peixes
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gem ainda sao apenas avancos de-
sejados.

Mecanismos de transposi¢ao

0Os mecanismos de transposicao,
também conhecidos como passa-
gens de peixes, sao estruturas de en-
genharia construidas com o objetivo
de religar trechos de rio fragmenta-
dos por obstaculos, geralmente bar-
ragens. Na Europa e América do Nor-
te, berco da técnica, a construcao de
passagens foi motivada pela interfe-
réncia dos barramentos na migracao
de salmonideos — espécies que de-
sempenham longas migracdes do
mar para a cabeceira dos rios (locais
de desova), com o posterior retorno
dos juvenis para o oceano. Atualmen-
te, existem centenas dessas estru-
turas pelo mundo, incluindo elevado-
res, caminhoes com cacamba espe-
cial, canais seminaturais de migra-

cao, eclusas e, principalmente, esca-
das de peixes.

Apesar de originalmente projeta-
das para a transposicao de salmoni-
deos, as escadas foram implantadas
em muitos ambientes para permitir o
deslocamento de peixes migradores
com ciclo de vida diferenciado, cuja
movimentacao ocorre exclusivamen-
te dentro do ambiente de agua doce.
Essas espécies requerem diferentes
tipos de habitat para desova (geral-
mente a montante), desenvolvimen-
to de juvenis (areas alagadas) e ali-
mentacao (rios € ambientes margi-
nais). Na presenca de barramentos,
o transito entre essas areas pode ser
bloqueado. Esse fato motivou a cons-
trucao de escadas no Brasil. Desde
a primeira (ltaipava, em 1911), ape-
sar de nao existir censo oficial, acre-
dita-se que existam mais de 50 me-
canismos de transposicao no pais.

A eficiéncia das escadas sob a
perspectiva da conservacao da
ictiofauna & motivo de controvérsias.
Contribuiram para isso o fato de te-
rem sido concebidas e implantadas
sem 0 necessario conhecimento ba-
sico da biologia e ecologia das po-
pulacdes, nem indicagboes precisas
da localizacao e distribuicao espaci-
al de cada habitat critico - desova,
desenvolvimento inicial e alimenta-
cao/crescimento. Prejudicadas pelo
carater difuso de seus objetivos e
metas, as avaliacoes das escadas
nao ocorreram ou foram limitadas. Na
verdade, nao se sabe se a sua con-
cepcao visa a ampla permeabilidade
na passagem, a transposi¢ao ape-
nas das espécies migradoras ou de
alguma espécie em particular. Estu-
dos que extrapolam o ambito do pro-
prio mecanismo de transposicao tive-
ram inicio apenas na (ltima década
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(Modificado de Agostinho et al., 2007)
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Condigdes em que um mecanismo de transposi¢ao pode atuar como armadilha ecolégica

Movimentos migratorios
essencialmente unidirecionais
(ascendentes)

“\
2

(para detalhes ver artigos no periodi-
co Neotropical Ichthyology, v. 5, n. 2 -
http:/ /www.ufrgs.br/ni/).

Em geral, as passagens falharam
devido a ocorréncia de duas limita-
coes basicas: elevada seletividade e
deficiéncias na migracéo descenden-
te dos peixes adultos e sua prole atra-
vés do reservatorio. Caracteristicas
bioecologicas das espécies formam
a base dessas limitacoes. No primei-
ro caso, as espécies neotropicais
apresentam morfologia, comporta-
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apresentam condicdes adequadas’
~para o recrutamento (locais de~

/cfesova e desenvolvimento mncnal)

@ lFitness

Ambientes acima da barragem
apresentam condigdes improprias para
o recrutamento (desova e
desenvolvimento inicial)

/

mento e hidrodinamica muito hetero-
génea, o que torna dificil ajustar pro-
priedades da escada, como a declivi-
dade, turbuléncia e atracao, a fim de
maximizar a passagem. Embora
melhorias no desenho e localizacao
possam minimizar o problema, a
otimizacdo da transposicao para cer-
tas espécies automaticamente desfa-
vorece outras, o que torna o proble-
ma insolGvel, pelo menos com o ni-
vel de conhecimento atual. E comum,
por exemplo, que duas ou trés espé-

&
Movi meM©

Peixes sdo atraidos pela escada e
induzidos pelo fluxo da agua a passar
para o reservatorio

(Modificado de Pelecice & Agostinho, 2008)

cies - incluindo algumas que pela
abundancia e distribuicao na bacia,
nao seriam prioritarias na transposi-
cao - componham entre 80% e 95%
das amostras obtidas nos mecanis-
mos de transposi¢ao.

A auséncia de migracao descen-
dente de ovos, larvas e adultos im-
poe restricdes ainda mais sérias ao
sucesso das passagens. Até hoje,
inexistem evidéncias que atestem o
retorno dos peixes transpostos ou de
seus produtos de reproducao para
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ambientes de jusante. No caso da
migracao descendente de ovos e lar-
vas, a situacao também & muito com-
plicada. Diferentemente da descida
dos salmonideos em direcao ao mar,
feita por jovens de tamanho conside-
ravel, as espécies neotropicais des-
cem 0s rios ainda em estagios inici-
ais e vulneraveis (ovos e larvas),
carreados passivamente pela turbu-
léncia da agua - é comum desapare-
cerem nos primeiros quildmetros do
reservatorio. A migragao descenden-
te também & um problema para pei-
xes adultos de espécies migradoras.
Em geral, eles tém comportamento
reofilico e evitam ingressar nos pon-

tos mais internos de grandes reser-
vatorios. Por esse comportamento, 0s
peixes transpostos rio acima nao
retornam & regido da barragem, onde
poderia ocorrer a transposicao em
sentido descendente.

As limitacGes a migracao des-
cendente podem ter consequénci-
as nefastas a conservacao das po-
pulacoes de jusante, promovendo
imbalancos populacionais ou de-
plecionando os estoques abaixo
da barragem. Um quadro ainda pior
e que poderia ser caracterizado
como crime ambiental ocorre quan-
do ha um habitat critico a jusante,
mas inexiste outro acima da barra-

Alternativas de controle da pesca em uso no Brasil e aplicabilidade

gem (situacao possivel em bacias
com cascatas de reservatorios), e
mesmo assim um mecanismo é
construido.

Algumas iniciativas vém tentando
mudar esse guadro (consultar edicao
especial da Neotropical Ilchthyology,
v. 5 n2. 2). Monitoramentos e estudos
conduzidos na regiao de influéncia
da escada da barragem de Lajeado,
no rio Tocantins, & um bom exemplo.
Por meio da parceria entre a conces-
sionaria responséavel pela hidrelétri-
ca (Investico S.A.) e a Universidade
Federal do Tocantins, o papel dessa
obra na conservacao dos peixes tem
sido objeto de avaliagcao sistematica.

Tipo

Caracteristica

Situagdes
apropriadas

Consideragoes

Interdicao temporal

Proibicéo da atividade
durante periodos
criticos (época de
desova, sobrepesca,
migrag&o, outros).

Deplegéo dos
estoques
relacionados ao
recrutamento ou
crescimento.

- Pratica que deve ser implementada
quando o monitoramento da atividade
pesqueira e do estoque recomendar e
com clareza acerca do recurso que se
quer proteger.

« Conhecimento acerca do ciclo
reprodutivo das espécies (época de
desova) é imprescindivel.

Interdicao espacial

Proibicao da pesca em
locais onde os
estoques s&o
vulneraveis a
sobrepesca.

A jusante de
barragens,
obstaculos
naturais, canais de
migragao, em
criadouros naturais
ou areas de desova
coletiva.

» Requer conhecimento preciso da
distribuicdo e ciclo de vida dos
estogues a proteger.

Interdigdo de
aparelhos de pesca

Proibicdo do uso de
aparelhos ou métodos
de pesca néo
seletivos.

Deplecgdo dos
estoques pela
pesca.

» Requer o monitoramento da pesca e
do estoque, bem como conhecimentos
da seletividade dos aparelhos.

« Requer informagées do ciclo de vida
das espécies, principalmente da fase

aparelhos de pesca.

Controle do Controle do tamanho Prevenir deplegao jovem a maturidade.

tamanho do do pescado de pesca e )

pescado desembarcado. sobrepesca. « Eficiente para os estoques em que a
pesca é intensa e o recrutamento &
baixo.

Controle do esforgo i Deplecado da » Requer o monitoramento dos

de pescadores efou i .
de pesca pesca. estoques e da atividade pesqueira.
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Outras comprovacoes da preocupa-
cao sao os estudos de marcagao/
recaptura, radiotelemetria e avaliacao
do potencial de recrutamento, con-
duzidos em parceria com a Cemig em
seus reservatorios.

Aqgdicultura

A aquicultura € uma atividade pro-
dutiva gue nao se enquadra como
modalidade de manejo de recursos
pesqueiros. Historicamente, entretan-
to, as estacdes produtoras de alevi-
nos implantadas em cumprimento a
legislacao estiveram mais envolvidas
com o fomento dessa atividade do
que com 0s programas de estoca-
gem. Além disso, as atuais politicas
preconizam o cultivo de peixes em
aguas plblicas, como forma de redu-
Zir as pressoes de pesca sobre o0s
estoques naturais, tanto pelo envolvi-
mento de pescadores com a produ-
cao, quanto pelo afrouxamento da
pressao de exploracao.

Embora considerada uma ativida-
de econdmica importante e eficiente
de produzir alimento, a aquicultura -
como a maioria das formas de pro-
ducao - afeta o ambiente com uma
intensidade que varia de acordo com
a modalidade utilizada (extensiva,
semi-intensiva e intensiva) e da es-
pécie cultivada. Isso é particularmen-
te claro quando o cultivo & desenvol-
vido diretamente nos mananciais,
como tanques-redes, pratica que re-
cebeu muito incentivo dos orgaos
pUblicos nos Gltimos anos.

E consenso que a piscicultura
em aguas publicas pode ser uma
estratégia para aproveitamento dos
recursos hidricos locais, contribuin-
do para a geracao de renda e tra-
balho para as comunidades. Entre-
tanto, seus gestores devem se pre-
caver dos riscos de transformar a
atividade em ferramenta de acumu-
lacao de riquezas e, em consequ-
éncia, vetor de miséria e degrada-
cao ambiental. Diferentemente dos
recursos pesqueiros naturais, a pro-
ducao da aquicultura em aguas pu-
blicas nao se constitui em bem co-
letivo.
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Embora o sistema de cultivo em
tanques-redes nao esteja ainda com-
pletamente entendido, estudos pre-
liminares ja evidenciam algumas
distorcoes de objetivos, conflitos de
uso e fontes de degradagao ambien-
tal que devem ser considerados pelo
gestor:

1. Selecao do local de cultivo:
boa qualidade de agua, protecao de
ventos e correntes/profundidades
moderadas sao critérios desejaveis
na escolha das areas para implanta-
¢ao de tanques redes. A selecao de
locais apropriados geralmente recai
sobre bracos protegidos e areas lito-
raneas dos reservatoérios, importan-
tes para a desova, desenvolvimento
inicial e alimentacao da maioria das
populacoes nativas. Isso pode acar-
retar problemas com circulacao da
agua, sedimentacao excessiva e
eutrofizacao, além de conflitos de uso
do espaco - areas de pesca, desem-
barque pesqueiro, deplecionamento
do reservatério. A limitacao do culti-
VO em parques aquicolas, que tem
como critério a capacidade do ambi-
ente em receber cargas organicas,
nao tem sido obedecida. Roubo e
vandalismo nao sao raros nesse sis-
tema de cultivo.

2. Deterioragdao na qualidade da
agua: sistemas de cultivo artificiais
sao alimentados por insumos exter-
nos ao sistema, como racoes. Car-
gas elevadas de nutrientes, associa-
das aos excrementos e eventuais re-
siduos de biocidas ou biostaticos,
tém reflexos na eutrofizacao e/ou pro-
liferacao de algas cianoficeas, mui-
tas vezes toxicas.

3. Disseminagao de doengas: o
ingresso de alevinos ou jovens origi-
narios de estacoes de piscicultura,
nem sempre com controle eficiente
de doencas, pode contribuir para a
disseminacao de parasitas, bactéri-
as, fungos e/ou virus. A elevada den-
sidade de peixes em cultivo € nas
imediacoes dos tanques e 0 estresse
ambiental decorrente do confina-
mento contribuem para a propagacao
de parasitas e patogenos.

4. Atragao de predadores: a atra-
cao de peixes da fauna nativa pelas
perdas de alimento pode provocar
grandes concentracées que, por sua
vez, atraem outros vertebrados
piscivoros facultativos ou obrigatori-
0s - répteis, aves e mamiferos. Esses
animais elevam a predacao e podem
promover avarias nas estruturas dos
tangues-redes, promovendo esca-
pes. Além disso, a concentracao de
peixes nas imediacoes do cultivo atrai
pescadores e se constitui em fonte
plausivel de conflitos.

5. Introdugé@o de espécies ou hi-
bridos: para os casos em que a es-
pécie cultivada nao seja nativa, esse
talvez seja o principal dano ambiental,
uma vez que a ocorréncia de esca-
pes & um fendmeno universal e ine-
vitavel. Isso pode acontecer durante
0 manejo do cultivo ou na despesca,
bem como por avarias promovidas
nas estruturas dos tanques.

Em relacao ao cumprimento das
finalidades na geracao de renda e
emprego, bem como na reducao da
pressao sobre os estoques selva-
gens, a pratica vem revelando que
nem sempre é eficaz. O uso da estra-
tégia para incrementar a renda de
pescadores nao se revela promissor,
pelo menos com 0 emprego de es-
pécies nativas, fato atribuido aos
custos de producao, dificuldades na
comercializagao e pela escala redu-
zida de cultivo inerente a capacida-
de de investimento dos pescadores.
Agravantes em relacao a sua susten-
tabilidade ambiental sao comprova-
dos pelo uso ilegal de madeira da
area de preservagcao permanente no
preparo do alimento dos peixes, ou
mesmo no uso de recipientes de
pesticidas como bobias.

Sua finalidade como estratégia
para seguranca alimentar do pesca-
dor &€ também controversa, visto que
as espécies rejeitadas na comerciali-
zacao, antes utilizadas como fonte de
proteina nas refeicoes das familias,
agora sao destinadas ao preparo da
racao dos peixes. Além disso, juve-
nis de espécies de maior porte - ge-
ralmente recusados na venda e, em
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parte, devolvidos aos corpos de agua
- passaram também a ser retidos e
empregados no preparo da racao.

Apesar dos muitos pontos negati-
vos, a aquicultura em aguas publicas
pode ser ambientalmente sustentavel
e promover o desenvolvimento soci-
al, gerando renda e emprego. Para
isso, nao deveria ser pautada apenas
pelo lucro, comumente inviavel na
producdo em pequena escala, ou in-
centivada por interesses politico-
eleitoreiros. Deveria ser um programa
com ampla articulagao com as demais
acOes ligadas a gestao dos recursos
pesqueiros e concebido dentro de
um amplo planejamento, amparado
por estudos técnicos de producao,
impacto e mercado.

Controle da pesca

A intensificacdo na exploracao dos
recursos naturais de agua doce pode
levar a diminuicao nos estoques, com-
prometendo a sua sustentabilidade.
Regulamentacoes e formas de con-
trole da pesca mostram-se necessa-
fias para impor regras gue minimizem
0s potenciais problemas e garantir a
manuten¢ao, em longo prazo, do re-
curso explorado, promovendo tam-
bém melhor distribuicao entre 0os usu-
arios.

No Brasil, o controle da pesca tem
sido considerado uma opcao barata
de manejo amplamente utilizada. Po-
rém, existem varias dificuldades rela-
cionadas com esta agao. Em primei-
ro lugar, & entendida apenas como
regulamentacdo que, por si s0, ira
resolver o problema da susten-
tabilidade dos recursos. Isso realmen-
te ndo ocorre, pois as agoes de ma-
nejo devem atuar de forma comple-
mentar. Além disso, para conduzir um
controle adequado da pesca, & ne-
cessario um grande investimento fi-
nanceiro no planejamento e execu-
cao do ordenamento, regulamenta-
cao e fiscalizagao, etapas que devem
ser amparadas com informacoes fide-
dignas obtidas sobre o sistema.

A interdicao temporal & uma das
formas de controle da pesca utiliza-
das no Brasil. Ela consiste na proibi-

Fatos ja registrados em programas de fomento de cultivo de peixes em tanques
redes em reservatorios, destinados a pequenos produtores e a pescadores, sem

adocao de um manejo técnico adequado

Cena 1. A estrutura dos
tanques-rede pode ser
avariada por intempéries,
troncos flutuantes, grandes
vertebrados ou vandalos (a),
levando ao escape dos peixes
em cultivo, o que requer
providéncias como vigilia
constante (iluminagao
elétrica, por exemplo) (b).

Cena 2. Na produgao do
alimento para os peixes em
cultivo pode haver grande
demanda por lenha (a), que
pode ser eventualmente
retirada de 4reas de
preservacao permanente (b).

Cena 3. O grande aporte de
nutrientes (ragao nao ingerida,
fezes, excretas) nas areas de
cultivo pode propiciar
grandes proliferacoes de
macrofitas aquaticas (a) ou
floragdes de cianobactérias
(b), as vezes toxicas.

Cena 4. Intempéries podem
destruir flutuantes (a), o que
obriga o piscicultor a
improvisar, usando, por
exemplo, recipiente vazios de
biocidas (b), que tém
propriedades quimicas
extremamente nocivas ao
meio ambiente.

cao da atividade pesqueira na épo-
ca da piracema, quando ocorre a de-
sova, visando assegurar a reprodu-
cao para garantir a perpetuacao dos
estoques. Porém, 0s peixes apresen-
tam certa flexibilidade no periodo de
desova, com atrasos ou antecipa-
coes, dependendo de fatores ambi-
entais. Apesar de anualmente empre-
gada, nao ha informacdes disponi-
veis sobre sua a efetividade e pare-
ce ter maior impacto na reducao do
esforco de pesca.

A interdicao espacial, por sua vez,
& a proibicdo da pesca em locais
onde 0s estogues sao mais vulnera-
veis & sobrepesca (proximo a obstéa-
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culos naturais e barragens), ha ele-
vada captura de jovens (lagoas, pla-
nicies de inundacao) ou em regioes
de reproducéo coletiva (areas de de-
sova). A interdicao espacial também
tem impacto positivo sobre o uso com-
partilhado dos estoques.

Ja a interdicao de aparelhos é a
proibicdo de petrechos ou métodos
de pesca gue resultem em capturas
massivas ou nao-seletivas de jovens
de espécies raras ou ameacadas.
Entretanto, a proibicao completa de
certos aparelhos pode criar dificulda-
des ou comprometer o exercicio da
pesca profissional em alguns ambi-
entes, como acontece em reservato-

17



rios de alguns estados brasileiros,
gue proibem o uso de redes de es-
pera. A auséncia de informacoes e
monitoramento impede que as inter-
dicbes sejam avaliadas e revistas,
com prejuizo para os pescadores. O
uso de iscas, por outro lado, deve ser
objeto de maior controle, uma vez que
pode levar & introducao de espéci-
es. Na Instrucao Normativa n®. 43 do
Ihama (de 23/07,/2004), estao
listados os aparelhos de pesca proi-
bidos no Brasil.

O controle do tamanho do pesca-
do durante os desembargues ou em
diferentes etapas da comercializacao
visa assegurar que jovens das diver-
sas espécies alcancem a maturida-
de e se reproduzam. Essa alternati-
va & recomendada quando a pesca
€ intensa e o recrutamento baixo.
Mas o tamanho minimo de captura
deve ser determinado a partir de in-
formacbes do crescimento, reprodu-
cao e seletividade dos aparelhos de
pesca que capturam a espécie. Apos
determinado o tamanho, portarias do
Ibama sao expedidas para as diver-
sas regioes do pais. Tal opcéo pas-
sou a ser questionada recentemen-
te, pois a remocao histérica de indivi-
duos de grande porte pode provocar
consequéncias inesperadas ao esto-
que. Peixes maiores sao diferentes
geneticamente e produzem descen-
dentes com maior probabilidade de
sobrevivéncia; sua remogao dos es-
toques altera a din@mica de susten-
tabilidade da populacao.

Finalmente, o controle do esforgo
tem como objetivo diminuir a quanti-
dade de aparelhos utilizados na pes-
ca. A emissao de licencas para pes-
ca é exigida pelo Decreto-Lei n®. 221/
67, obrigatéria ao pescador profissi-
onal, e nao necessaria a conducao
da pesca de subsisténcia. Lacres
também podem ser emitidos pelos or-
gaos para controlar 0s equipamentos
de pesca, que servem para identifi-
car e controlar a quantidade de apa-
relhos, bem como facilitar a fiscaliza-
cao. Também sao necessarias licen-
cas para as embarcacdes, que de-
vem estar inscritas no Cadastro Naci-
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onal de Embarcagdes da Secretaria
Especial de Aqglicultura e Pesca. Com
excecao da pesca amadora desen-
volvida no Pantanal do Mato Grosso
do Sul, a determinacao de guotas
nao & muito utilizada no Brasil, espe-
cialmente na pesca profissional.

Perspectivas

Embora protocolos equivocados
de manejo ainda estejam em vigor,
houve avancos na gestao dos recur-
s0s pesqueiros na Gltima década,
com melhorias nos procedimentos e
na busca de informacoes antes da
tomada de decisoes. Nesse sentido,
contribuiram a intensificacao de es-
tudos cientificos, 0s novos instrumen-
tos legais e a ampla discussao reali-
zada no ambito dos Seminarios so-
bre a Fauna Aquéatica e o Setor Elétri-
co Brasileiro.

E evidente que o manejo racional
dos recursos pesqueiros requer um
amplo conhecimento de todos os
componentes do sistema, compreen-
dendo os peixes, outros organismos,
0 ambiente, as pessoas envolvidas
com a pesca e aquelas cujas ativida-
des afetem esses recursos; um pla-
nejamento com metas e objetivos cla-
ros e articulados entre si, contem-
plando diferentes escalas temporais
e com flexibilidade suficiente para in-
corporar novos conhecimentos, e o
monitoramento continuo das comu-
nidades, como estratégia de afericao
das acOoes de manejo pretéritas, e
das mudancas a longo prazo gque pos-
sam ocorrer na biota.

A avaliacao dos resultados € uma
etapa indissociavel da acao de ma-
nejo, e sua falta aumenta a chance
de insucessos, perda de recursos e
esforcos, ou pior: pode permitir gra-
ves impactos ambientais sobre os
recursos. No caso de ambientes al-
terados, & necessario entender que
gualquer decisao de manejo, mesmo
a sua auséncia, tem consequéncias
sobre a biota. A decisao por qualquer
medida mitigadora ou de recupera-
cao, consequentemente, deve ser
um ato de extrema consciéncia e res-
ponsabilidade.
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